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基于Agent的供应链模型 

赵新宇 林作铨 

(北京大学信息科学系 北京100871) 

摘 要 供应链(SC)是一个由供应商、制造商、仓库、物流、渠道、零售商和客户所组成的网络，通过原料获取、运输、 

制造并最终递送到客户的活动组织到一起 。软件 Agent是可以为我们完成特定任 务的具有自治行为的对象。本文试 

图从 Agent模型 角度对供应链进行建模，提 出一种可动态加载能力的多 Agent模型 ，设计 了一个基于 Agent的供应 

链管理 系统原型 ，并通过实现一个供应链上定单处理流程来说明该模型所具有的 良好性质。 
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An Agent—Based Supply Chain M odeling 

ZHA0 Xin—Yu LIN Zuo—Quan 

(Department of Information Science，Peking University，Beijing 100871) 

Abstract A supply chain iS a network of supplier．manufacturer，warehouse．1ogistics，channel，retailer．customer col— 

lectively responsible for procurement，manufacturing and distribution activities associated with one or more families of 

related products．Software agent iS an obiect that has autonomous action and be able tO accomplish specific task for 

US．W e provide a multi—agent model in which the capability can be dynamically loaded．A prototype of agent—based 

supply chain management system is presented． In addition，we implement an order process of supply chain to show 

nice properties of this mode1． 
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1 引言 

供应链(SC)是一个 由供应商、制造商、仓库、物流 、渠道 、 

零售商和客户所组成的网络，通过原料获取、运输、制造并最 

终递送到客户的活动组织到一起 ]。协同商务E 4,s]使供应链 

进一步扩展．使企业从单纯的以产品为中心的经营策略逐步 

转向网络环境下的商务主体(企业)和商务活动的全过程的协 

调和集成，涉及整个供应链及其与相关环节之间的协同运作， 

给企业的商务模型及运作带来变革，实现了企业与合作伙伴 

问的双赢。协同商务平台及其相关技术_6 将企业的所有应用 

和数据集成到一个信息管理平台之上，并以统一的界面提供 

原 

给企业员工、客户、合作伙伴，用户能够在统一、集成的框架下 

访问企业业务流程、客户关系等其所需要的个性化信息。假设 

供应链上的企业通过协同商务平台及其相关信息系统(如 

EDI或电子商务等)联接，供应链中的一个业务流程是先从客 

户的订货请求开始，客户通过零售商了解企业产品目录(或产 

品配置表)．客户确定所需产品后签订订单提交到零售商 ，零 

售商根据订单产品与企业联系；如果企业库存不足以满足需 

求，则准备生产订单列表中的产品，同时还需要和一级、二级 

供应商联系以获得零部件；供应商与原料提供商联系购买生 

产原料；整个业务流程需要物流企业提供物流渠道。一个典型 

的供应链网络l-8]如 图 1所示。 

图 1 供应链网络 

随着经济全球化，新技术、新产品和新需求的不断出现， 

购买者和供应商的关系越来越依靠服务质量、递送效率、协商 

的可变性以及合作的信誉等因素，而不是传统的建立在成本 

基础上的关系 ，企业面I临的是一个更加复杂的生态环境；供 
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应链业务流程需要多个企业及其多个信息系统问的互操作， 

构建于协同商务平台上的供应链系统的设计、开发和维护需 

要新的技术支持以适应这种环境的动态变化，本文用到的a— 

gent技术就是其中一种解决方案。 

软件 Agent是可以为我们完成特定任务的具有行为能 

力的对象n ，基于 Agent的方法最近被广泛应用于企业建 

模、应用集成、制造规划、生产调度和过程控制中 j。多Agent 

系统是由多个Agent组成的系统，Agent之间及 Agent与环 

境问通过通信、协商和协作来共同完成任务。多 Agent系统 

应用于供应链管理是从Fox等 开始的，供应链管理及协同 

商务慨念的本质是在多决策者的环境中取得一致性，因此采 

用多Agent系统建模是一个有效的技术途径。已经有一些工 

作探讨把多 Agent模型应用于供应链管理系统中l_8’ 。 

本文试图从 Agent模型角度对供应链进行建模。BDI模 

型是 Rao和 Georgeff_】 1 7]、Cohen和 Levesque_】 以及 Bratm— 

ann 等提出的一种重要的 Agent认知模型，得到广泛的应 

用 。供应链系统是一个复杂的、开放的和不可预测的环 

境，多个系统之间需要直接或问接地进行交互，纯粹的基于 

BDI的 Agent模型难于满足实时性要求高、需求变化迅速的 

供应链系统的需求，需要定义新的模型来支持这样的应用。我 

们提出一种具有可动态加载能力的多 Agent模型，并设计了 
一 个基于此模型的企业供应链管理平台(以下简称 ASCM)。 

ASCM 中的Agent采用扩展 BDI模型，具有信念(B)、愿望 

(D)、主张(I)以及可以动态加载的能力组件(c)。其特征是如 

果 Agent的功能在系统设计和实现时还没有确定，只需要提 

供接口和标准元数据的定义，在出现新需求的时候，就可以依 

据接口的定义，实现能力组件以满足需求而不需改动原有的 

系统；Agent初始化时加载能力组件成为系统中不同类型的 

Agent(类型的定义将在下文中详细介绍)；Agent在运行时 

可以根据其精神状态(B、D、I)从能力组件库中选择加载能力 

组件，进而获得执行智能动作的能力。这种模型在 Agent系 

统的分析、设计、开发和运行阶段表现出来的特征适用于对实 

时性、动态性要求较高的供应链系统，对于停止运行很短时间 

就会造成很大损失的那些系统尤为重要。这使得基于 Agent 

的供应链管理系统的开发和维护代价更低，具有柔性、可扩 

展，同时增加了系统的可重用性。 

本文第 2节给出可动态加载能力的 Agent模型以及性 

质；第 3节讨论了 ASCM 的基于 Agent分层次的体系结构， 

重点讨论应用组件层Agent类型的概念；在第4节，通过一个 

订单实例说明该模型的应用；在第 5节，与相关的基于Agent 

的供应链系统进行比较，分析了ASCM系统的优势；最后，我 

们简要地进行总结和给出进一步的工作。 

2 Agent模型 

2．1 基类 Agent的定义 

在 ASCM 系统中，采用类似于面向对象的思想，把系统 

中Agent的共同特征提取出来，定义基类 Agent的结构。文 

[1 8]只给出了反应式 Agent和慎思型Agent模型的一种 BDI 

结构，与之相比，ASCM系统加入了决定Agent的类型、支持 

系统柔性和动态性的能力组件(将在下节详细阐述)和系统实 

际运行必要的一些组件，设计了一个通用的基于 BDI模型的 

基类 Agent结构。ASCM 系统中Agent的定义如下： 

Agent一 (B，D，I，Tr，Re，Ev，Pr，Co，Ca) 

其中，B：(En，St，Aq)是 Agent的信念模型，由Agent关于所 

处环境的信息 En、Agent自身的信息 st和Agent相关的熟 

人信息Aq组成； 

D：Agent的愿望模型，包括 Agent的根据当前的信念和 

偏好而产生的多个愿望； 

I：Agent的意图队列，根据当前信念选择队列中的规划 

进行执行。在系统中意图队列中的意图被定义为一个规划六 

元组(Na规划名，PreCon前提条件，PosCon完成状态，Typ 

类型，Pri优先级，Exe执行体)； 

Tr：触发器，根据 Agent的信念和其所关心的环境的改 

变，形成所要执行事件的愿望，加入 D中； 

Re：感知机，通过标准格式的消息的方法接收、感知外界 

环境输入，形成所要执行事件的愿望，加入 D中； 

Ev：评估器，评估感知机和触发器送来的愿望执行所带 

来的效用，确定该愿望的类型和优先级并对愿望执行进行规 

划，形成的规划放入意图队列； 

Pr：处理机，可以同时执行多个意图队列中的规划； 

c0：通讯组件，负责发送和接受 Agent之间进行协调、协 

商交互的消息； 

ca：能力组件，决定 Agent的类型，Agent通过能力组件 

执行规划。 

基类 Agent结构的UML类图如图 2所示。 
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图2 基类BDI Agent类图 
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2．2 可动态加载的能力组件 

在上述Agent模型中能力组 定义为 Agent具有的、为 

完成一定目杯而进行的一组逻辑相关的行为的集合。包括A 

gent的内在本质属性(通信、规划等)和外在仃为动作(竞价、 

协商等)。内在本质属性决定 Agent的基本功能和类型 ，例 

如通讯能力组件使Agent具有通讯能力；外在行为动作使A— 

gent具有执行智能动作的功能，即为与其他 Agent进行 

作、协调进而完成特定目标的功能。 

基于能力组件的Agent模型在系统的分折设计、实现和 

运行阶段对系统提供支持。在一个应用系统的分析设计阶段， 

通过分析系统需要的Agent类型和 Agent具有的功能，从已 

设计好的能力组件库中选择能力组件，通过可视化界面进行 

选择、编辑。例如，Agent的社会性要求 Agent具有通讯能力， 

因此 Agent从库中选择通讯能力组件加载；在基于 Agent的 

供应链管理系统客户向零售商下订单的场景，可为客户提供 

查询和购买能力组件、为零售商提供分销组件，他们就可以在 

该场景下进行下订单的交互过程。在系统实现阶段，将能力组 

件的定义转换成接口，不同系统的不同开发者根据实际需要 

为能力组件实现不同的代码(完成不同的功能)，实现的代码 

经编译加入能力组件库中；在系统运行阶段，不同系统的A— 

gent根据需要查找、匹配、动态加载适当的能力组件，成为具 

有能力的 Agent。 

我们采用 RDFS对能力组件进行定义。RDFS_1 是资源 

描述框架的模式，是对结构化的数据进行编码、交换和重用的 

有效工具。能力组件定义包括(限于篇幅省略能力组件的 

RDFS定义)； 

capabilityType：定义能力的类型，包括内在属性和外在 

属性；CapabilityID：能力的 ld号，对能力进行唯一标识；Capa— 

bil_ityKeyword：能力关键字，有助于能力的查询、匹配；Capa— 

bilityActionsI t：该能力组件所能完成的动作的列表，列表 

内包括多个动作。 

Actlon：动作的定义；ActionName：动作的名称；Action— 

ReturnType：动作所产生的结果；ActionParameterI t：动作 

所需要的参数的列表；Parameter：参数的定义；Parameter 

Narile：参数的名称；ParameterType：参数的类型。 

使用 RDFS定义 Agent的能力．使用 RDF解析器对用 

RDF描述的能力组件解析，通过可视化的表示，对定义好的 

能力组件进行编辑操作。与用DAML—s Ezo]描述的 Web Ser— 

vice类似，利用 Web Service的匹配、合成技术 ，Agent就 

可以自动处理 ，发现、查询、比较、匹配、合并、加载根据 RDFS 

定义、用 RDF描述的能力组件。 

作为例子我们用能力组件方法描述 Middle Agent提供 

的服务。Middle Agent 是构建多Agent系统的一类重要的 

Agent，具有接受其它Agent向其注册地址信息、提供查询服 

务的能力。如图3所示(限于篇幅只进行部分定义)。根据图3 

定义，该能力组件的唯一ID号为 0001，以与其他能力组件进 

行区别；类型为内在属性(INTRINSTIC)，加载该能力组件的 

Agent可以接受系统中Agent向其注册的地址信息，为完成 

该动作，需要两个输入参数：注册 Agent的ID和地址信息。系 

统生成基类 Agent并根据上述 RDF描述转换为能力组件的 

Java实现，基类 Agent通过 Java的类加载机制，加载能力组 

件，实现能力组件运行时动态加载的特性，保证系统再次开发 

和维护时可以不问断运行。一个动态加载 MiddleAgent能力 

组件的部分代码如下： 

ClassLoader loader— new CapabIlityLoader(host，Capab 1ityName)； 

Object middleAgent— loader．1oadClass(”MiddleAgent”，true)· 
newI—nstarice()： 

billtyDescripti。n：能力描述，帮助人对能力组件的理解；capa— mldd
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<rdf：Description rdf：about=”http：／／is pku．edu cn／2003／03／M iddleAgentCapability#MiddleAgentCapability’’> 

<rdf．'type rdf：resource=”http：／／is．pku．edu．cn／2003／03／capability#Capability”／> 

<rd~：comment>A capabifity model for the middle agents<／rdfs：comment> 

<ca：CapabilityType>CapabilityType．CAPABIL1TYTYPE_

INTRINSTIC<／ca：CapabilityType> 

<ca：CapabilitylD>000 1<／ca：CapabilityID> 

<ca：CapabilityDescription>The capability to store capabihty registrations and answer request by other agents<／ca：CapabilityDescription> 

<ca：CapabI1itvKeyword>M i【1d1eA只ent：rcgister：registe apabmty：nndCapabi1ity：ge gen ddress<／ca：CapabI1jtyKeyword> 

<ca：CapabilityActionsList> 

<ca：ActionList><rdf：li rdf：resource=”http：／／is pku．edu cn／2003／03／M iddleAgentCapability#Acdon 1”／>⋯ ⋯ 。<／ca：ActionList> 

<／ca：CapabilityActionsList> 

(，rdf：Descripfion> 

<rdf：Description rdf：about=”http：／／is．pku edu．cn／2003／03／MiddleAgentCapability#Action 1”> 

<rdf：type rdf：resource=”http：／／is．pku．edu crg2003／03／capability#Action”／> 

<rdfs：comment>accept the Provider Agent’s registration：first is the agent’s address：ip or something else<／rdfs：comment> 

<ca：ActionName>register<／ca：ActionName> 

<ca：ActionReturnType>int<／ca：ActionReturnType> 

<ca：ActionParameterList> 

<ca；ParameterList><rdf：li rdf：resource=”http：／／is．pku．edu．cn／2003／03／MiddleAgentCapability#Action1-Parameterl”／> 

<rdf：li rdf：resource=”http：／／is pku edu．cn／2003／03／MiddleAgentCapability#ActionI—Parameter2”，> 

(，ca：ParameterList><／ca：Act 0nParameterList> 

<／rdf：Description> 

<rdf：Description rdf：about=”http：／／is．pku．edu．cn／2003／03／M iddleAgentCapability#ActionI—Parameterl’’> 

<rdf：type rdf：resource=”http：／／is．pku．edu．cn／2003／03／capability#Parameter”／> 

<ca：P删 neterNan1e>aid a：P踟 eterNan1e×ca：P猢 ete pe>AgentID a：Par锄 eter1lype> 
<／rdf：Description> 

<rdf：Description rdf：about=”http：／／is．pku．edu．cn／2003／03／M iddleAgentCapability#Action1-Parameter2’’> 

<rdf：type rdf：resource=”http：／／is pku．edu．cn／2003／03／capability#Parameter”／> 

<ca：ParameterName>aAddress<／ca：ParameterName><ca：ParameterType>AgentAddress<／ca：ParameterType> 

I<／rdf：Description><／rdf：RDF> 

图3 Middle Agent能力组件 

由基类 Agent生成的Agent实例不具有任何能力组件， 

若要赋予其特定的企业角色、具有企业流程的业务知识 ，可按 
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链领域业务流程的知识和操作能力，对应供应链上的企业角 

色，完成供应链的业务流程。 

2．5 Agent模型运行解释器 

类似文[1 6]我们给出一个上述 Agent模型的运行解释 

器，目的是在抽象的层次上解释该 Agent模型的运行机制， 

并缩小与现实系统的距离。这个抽象运行解释器包括文[1 6] 

中的 Agent的信念B、愿望 D、意图 I，还引入了能力组件Ca， 

通讯组件 Co，触发器 rr，感知机 Re，评估器Ev，处理机 I)r与 

实现相关的组件。运行解释器描述如下： 

CBDI interpreter 

Initialize—State()； 

Do 

B：：一 update—belief(Re，Co，B)： 

D：：= deliberate(Tr，B，D．I，Ca)； 

I：：一 evaluate(Ev，B，D，I，Ca)； 

Ca：：一 load—capabilities(Ca，Co，I)： 

execute(Pr，B，D，I，Ca)： 

get—new—external—events(Re，Co)； 

drop—success—attitudes(B，D，I，Ca)； 

drop—impossiable—attitudes(B，D，I，Ca)： 

unload—unnecessary—capabilities(B，D，I，Ca)； 

Until quit 

根据运行解释器，Agent通过感知机 Re和通讯组件 co 

感知外界环境，更新信念 B；通过触发器监视信念变化，并根 

据当时精神状态(B、D、I)和具有的能力组件 ca形成新的愿 

望D；然后由评估器 Ev根据 B、D、I、Ca评估这些愿望是否值 

得执行，经评估的愿望形成规划I；处理器Pr负责分配和调度 

能力组件完成这些规划；在处理机执行计划的过程中感知机 

使用通讯组件继续接受外部的事件，Agent更新精神状态和 

能力组件：根据 Agent对意图的不同承诺策略口 和 Agent现 

有的能力，去掉已经满足的愿望和成功执行的计划，去掉不切 

实际的愿望和不可实现的计划，去掉不必要的能力组件。 

5 ASCM体系结构 

AscM 系统体系结构采用分层结构，分为系统层、域独 

立组件层和应用组件层。系统层由Java虚拟机构成，ASCM 

系统基于 Java语言，建立在 Java虚拟机之上，因此保证了 

ASCM 系统能在不同操作系统和硬件平台上运行，具有平台 

无关性；域独立组件层由与具体应用领域无关的一些组件和 

基础设施组成，提供基本的数据连接、组件通讯、组件查找等 

基本服务；应用组件层包含供应链管理逻辑，提供组成供应链 

各个部分的实体库，不同企业根据其在供应链上的不同位置 

初始化属于自己的角色。由此 ASCM 具有平台和数据库的无 

关性，三层体系结构保证系统开发者可以只关心应用领域层 

的供应链管理逻辑，符合企业实际应用需要，适应未来软件发 

展趋势。 

ASCM 的应用层组件由具有不同能力组件的 Agent组 

成，根据能力组件的不同。系统中的Agent分为三类： 
·结构 Agent是描述供应链中的实体，例如供应商、制造 

企业、分销中心、零售商和运输商等，用SAgent表示； 
·控制 Agent用来定义供应链中管理产品流动的各种控 

制策略，例如需求、供应、信息和物料的流动等，用CAgent表 

示； 

‘接口Agent为系统中的Agent与外界交互提供接口和 

方法，用IAgent表示。 

将 ASCM 系统应用于供应链后结构如图4所示，首先抽 

取供应链上的实体间的交互过程为能力组件，Agent加载能 

力组件后成为具有业务知识的Agent，代表供应链上相应的 

实体完成相应业务流程；控制 Agent实现供应链上实体间的 

交互控制策略，协凋结构 Agent问交互过程；接口Agent负 

责提供结构Agent和控制Agent与外界通讯的接口。 

图4 ASCM 系统结构 

可以为一个 Agent加入供应能力组件使之成为供应商 

结构Agent，可以为它加入市场营销策略组件使之成为营销 

控制 Agent，也可以为它加入消息中继组件使之成为中继接 

口Agent。在供应链业务流程发生改变的时候可以按照需求 

完成新的能力组件的开发，在必要的时候动态加载这个能力 

组件，增加了系统的可扩展性。 

ASCM 中组成供应链的每个企业可以根据 自己的业务 

流程进行建模，定义业务流程描述，系统根据不同企业和他们 

定义的不同业务流程描述生成对应于现实世界的不同实体和 

业务逻辑，ASCM 系统的应用为企业高层的战略决策提供数 

据分析和参考支持，改善供应链中不合理的流程，提高生产效 

率，降低运营成本，增强了供应链上企业之间以及企业信息系 

统之间的信息交互。 

4 一个订单流程 

我们通过供应链系统中一个订单驱动的典型业务流程来 

说明ASCM系统所具有的性质。其中涉及到的Agent类型和 

能力组件如表1所示。 

客户向零售商查询产品并下订单的流程如下： 

1．客户 SAgent Cu通过零售商客户服务 IAgent I查询 

产品； 

2．SAgent Cu填写产品的型号、规格、数量等信息，提交 

订货单； 

3．SAgent Cu确认订单后由IAgent I产生订单 CAgent 

O，并负责确定订单内容、协调修改订单、跟踪管理与监控订 

单执行全过程状态； 

4．CAgent O根据自身信念(产品型号和数量等信息)向 

核心企业总部 CAgent Co发送要货请求； 

5．CAgent Co根据 SAgent A的地址信息和配送算法选 

择最近的配送中心SAgent D1； 

6．SAgent D1获得请求后与其库存控制 CAgent V协调， 

如果库存足够并满足库存控制策略则转到9否则继续； 

7．SAgent D1向总部CAgent C发送缺货信息，请求要 

货； 

8．总部 CAgent C重新使用配送算法查找距离近配送中 

心 SAgent D2，转6(如果所有配送中心均不能满足要求，则从 

核心企业总部发货，假设总部能及时从供应商处取得产品)； 

·1 q ， 
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表 1 

类型 名称 具有的能力组 『牛 

客户 SAgent Cu 请求产品信息 Cu 1 

提供产品信息 Co一1 

核心企业 SAgent Co 订单管理 Co一2 
结构 Agent 分销计划 Co

一 3 

配送中心 SAgent D 『车存管理 D一1 

运输 商SAgent T 物流运输 T—l 

定单 CAgentO 协调 、跟 踪、监控订 单执行 

控制 Agent O 1 

库存控制 CAgent V 自动补货V一1 

接口 Agent 零售商客户服务 IAgent I 提供产品信息界面 I 1 

9．产生运输SAgent T根据总体策略、服务等级提出优 

2：提 

化模型和具体运输计划； 

10．SAgent T负责将产品运输到客户SAgent Cu处； 

l1．SAgent Cu通过 IAgent I向CAgent O确认到货，同 

时 CAgent O被归卡当。 

订单流程的 UML描述如图5所示。订单流程中1 3步基 

于 Web的方式实现，多在企业信息系统前端以B／S结构实 

现，以后备步采用多层体系结构实现供应链业务流程，当企业 

业务流程改变时，例如如果企业库存管理策略由配送中心分 

别管 库存改变为供应商管理库存(VMI)，核心企业统～管 

理库存，在上述要货过程中只需恨据需要更新能力组件的实 

现，并由核心企业SAgent Co加载库存管理能力组件D一1，就 

可以适应新的业务流程，而不需要改写整个系统。 

5 与相关工作比较 

图5 订单流程的 UML描述 

在 ISCM口 系统中，供应链被映射为一个由中心协调和 
一

些合作的 Agent组成的网络，Agent通过通信协调语言 

COOL(CO—Ordination Language)Ez 4 3进行 协作 和协商 ，主要 

研究了Agent在供应链背景下的协调机制。Kasbah c 是一个 

有关电子商务的基于 Web的多 Agent系统，系统中的Agent 

种类分为两种：买方 Agent和卖方 Agent，研究重点电子市场 

中Agent的交互和竞争。MetaMorph II口 应用基于分布式代 

理框架并以协调代理为中心的混合结构，通过核心企业将合 

作伙伴、供应商、客户动态地和供应链中各自的协调代理集成 

在一起，提出了混合多代理框架系统结构。Swaminathan E 提 

出并区分了供应链中两类不同的元素：结构元素和控制元素， 

提出结构 Agent和控制Agent的概念，使用这两类Agent对 

供应链进行建模。AARIA E26 3是为军用制造而开发的工厂模拟 

调度多 Agent系统，系统中的Agent具有共同可重用的部分 

和相同的结构，可以根据环境的变化加入所需要的Agent，但 

是Agent的类型在系统设计实现的时候就确定了，实现的代 

码也不易更改 。 

以上工作和系统已应用于供应链的模拟和管理，它们侧 

重于供应链背景下 Agent的协调、交互和对供应链的模拟、 

集成，实现的系统具有一定的可重用性，但 Agent的类型、所 

代表的供应链上的实体以及 Agent做出的智能行为的策略 

是在系统设计时就确定的，不能根据供应链业务淹程的改变 

而做相应变化，因此它们对供应链具有的动态性考虑不够，系 

统柔性和扩展性尚显不足。与以上工作相比，ASCM扩展BDI 

· 2O· 

Agent模型，加入可动态加载的能力组件，在基于Agent的系 

统的分析、设计、开发和运行阶段支持供应链的动态性和实时 

性，同时 ASCM 的三层体系结构也保证了系统的柔性和可扩 

展性。 

结论和进一步工作 在本文中我们提出一种具有可动态 

加载能力组件的多 Agent模型，给出了模型中 Agent的定 

义、能力组件的定义和应用以及 Agent模型的运行解释器。 

设计了一个基于此模型的企业供应链管理平台 ASCM，根据 

供应链中的实体、策略和实际需要将 ASCM 中的Agent分为 

三类，具有共同的基类 Agent，运行中 Agent可以动态加载 

RDF描述的能力组件到 自己的代码中，执行不同的动作、完 

成不同的功能。通过给出一个供应链中订单处理业务流程说 

明该多 Agent模型在供应链建模和设计中的应用。 

以下几个问题是我们今后研究的重点： 

(1)Agent如何在用 RDF表示的能力组件库中快速查 

找、匹配、合成多个能力组件以完成特定目标； 

(2)多 Agent环境中Agent完成 目标时对任务的分解和 

Agent间的协调机制； 

(3)在加入能力组件的情况下扩展Agent通讯语言，使得 

关于能力组件的查询和协调在语义层得以实现。 

软件Agent的体系结构在理论上的研究还不成熟，但是 

Agent技术已在实际应用中取得了显著的成果，并且被证明 

具有广阔的发展潜力。 
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数字视频用户。收端进行了 UCL解析 、下载控制、基于 UCL 

的语义代理实验研究。 

网站镜像 

E件分发 

用户计算机 

图3 实验网络 

电视机 

结论 通过本课题的研究，可以得出以下几个主要结论： 

(1)建立广播网格有明确的应用背景，市场对此有十分紧 

迫的需求 ； 

(2)实验结果表明，按照信息共享理论和大规模并播技术 

构造的无冲突的广播型网格在理论上是可行的，是信息资源 

在时间、空间、内容的高度整合； 

(3)并播技术与 UCL技术在普通 DVB—C网络传输是兼 

容的。如果更换 QAM调制器，本实验结果容易推广到 DVB— 

s(卫星传输)、地面无线传输 DVB—T、DMB—T等网络； 

(4)UCL技术对于消除信息垃圾和消除语义鸿沟十分有 

效，为用户提供主动服务成为可能； 

(5)广播网格在经营上容易做到独立和可持续发展 

广播型网格中收端的进一步研究，如用户兴趣图谱建立， 

用户 肖像模型建立和基于 UCL的语义代理等问题在国家 

863项 目和困家自然科学基金项 目资助下正在有序地进行 。 

本项 目的研究和本文的成文整个过程中都得到了李幼平 

院士的精心指导和无私的帮助，文中引用了李幼平院士的很 

多观点，特在此表示感谢! 
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