
第 45卷 第 1期
2018年 1 月

计 算 机 科 学COMPUTER SCIENCE Vol. 45 No. 1Jan. 2018

基 于 领 域 本 体 的 文 本 分 割 方 法 研 究

刘 耀 1 帅远华2 龚幸伟1 黄 毅 1

( 中 国 科 学 技 术 信 息 研 究 所 北 京 100038)1 ( 北 京 大 学 北 京 100080)2

摘 要 文本分割在信息检索、摘要生成、问答系统、信息抽取等领域发挥着重要作用。在总结现有的国内外文本分 

割方法的基础上，提出了一种基于领域本体对文本进行线性分割的方法。该方法利用初始概念自动获取结构化语义 

概念集合，并根据获取的概念、属性及属性词在文本中出现的频次、位置和关系等因素为段落赋予语义标签，挖掘文本 

的子主题信息，将拥有相同语义标注信息的段落划分为相同语义段落，实现了文本不同子主题之间的分割。实验结果 

表明，该方法对于特定领域的文本分割的准确率、召回率以及F 值分别达到了 85%, 9 0 %和 88 % ,分割效果能够满足 

实际应用需求，并优于现有的无需训练语料的文本分割方法。
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A b s tra c t Text segmentation plays an important role in information retrieval， abstract generation, question-answering

system information extraction and so on This paper put forward a new text segmentation method based on domain on­

tology after analyzing and summarizing existing methods at home and abroad. The method first uses initial concept to

automatically obtain structured semantic concepts set， which are then used to affix semantic labels to paragraphs in text 

based on the frequency of occurrence, position and relationship of concepts and properties. Paragraphs with the same se­

mantic annotation information are grouped into one semantic paragraph, which helps discover the sub-topics information 

andmeanwhile realize topic segmentation for texts. The experimental result shows that the precision， recall and F-mea-

sure of this method can achieve 85%, 9 0 %  and 8 8 %  respectively, which performs better than most existing methods

and satisfies the real application needs.

K eyw ords Text segmentation，Domain ontology， Semantic annotation， Semantic paragraph

1 引言

网络的快速发展使信息资源以爆炸性速度增长，海量的 

文本资源为文本处理和分析带来了巨大挑战，文本分割则是 

解决该问题的重要步骤之一。文本分割是按照主题对文本进 

行划分，寻找不同主题之间的边界，将语义上相关的自然段或 

句子划分到同一个主题段落，其分割对象是静态文本、语音流 

或者网络动态数据。

文本分割被广泛运用于自然语言处理的多个任务中，如 

信息检索、摘要生成、问答系统、信息抽取等。在信息检索领 

域，文本分割技术可以帮助用户缩小检索范围，快速找到搜索 

结果，提高搜索准确性。对于摘要生成，文本自然段的分析往 

往不能准确表达整个文本主题思想，而文本分割则可以将文

本划分为多个子主题，选取每个子主题下的代表句子形成整 

个文本的主题，基于子主题的文本摘要能更为全面地覆盖整 

个文本的信息。文本分割也可以运用于问答系统，问答系统 

对文本结构分析有更高的要求，对文本主题的划分将大大减 

少无关信息的干扰，提高问答系统的性能。

现有的大多数文本分割方法运用词汇的重复信息，但很 

少考虑文本的语义以及概念之间的关系。领域本体作为描述 

相关领域知识的概念体系，被广泛运用于知识工程、图书情报 

以及人工智能等领域。对于特定领域的文本,领域本体的概 

念结构能够较为完整地涵盖文本的父主题与子主题之间的关 

系。因此，本文提出了一种基于领域本体的文本分割方法，其 

主要思路是利用文本标题或段落中的主题概念自动获取本体 

的概念关系以及属性特征对文本进行语义标注，将拥有不同
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语义标签的段落划分为不同语义段落，从而实现文本主题的 

划分。其优点在于能自动获取概念语义结构，并在分割文本 

的同时挖掘文本的子主题信息以及语义关系。

2 研究进展

文本分割的思想最早来自对文本语篇结构的建模研究， 

它是文本结构分析和构造的首要步骤。本文将目前国内外主 

要的文本分割技术分为3类:基于词汇聚集、基于语言特征和 

基于概率统计思想。文本分割技术主要涉及两个问题:语义 

段落边界的识别以及主题数目的确定1 。要找到最合理的语 

义段落的边界，就要实现分割单元内部具有最大的语义相关 

性而分割单元之间具有最小的语义相关性。

2. 1 基于词汇聚集的文本分割方法

词汇聚集方法的主要思想来源于HalEday和 Hasan的 

研究2  ,该研究提到词或短语的重复出现反映了文本片段的 

词汇聚集程度，同一主题内的词汇聚集度明显大于主题边界 

处的词汇聚集度。因此，基于词汇聚集的文本分割假定相同、 

相似或语义相关的词汇倾向于出现在同一语义段落内，通过 

计算相同或相似词汇的聚集程度来判断语义段落的边界，从 

而 分文本主 。

20世纪 90年代，国外学者开始研究文本分割技术，其中 

大部分是基于词汇聚集的思想。T extT lm g方 法 利 用 窗 口 

滑动的办法对文本进行分割，通过词频空间向量计算每相邻 

两个窗口的相似度值，对相似度值进行平滑处理后计算波谷 

的深度值，深度值超过阈值的为分割点。T extT lm g计算复 

杂度小，但是没有考虑文本之间的语义关联，分割正确率较 

低。词汇链方法*+采用 Roget综合词典来识别词汇的同义或 

聚集关系，将句子内重复出现的词构成词汇链，并根据大量的 

词汇链信息确定文档的分割位置。词汇链的文本分割算法除 

了考虑词汇的重复，还考虑了词汇的多种语义关联，如同义 

词、具体和一■般的关系，以及整体和局部的关系 。 Dotplotting 

方法" 利用点阵图来反映文本不同部分词汇的重复出现情 

况，通过在词重复的位置绘制点来生成点图，点图中的区域密 

度反映了整篇文档中词汇的分布情况，点图中密度大的区域 

即为一个语义段落，对角线外部区域密度最小的点则为语义 

边界。Dotplotting算法的不足之处在于只能支持给定分割单 

元数目条件下的文本分割。

此夕卜，RomanKern 和 MichaelGranitzer*]提出了 一■种 

T S F 的文本线性分割方法，该方法通过文本块外部相似度 

(即两个文本块之间的相似度)以及文本块内部句子相似度来 

寻找主题边界，分 割 错 误 率 值 低 于 T e x tT ln g和 C99方 

法的分割错误率。文献[7-9]则基于层次聚类思想对文本进 

行分割，该类方法通过计算句子间的相似度值，利用聚类算法 

将句子逐层合并，最后寻找最优分割点。但是该方法通常需 

要事先确定主题数目，才能在最后的层次聚类树中决定分割 

结 。

2 . 2 基于语言特征的文本分割方法

基于语言特征的分割则是基于特定的语言现象，比如提 

示短语、韵律特征、停顿标记、指代、句法和词汇的形态变化， 

通过研究它们与主题片段首尾的关系确定语义段落边界。国

外学者基于语言特征对文本进行分割，研究人员利用语言学 

的特征信息进行文本分割，其中包括新词出现、线索词、命名 

实体、代词的使用、同义词重复等。这种方法一般适用于特定 

文本类 者语 的处理。

Reynal10将文本分割视为一种标注任务，利用最大熵分 

类模型来计算这种潜在分割点被标注为语义段落边界的概 

率，同时考虑了其他的文本特征，例如领域线索词、线索短语、 

词频、命名实体的重复、代词的使用等多种线索。Kan*1+提出 

了一种发现语篇结构的新方法，其分割片段基本取决于从文 

本中抽取的有用主题信息，这些信息包括专有名词、普通名 

词、人称代词以及所有格代词;然后利用这些词的出现频次及 

关联为自然段分配权重，权重若为正值则意味着一个语义段 

落的开始。Kauchak*2则lj提出一种基于特征的记叙文分割方 

法，将文本分割视为一种分类问题。该方法综合考虑记叙文 

的多方面特征(例如WordNet拥有同一父类的词、命名实体 

经常出现在分割边界），以及全名、命名实体链、代词、数字、对 

话等特征，然后通过统计分类器计算候选分割点属于语义边 

界的概率。其分割正确率比基于TextTiling和 P L S A模型的 

方法高2 4 %以上。

2 . 3 基于概率统计的文本分割方法

基于词汇聚集和语言特征的文本分割算法通常利用了概 

率和 计的思 ， 基 率 计方 的文本分割主要 

指通 建 率 计模型对文本进行主 分， 在语

义分析(Latent SemanticsAnalysis，LSA)、概率潜在语义分析 

(Probabilistic Latent SemanticsAnalysis，PLSA)、潜在狄利克 

雷分布（LatentDirichletAllocation，LDA)、隐马尔科夫模型 

(HiddenMarkovModel, HMM)等方法。

文本中存在同义词和一词多义的现象。L S A 利用奇异 

值分解(SVD)将高维度的词汇与文档共现矩阵映射到低维度 

的 在语义空 ， 而 的 与 建 深层

次的语义关联。C h t 13]于 2001年利用 L S A 代 替 C9 9中的 

余弦向量函数来计算句子间的相似度，通过聚类寻找主题边 

界，取得了较好的分割结果。P L S A 主题模型的基础思想和 

L S A 相同，但是使用了概率模型，比 L S A 有更坚实的数学基 

础及便于利用的数据生成模型。Bm nts等人*4]基 于 PLSA 

识别文本主题边界，并比较相邻文本块的距离以及通过相邻 

块之间的相似度值选择分割点，实验结果表明其分割错误率

低于 L S A 分割方法的分割错误率。

L D A是一种非监督机器学习技术，可以用来识别大规模 

文档集或语料库中潜藏的主题信息。文献[15-18]均将 LDA 

主题模型运用到文本分割中，其分割效果优于其他分割方法。 

L D A主题模型认为每个文本都由特定的主题分布构成，每个 

主题又由潜在的词汇分布组成。文献[16]使用改进的动态规 

划 (Dynamic Programming)算法改进了基于L D A 的文本分割 

的计算量。文献[18]运用 MCMC技术决定合适的主题边界， 

M CM C的优点是既可以识别弱主题边界也可以识别强主题 

边 。

此外，Esen sten等人*9]以及 L a n D u等人*0]利用贝叶 

斯方法进行非监督的主题分割，其主要思想是通过贝叶斯方 

法计算词汇的紧凑度，最后通过最大概率的观察序列产生文
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本分割片段。文献[20]的实验结果表明，该方法在多个评测 

指 现 方法。

3 基于本体结构的文本分割方法

3. 1 文本分割思路

对 的应用场景以及应用目的，文本分割的方法、分

割颗粒 分割技术会 。 的 TextTiling方法

的计算复杂度小，但是分割准确性较低;文献* 3 ，21]等文本 

分割方法则需要预设主题数量或者待比较文本块的大小;其 

次，一些文本分割方法在计算文本 时只考虑了词汇的

复信息，而没有考 汇 的语义关联;概率统计方法的

分割 较好，但是计算复杂 ，需要大量语料进行 。

，现有的大多数文本分割方 对通用领域的，并且分

割颗粒度通常为句子级别。然而在 应用中，文本分割颗

粒 要细分到句子级别，一个自然段落通常只 一个

主 。

对于特定领域的文本，领域本体的概念结构能够较为完 

整地涵盖文本的父主题与子主题。 ，本文针对特殊领域

提一种基于段落颗粒度的文本分割方法，其主要思 

用本体的概念、属 的 对文本段落进行语

义 ，将拥有相同语义标签的相邻段落划分为同一语义段

落。该方法的优点在于先对文本进行语义段落划分，同时可 

语义段落的主题。文本分割流程如下！

(1) 输入领域文本。

(2) 确定文本标题，无标题情况执行步骤(3)，有标题情况 

执行步骤"）。

(3 )文本无标题的情况！)文本有来源路径，根据来源找 

回文本标题/主题& )文本无来源路径，根据式(1)取得分最高 

的前〃 ，并自动 语义结构，然后对段落进行

语义 。

(4) 领域文本预处理：将文本按自然段划分，并对文本标

题和正文进行分词、 、去停用词处理，保留 的

。

(5) 根据文本标题词或段落主题词获取本体三层概念 

结 。

(6) 利用已构建的概念结构对文本段落进行语义标注，语 

义标注的具体过程见3. 2. 2 节。

( )输出段落及段落语义标注信息。

(8)对于相邻的段落，若 语义标注信息并且语义

标注得分 值 Y 则彳 分为同一语义段落。

层次的自动 要输入初 ，因此对于

的文本段落，本文 文献* 2 +  的短文本主

方法，其计算公式为：

W (i ,) =  t/izv,) g  d f (vol) g  (1+ g (i ,)) "1)

t / w j  n d )
"2)

n (m ) \ n(rn ) n (m ) d f(z v l)= N  glog N  (1 N n(m \  
l〇g d  N  )

"3)

n(zvt)
g (I ) =  n (i ) +1

"4)

其中， 是文档岣中的词M 的相对词频，由式(2)计算 

求得;/K w )是 w 在 文 档 义 中 出 现 的 次 数 ;« )是文档中 

实词的个数W/(w )是词汇 W 的权重因子，由式（3)求得； 

斌取)是出现词汇的段落个数;N 是文本段落总数^(取） 

代表词汇w 的主题表现力，由式（4)计算求得。对于没有标 

的文本段落，采用式（1)计算词汇对主题的 分，取得

分最高的前〃个主 作为初 层次结构。

3 . 2 具体步骤与方法 

3. 2 . 1 概念层次的获取

本体 (Ontology )的概念最初来源于哲学领域，用于对世 

界任何领域内的 在做 的 明。其后，本体

的 被引入到计算机领域，近年来被广泛运用于计算机的诸

多领域，如知识工程、情报工作、信息系统以及人工智能等。

本体 领域 主体 的一 语义基

础，是对某领域知识的通用理解# 领域内共 可的

概念以及概念之间的关系。目前，本体构建的思路主要分为 

本体论工程方法以及叙词表转换为本体方法两大类。本文采 

用了文献[23-24]中受限文本的本体自学习机制# 、

科类网站、图书目 引 本体的三层 结

( 1 $  现 本体 体 的自 动 建。

图1 概念语义结构 

F ig. 1 Semantic structure of concept

本体概念层次的自动构建流程如下：

(1) 的 （名词）或者段落获取的前〃个概念

词作为本体 结构的第一层。

(2) 本体 结构第二层的获取方式如下：

1) 从主 第一层 的下位概念&

2) 通过百度百科和维基百科检索第一层概念词，获取搜 

索结果的一级目录；

3) 在当当网、亚马逊平台检索概念词，获得图书目录，过 

滤掉“目录”“前言”“概要”“简介”“第 1章”“第三节”等词。

(3) 对通过以上过程获取的字符串进行分词、词频统计、 

词性标注，保留名词，得到名词-频次集合。

(4) 对上一步骤得到的各类资源的 进行合并、去重， 

将结果作为备选关联词集合W d {m 2，…}。

(5) 将关联词集合W 与第(3)步得到的名词-频次集合输

入关联 分计算公式，通过计算得到W 的关联词

得分 score (mt)。

scoreixvO = 3$ g  ( —1 ) g
/ H=1 k=1 termk” Len gth

，/H {termk} ) ) (5)

其中，$ r e (i^ )为备选关联词集合W 中词m 的关联词得分，

用以提取关联词的资源类别数量&是取第二层属性时# 红

含百科类、图书目录类、网页 类及主题词表4 类资源，因

此 m 值 为 4; n 为 第 H 类资源中包含有 m 的词项数量；

z e g h ，为第H类资源所对应的权重;災.e n g h 为 m 的词长;
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为第 j 类 资 源 中 第 &个 包 含 有 的 词 项 ，

为其词长;f/} (fcrrnfe_)为 在 第 j 类资源中的词频;p 为 

调节因子，仅对关联词得分进行一定倍数的放大，以便比较。 

通过实验计算和分析，将百科类、图书目录类、网页标题类及 

主题词表4 类资源的权重分别设置为％ 52,0. 15,0. 1 3和

0. 20。

(6) 将关联词得分高于阈值Q 的名词保留，作为第二层 

候选词。通过实验分析，Q 的经验值为1. 5。

(7) 计算第二层候选词与第一层概念词的归一化Google 

距离[25]，过滤掉距离过大的词，其余作为第二层概念词的输 

出。如 两 个 词 和 y 之间的归一化Google距离为：

9lrD( ) _  max{ log /(：E)， log log / " ，)
i X x , ^  l〇g M —mm{log / G ),lo g f (y)}

(6)

其中，M 表示 Google索引的网页总数，f (G)和 f (y)分别表示 

搜索词g 和 y 的命中数量f (G,y)表示同时出现g 和 y 的网 

页数量。若 G p y 从未一起出现在同一网页上，而只是单独 

出现，则它们之间的归一化Google距离无穷大;若g 和 7总  

是同时出现，则它们之间的归一化Google距离为0。

(8) 本体第三层概念属性词获取方式为:通过“第一层关 

键词十第二层属性”构建检索词，在百度、必应和Google搜索 

检索词获取网页，提取网页的主要内容，标注词性并保留名 

词，选择 TF-ID F值较大的词作为候选概念。利用归一化 

Google距离对非领域内概念进行过滤，将过滤后得到的词汇 

作为本体第三层概念属性词。

3. 2. 2 语义标注过程

利用本体概念结构对文本进行标注的语义描述过程被称 

为语义标注。语义标注可视为输人和输出的过程，输人为领 

域待分割文本，输出为文本自然段落及其语义信息。

本文利用自动获取的结构化语义资源对文本进行语义标 

注，语义标注过程借鉴文献[26]的思路，即通过对待分割文本 

进行分词、词性标注、去停用词等处理，仅保留标题中的名词 

作为概念，并将文本按其自然段进行划分。算法自动获取概 

念的语义层次结构，然后对切分后的文本进行标注，将拥有相 

同语义标注信息的相邻段落划分为同一语义段落。语义标注 

的具体特征规则如下！

(1) 若标题中出现概念实体则lj其相较于未出现于标题中 

的概念实体更能表达文本的主题；

(2) 若标题中出现概念的属性则lj其相较于未出现于标题 

中的概念属性更能表达文本的主题；

(3) 若标题中出现概念实体及其属性则lj相较于未出现于 

标题中的概念及其属性，其更能全面表达文本主题；

(4) 若正文段落中出现概念实体，则概念实体出现的次数 

越多，越能表达该段落的主题；

(5) 若正文段落中出现概念的属性则lj属性出现的次数越 

多，越能表达段落的主题；

(6) 若正文段落中出现属性的属性词则lj属性词出现的次 

数 ， 能 达段落的主 ；

(7$若正文段落 现属 属 ， 则 较 时

出现于正文的属性和属性词，其更能全面表达段落的主题。

根据上述语义标注规则，段落文本语义标注得分的计算 

方式如下！

j 0. 5， 现在
(7)

% ， 现在

J 0. 5， 属 现在
(8)

% ， 属 现在

cL(XSS〇yunt 
w o rds 肇

()

p ro p erty 一count
"10)

w ords 一 count

E =

p ro pert yw ords 一count 

w ords _coun( 

pro pert y w o rd s 一count 

w ords 一count

propertyw ords_count 

w ords —count 

p ro p erty w o rd 一count

> P

w ords count
4 P

(11)

Pczratem cztcSoted a • A C p  • B 十y • C十汐• D十E

(12)

其中，class一count，p fo p e rty一count，p fo p efiy z vo fd s一count 分资\ 

代表结构化语义资源中的概念、属性及属性词，wcrds一count 

表示文本段落的总词数，，/3，y , 为权重因子，P 为阈值。 

式(11)引人了加分和罚分机制，语义得分计算式（12)综合考 

虑了概念、属性以及属性词出现的位置和次数等因素。段落 

语义得分最高的概念和属性组最能表现该段落的主题。

3. 2. 3 语义段落划分

利用语义资源对文本进行语义标注，计算每个段落的语 

义标注分数，得分最高的“概念-属性”组即为段落的主题。语 

义标注后的输出结果为文本自然段以及其语义标注信息，段 

落语义信 段落的 属 。 对 含 分语义

的段落集合，进行文本分割的思路如下！

(1) 对于细颗粒度的主题分割，选取相邻的拥有相同“概 

念-属性”语义信息的段落，若段落语义标注分数都超过阈值 

Y 则lj将其划分为同一语义段落。

(2) 对于粗颗粒度的主题分割，选取相邻的拥有相同“概 

念”语义信息的段落，若段落语义标注分数都超过阈值Y ,则 

将其划分为同一语义段落。

经过语义标注后的文本语义段落可以通过切分标注、计 

算归一化Google距离筛选出同领域内的概念，从而补充本体 

概念结构的第三层属性词，实现语义结构的进化。

4 实验结果与分析

文本分割的评测标准比较主观，主要是因为人们对主题 

边界的位置以及文本分割颗粒度往往没有一致的观点;另外， 

不同的应用场景对文本分割的准确性有不同的要求。因此， 

一部分研究人员将不同主题的文本相连，以确定文本分割边 

界;另外一部分研究人员则以大多数人的意见为分割标准。 

本文采用前一种方式构造待分割文本。

最早使用的文本分割评价指标是准确率(Precision)和召 

回率(Recall)。准确率是指分割得到的正确分割点数目占总 

分割点数目的百分比;召回率则是指得到的正确分割点数目
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占标准分割点数目的百分比。准确率和召回率评价具有片面 

性，而 F-m e a s u re评价方法则综合了两个指标，其评价公式 

为:F = 2 & 准确率& 召回率）准确率十召回率$ 现在常用 

的文本分割评测方法有 f t 评价方法，其公式为 ：f t  ( ^ /，
I N~k

h y p) = N —k $  "„/ " ，十=)〇〇R  十=) >  0 )。P e-

vzne r 和 H e a rs t[27]改进了 评价方法，提出了 W in d o w d if f
1 N—k

评价方法，其定义为:M » ^ ™ D / / ( r / ，h y p ) = N —= $  ( l &

('/.，'/+=) —M(h y p ,.，h y p ,.+k) | / 0 ) 。

实验选用化学工业领域文本，构造了 10篇文本作为评测 

语料集。文本大主题为化工领域的下位概念，小主题为概念 

的下位概念，即属性。每个文本中包含的段落数目不固定，考 

虑到通常情况下自然文本的长度，每篇文本的子主题数量为 

6〜11，平均自然段数目为27.3。

由于本文的文本分割方法基于段落颗粒度，因此采用准 

确率、召回率以及F 值作为评价指标，若分割后的语义段落 

拥有相同的“概念-属性”语义信息则分割正确，否则错误。 

通过研究分析，将段落语义分数计算公式中的权重和阈值分 

别设置为 a = 1 ，/5=1，y =0. 8，=0. 7，=1. "，/_<=0. 6，P  =

0. 024。实验发现，对于文本存在标题和不存在标题两种情况， 

当阈值Y 分别为0. 549和 0. 054时，文本分割算法具有较高 

的准确率、召回率以及F 值，所提方法与其他文本分割方法 

的对比结果如表1所列。

表1 文本分割实验结果对比

Table 1 Results comparison of different tex t segmentation methods

基于知网的 
文本分割

基于G A 的
本分割

基于多元判别 
分析的 
本分割

本文方法

准确率 0. 54 0. 71 0.47 0.85 
0. 90召回率 0. 57 — 0. 48

A 值 0.55 — 0. 48 0.88

表 1 中的数据显示，本文的文本分割方法的平均准确率、 

召 回 率 和 F 值分别达到了  0. 85,0. 9 0 和 0. 8 8 ,基本满足实际 

应用中的文本分割需求，并且优于现有的大多数中文文本分 

割方法》，如基于知网的文本分割方法 * 8]、基于多元判别分析 

的文本分割方法 * 9]和 基 于 G A 的文本分割方法 [30]。通过观 

察分割结果可以发现，本体语义结构覆盖范围越全面，越能挖 

掘段落的语义信息，分割结果越准确。此 外 ，自然段的长度影 

响分割结果，长度过短的段落通常缺失属性和属性词，从而造 

成语义标注的主题颗粒度较大。

结 束 语 本文归纳并总结了现有的文本分割方法，将其 

分为基于词汇聚集、基于语言特征以及概率统计思想三大类。 

通过总结现有分割方法的长处及不足，提出了一种基于领域 

本体的文本分割方法，其优点在于自动获取语义资源，并利用 

其中的概念和概念关系识别文本包含的语义以及语义关系， 

分割过程不需要预设文本块的大小以及分割主题的数量，在划 

分语义段落时可以获得语义段落的语义信息。实验结果表明， 

本文方法有效提高了特定领域文本分割的召回率与准确率。

目前，针对中文文本分割的研究以及应用还相对较少，本

文所提出的基于领域本体的文本分割方法对于领域知识库检 

索系统具有实际应用价值，可 以 减少检索信息冗余。该方法 

的不足之处在于语义标注的好坏及标注的颗粒度受语义资源 

的丰富与完整性影响 ;此 外 ，概 念 的 语 义 结 构 获 取 时 间 有 待

缩 短 。

参 考 文 献

[I] C H O I  F Y  Y. Advances in domain independent linear text seg­

mentation [ C + / / N A A C L  2000. 2 0 0 0：26-33.

* ]  H A L L I D A Y ，K I R W O O D  )  A ，H A S A N  R. Cohesion in English 

[M]. Routledge, 2014.

[3] H E A R S T  M  A. TextTiling： segmenting text into multi-para­

graph subtopic passages [M]. M I T  Press,1997.

[4] R E Y N A R  J C. A n  automatic method of finding topic boundaries 

[C] #  Proceedings of the 32nd Annutl Meeting on Association 

for Computational Linguistics, 1994:331-333,

[5] R E Y N A R ,  J E F F R E Y  C. A n  Automatic Met h o d  of Finding T o ­

pic Boundaries [J]. Computer Science,1994,14(101) ：331-333.

[6 ] K E R N  R , G R A N I T Z E R  M. Efficient linear text segmentation 

based on information retrieval techniques [ C ]  #  International 

Conference on Ma n a g e m e n t  of Emergent Digital Ecosystems. 

A C M ,  2009： 25.

[7] W U  J W , T S E N G  J C  R , T S A I  W  N. A n  Efficient Linear Text 

Segmentation Algorithm Using Hierarchical Agglomerative 

Clustering[C] #  Seventh Internationll Conference on C o m p u t a ­

tional Intelligence and Security. I E E E  Computer Society, 2011：

1081-1085.

[8 ] K A Z A N T S E V A  A , S Z P A K O W I C Z  S. Linear text segmentation 

using affinity propagation [ C ]  #  Conference on Empiricll M e ­

thods in Natuml Language Processing. Association for C o m p u t a ­

tional Linguistics，2011:284-293.

[9] B A Y O M I  M ，L E V A C H E R K ，G H O R A B  M  R ，et al. O n toSeg: A  

Novll Approach to Text Segmentation Using Ontological Simi­

larity [ C ]  / /  I E E E  International Conference on Data Mining 

Workshop. IEEE, 2016 ： 1274-1283.

[10] R E Y N A R  J C. Statistical Models for Topic Segmentation [ C  ] /  

Proc. of Annuli Meeting of the Association forComputational 

Linguistics,1999. 1999 ： 357-364.

[II] K A N  M  Y , K L A V A N S  J L , M C K E O W N  K  R. Linear S e g m e n ­

tation and Segment Signi£icance[C]/WVLC-6.1998 ： 197-205.

[12] K A U C H A K  D , C H E N  F. Feature-based segmentation of narra­

tive documen t s [ C ] /  A C L  W o r k s h o p  on Feature Engineering for 

Machine Learning in Natural Language Processing, Association 

for Computational Linguistics,2005:32-39.

[13] C H O I  F  Y  Y , W I E M E R - H A S T I N G S  P , M O O R E  J. Latent Se­

mantic Analysis for Text Segmentation[J]. Proceedings of E m n -  

lp，2001，4(3):109-117.

[ 4 ]  B R A N T S  T , C H E N  F , T S O C H A N T A R I D I S  I. Topic-based 

document segmentation with probabilistic latent semantic ana- 

lysis[C]/Eleventh International Conference on Information and 

Knowledge Management. A C M  , 2002 ： 211-218.

(下 转 第 1 5 6 页）

D 其他文本分割方法的实验数据来源于文献[28-30]



156 计 算 机 科 学 2018 年

fo ld Analysis of Face Pictures and Regression on A ging Features 

[C ]# IE E E  Internationa l Conference on M ultim edia and Expo. 

IE E E, 2007： 1383-1386.

[10] G U O L L ，D IN G S  F. Research Progress onDeep Learning*]. 

Computer Science,2015,42(5) ： 28-33. ( in Chinese)

郭丽丽，丁世飞.深度学习研究进展计算机科学，2015, 

42(5)28-33.

[11] P A N  Q X ,D O N G  H  B ,H A N  Q L ,e t al. A  computing method 

fo r attribu te importance based on BP neural ne tw ork[J]. Journal 

of U nivers ity of Science and Technology of China, 2017 (1) ： 18­

25. ( in Chinese)

潘庆先，董红斌，韩启龙，等.一种基于B P 神经网络的属性重要 

性计算方法[J].中国科学技术大学学报，2017(1) !8-25.

[12] L E V I G ,H A S S N C E R T . Age and gender classification using 

convolutional neural ne tw orks[C] #  Computer V ision and Pa-­

tern Recognition W orkshops. IE E E,2015 ：34-42.

[13] D ONG Y ,L IU  Y ,L IA N  S. A utom atic age estimation based on 

deep learning a lgo rithm[J]. Neurocom puting,2016,187：4-10.

[14] Z H U A N G  F Z ,L U O  P ,H E  Q. Survey on Transfer Learning 

Research[J]. Journal of Softw are, 2015,26 (1) ： 26-39. ( in  Chi­

nese)

庄福振，罗平，何清.迁移学习研究进展[J].软件学报，2015, 

26(1)：26-39.

[15] L I Y  D ,H A O  Z B ,L E I H . Survey of convolutional neural ne-- 

w o rk[J]. Journal of Computer A pplications, 2016,36 (9) ： 2508­

2515. ( in Chinese)

李彦冬，郝宗波，雷航.卷积神经网络研究综述[J].计算机应用， 

2016，36(9)：2508-2515.

[16] O JA L A T ,P IE T IK A L N E N  M ,M A E N P A A  T . Gray Scale and 

R otation Invariant Texture Classification w ith Local Binary Pa-- 

te m s[J]. IE E E Transactions on Pattern Analysis @  Machine 

Inte lligence, 2000,1842(7)： 404-420.

[17] A H O N E N  T ,H A D ID  A ,P IE T IK A L N E N  M . Face Recogni­

tion w ith Local Binary P atte rns[M ]. IE E E Computer Society， 

2006.

[18] Z H O U Z H ,C H E N  S F. Neural N etw ork Ensemble[J]. Chinese 

Journal of Computers,2002,25(1) ： 1-8. ( in Chinese)

周志华，陈世福.神经网络集成[J].计算机学报，2002,25⑴ ！-8.

[19] K R O G H A /V E D L E B S B Y J. Neural ne tw ork ensembles,cross 

validation and active learn ing[C] # Internationa l Conference on 

Neural In form ation Processing Systems. M IT  Press,1994： 231­

2385

[20] S H A N  C. Learning local features fo r age estimation on real-life 

£aces[C ]# A C M  Internationa l W orkshop on M ultim oda l Perva­

sive Video Analysis. A C M , 2010： 23-28.

(上接第132页）

[15] M IS R A H ,JO S E J M , CAPPE O. T e x t segmentation via topic 

m odeling:an analytical study[C]//D BLP. 2009:1553-1556,

[16] SUN Q ，L I R ，L U O D ，et al. T e x t segmentation w ith LDA-based 

Fisher kernel[C ]^P roce ed ing s of th e, M eeting of the Associa­

tion fo r C om putation ll Linguistics on Human Language Tech­

nologies： S hott Papers. 2008 ： 269-272.

[17] R IE D L M ,B IE M A N N  C. T o p icT ilin g： a tex t segmentation algo­

r ith m  based on L D A [C] // Student Research W orkshop. Asso­

ciation fo r C om putation ll L ingu is tics, 2012 ： 37-42.

[18] Y U  K , L I Z ,G U A N  G ,e t al. Unsupervised te x t segmentation u­

sing L D A  and M C M C [C] /  Tenth Australasian Data M ining 

Conference. A ustra lian Computer Society,Inc. 2012： 21-26.

[19] E IS E N S TE IN J ，B A R Z IL A Y  R. Bayesian unsupervised topic 

segmentation[C ]/C o n fe re n ce on Em pirica l Methods in N a tu ra l 

Language ProcessingCEMNLP 2008). D B LP,2008： 334-343.

[20] D U L ,B U N T IN E  W  JO H N S O N  M . Topic Segmentation w ith a 

S tructured Topic M odel[C] / Naacl-H lt. 2013 ： 190-200.

[21] K E R N R ,G R A N IT Z E R  M . E ffic ien t linear tex t segmentation 

based on inform ation retrieval techniques [C ] /  International 

Conference on Management of Emergent D ig it l l Ecosystems. 

A C M  , 2009：25.

[22] C H A N G  P , M A  H  . E ffic ient shott te x t subject extraction me­

thod [ J ]. Computer Engineering and A pplications，2011，

47(20) ： 126-128. ( in Chinese)

常鹏，马辉.高效的短文本主题词抽取方法[J].计算机工程与应 

用，2011，47(20):126-128.

[23] L IU  Y , S U I Z F , H U  Y  W , et al. Domain Ontology automatic 

construction research [J]. Jo u rn ll of Beijing U nivers ity of Posts 

and Telecommunications,2006,29(s2) ：65-69. ( in Chinese)

刘耀，穗志方，胡永伟，等.领域O n to lo g y自动构建研究[J].北 

京邮电大学学报，2006，29(2) : 65-69.

[24] GONG X W ,L IU  Y . Research on Construction of Integrated Se­

mantic Craw ler [J]. IC IC Express L e tte rs ,P a rt B ： A pplications， 

2016,7(7)：1591-1598.

[25] C IL IB R A S I R L ,V IT A N Y I P M  B. The Google S im ila rity Dis- 

tance[J]. IE E E Transactions on Knowledge @  Data Enginee­

r in g,2004,19(3) ： 370-383.

[26] L IU  Y ,S H I H  Q , Z H E N G D J. Study on semantic annotation 

fo r professional lite ra tu re [J]. IC IC Express Letters (P a rt B )，

2014,5(5)：1383-1389.

[27] P E V Z N E R,H E A R S T ,M A R T I A . A  critique and improvement 

of an eva luationm etric fo r te x t segmentation[J], Computational 

L ingu is tics,2002,28(1) ： 19-36.

[28] Z H U  H  J ,Z H A N G  G P ,C A I D F ,e t al. A pplication of K now­

ledge N etw ork in T e x t Segmentation A lg o rith m  [C] / In terna­

tional Conference on In form ation Processing. 2007. ( in Chinese)

朱海军，张桂平，蔡东风，等.知网在文本分割算法中的应用[C]// 

中文信息处理国际会议.2007.

[29] Z H U J  B ，Y E N ，L U O  H  T . A  tex t segmentation model based 

on m ultip le discrim inant analysis [J]. Journal of Softw are, 2007， 

18(3) ： 555-564. ( in Chinese)

朱靖波，叶娜，罗海涛.基于多元判别分析的文本分割模型[]. 

软件学报，200718(3): 555-564.

[30] Z H O N G B B ,L IU  Y  C ,X U  Z M . Study on Parameter Optim iza­

tion in T e x t Sub-topic Segmentation Based on G A [J]. Compu­

te r Engineering and Applications, 2005,41 (21) ： 97-99. ( in C hi­

nese)

钟彬彬，刘远超，徐志明.基于G A 的文本子主题切分中的参数 

优化研究[J].计算机工程与应用，2005，41 (1) : 97-99.


