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基于短时多源回归算法的P２P平台风险观测方法

刘　盼　李华康　孙国梓

(南京邮电大学计算机学院软件学院　南京２１０００３)
　

摘　要　P２P网络借贷作为当代互联网金融领域中流行的借贷方式,具有借款金额小、还款周期长短不一的特点,导

致传统的年度风险评估方法因时间粒度过粗而容易给平台投资者造成损失.基于此,提出一种基于短时多源回归算

法的网络借贷平台运营风险的动态评估方法.通过动态时间窗对借贷记录进行切分,并以线性回归来量化平台的动

态风险指数.实验结果表明,该方法能够及时反映 P２P平台的风险宏观运营情况,并向投资者提供平台的动态风险

评估和预测指标.
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RiskObservingMethodBasedonShortＧtimeMultiＧsourceRegressionAlgorithmonP２PPlatform

LIUPan　LIHuaＧkang　SUNGuoＧzi
(SchoolofComputerScience,NanjingUniversityofPostsandTelecommunications,Nanjing２１０００３,China)

　

Abstract　PeerＧtoＧPeer(P２P)lendingisapopularlendingwayinthefieldofcontemporaryInternetfinance．Thereare

smalllendingamountanddifferentrepaymentcyclelengths,whichmayeasilycausethelossofplatforminvestorsdueto

annualriskassessment．ThispaperproposedamethodtodynamicallyevaluatetheoperationriskofP２Pplatformsbased

onshortＧtimemultiＧsourceregressionalgorithm．Inthisalgorithm,dynamictimewindowsareusedtosplitupthelenＧ

dingrecordsandlinearregressionmethodisusedtoquantifythedynamicriskindexofP２Pplatforms．Theexperimental

resultsshowthemethodcanreflectthevisibleoperationsituationofplatforms,andcanprovidedynamicriskassessment

andforecastindicatorsoftheplatformstoinvestors．

Keywords　P２Plending,Operationrisk,Timewindow,ShortＧtimemultiＧsourceregression

　

１　引言

随着互联网的迅速发展,金融界尤其是互联网金融行业

发生了巨大的变化.P２P网络借贷作为互联网金融领域中一

种全新的借贷方式,改变了中国传统金融领域的借贷方式[１].

P２P网络借贷平台利用可靠的第三方互联网平台作为中间代

理[２],使得投资者放贷和借款者借贷更加方便和快捷.P２P
平台的借贷流程如图１所示.与传统的金融平台相比,P２P
网络借贷平台能够在很短的时间内募集到大量的资金,这也

是该平台能够迅速发展的主要原因.一方面,它能够为中小

型企业以及个人的风险投资提供更为简便、快捷的金融服务;

另一方面,它为个人投资者处理闲置资金提供了一种更为灵

活的方式.与此同时,P２P网络借贷平台存在比传统投资和

融资平台更多、更突出的风险问题,如信用风险(主要指借款

者)[３]、清算风险[４]、监管风险[５]以及信息不对称风险[６].鉴

于中国网络借贷平台制度与监管力度缺失的特殊情况,平台

的运营风险[７]成为了相对突出的问题.运营风险主要是指

P２P网络借贷平台可能存在经营不善或者破产倒闭的风险.

P２P借贷平台破产倒闭或者跑路会导致投资者遭受很大的损

失[８],因此投资者急需一个针对 P２P平台的风险评估系统,

对于运营风险较高的平台,投资者可以规避投资,尽量降低风

险损失.

现阶段已有的P２P借贷平台风险评估方法[９Ｇ１０]主要是对

借款者的信用风险进行评估.基于 P２P平台中参与者的流

动性较大且交易量高的特点,对个人的每一笔借贷进行风险

评估分析将会花费大量成本;此外,传统的借贷平台(如银行

等金融机构)通常是以年度为周期发布风险评估报告,但是有

的网络借贷平台消亡很快,生命周期较短,此种风险评估方式

已经不再适合现有的网络借贷平台.评估 P２P借贷平台运

营风险的变化趋势,掌握风险趋势的发展动态,显得尤为

重要.



图１　P２P平台借贷流程

Fig．１　LendingprocessofP２Pplatforms

为了解决该问题,本文提出基于时间窗的短时多源回归

算法对P２P平台的运营风险进行评估,对平台的运营周期划

分时间窗,量化在每个时间窗内的平台的资金周转以及借款

人的信息,动态分析每个时间窗内平台的风险变化趋势,掌握

每个时间窗内平台风险的变化情况.该方法能够反映平台在

一个时间段内的运营状况,对于存在较高风险的平台能够给

投资者有效的提示.

２　相关工作

２．１　个人行为和风险研究

互联网金融是一个相对较新的研究领域,P２P网络借贷

平台中投资者以及借款者之间关系的探讨吸引了金融、信息

技术以及社会科学领域众多学者的目光[１１Ｇ１２].文献[１３Ｇ１４]

更多地关注P２P网络借贷平台的个人行为,如影响借款成功

率和偿还利率的因素.文献[１５Ｇ１６]提出资金需求者的生理

特征(如年龄、种族等)将会对投资者是否愿意借钱产生重要

的影响.Barasinska[１７]发现放款人的性别对是否借款存在影

响,男性比女性更容易出借资金.Fan等[１４]提出借款者的信

用和借款成功的次数不仅影响再次借款的成功率,而且对贷

款的利率也会产生一定的影响.Tan等[１８]通过建立借款人

与投资者之间的博弈模型表明,通过贷款利率也能推断出借

款人的福利状况.Shen等[１９]认为投资者是基于从众的心理

做出合理的投资决策,而不是基于风险和收益.

同时,也有一些研究者从投资者或者借款人的角度来预

测借贷的风险,并研究相应的降低风险的措施.Wiginton[２０]

使用逻辑线性回归和判别分析法建立信用评分模型,发现逻

辑线性模型为信用评分提供了较高的分类正确率.EmekＧ
ter[３]致力于研究贷款违约的决定性因素,并使用逻辑线性回

归方法来评估P２P网络借贷的信用风险.Tam 等使用经典

的人工智能方法———神经网络来预测银行的违约风险,并将

其与线性分类、逻辑回归等方法进行对比,实验结果表明,神
经网络方法能够取得更好的预测准确率.Huang等使用支

持向量机以及BP神经网络的方法来研究借款者的信用评级

预测,发现支持向量机的方法能够取得更高的预测准确率.

Jin等[２１]提出了一种数据驱动的方法,建立了一种能够将预

测结果分成３个类别的贷款违约风险分析模型.

２．２　借贷平台风险研究

鉴于很多借贷平台出现了破产倒闭的情况,现在越来越

多的投资者更加关注借贷平台的运营风险,具备风险调控能

力是P２P借贷平台能够生存发展的关键所在[２１].与传统的

金融一样,网络借贷也存在信息不对称的问题[２２Ｇ２３],导致网

络借贷平台存在一系列的运营风险问题.

P２P平台的借贷风险主要来自于借款者的信用风险以及

平台自身,如果太多的借款者无法偿还借贷资金,或者 P２P
平台内部盗用资金,投资者都将无法获得本金和利息.在

P２P网络借贷缺少监管的情况下,利用贷款合同进行诈骗以

及旧债务的再融资等现象都会导致平台出现较高的运营风

险.一旦风险达到最高极限值,投资者就将遭受很大的损失.
信用评分是评估金融机构风险的最重要分析方法[２４].文献

[２５]提出了一个聚类索引系统来帮助投资者选择合适的P２P
借贷平台.在先前的研究中,很多分析模型使用神经网络的

方法来预测P２P平台是否破产[２０],目前这种分析方法仍然适

用.文献[２６]提出了一种基于人工神经网络的信用评分模

型,将P２P贷款申请分成违约和不违约两种状态,实验结果

表明这种分析模型能够有限地检查违约的贷款申请.
以上工作主要关注 P２P平台的风险评估并将这些平台

分类,但忽略了 P２P平台的风险变化.在一定的时间段内,

P２P借贷平台的风险通常会呈现一定的变化趋势,本文通过

设置时间窗的方法来评估平台在每个时间窗内的运营风险.

３　风险评估模型

３．１　数据处理

每个P２P平台的数据都具有很多属性,首先,需要对数

据进行清洗预处理,如去除一些不相关的数据.然后,将P２P
平台的属性数据分为两类:１)标准化信息,如偿还方式、借款

者的性别、婚姻状态、房屋资产、所属区域等个人信息;２)离散

化信息,如收入状况、利率、募集资金的数目以及借款人的年

龄等.标准化信息可以根据属性直接进行分组,而离散化信

息则需要统计量化分组,这些分类的属性将作为后续分析的

候选特征.表１列举了分类的属性标准.

表１　分组量化示例

Table１　Exampleofclassificationquantization

属性 分组量化类别

利率

低于７％
７％~９．５％之间

高于９．５％

偿还方式

一次性偿还

每月还息,到期偿还本金和利息

等额本息

为了观察P２P借贷平台运营风险的变化趋势,对一段连

续时间内运营的P２P平台设置合适的时间窗,并分析每个时

间窗内的运营数据.

８９ 计 算 机 科 学 　２０１８年



３．２　特征提取

每个候选特征对解释变量具有不同的关联度,使用信息

增益的方法来计算每个候选属性的贡献度,具有较大影响的

候选属性被认为是重要的特征,那些信息增益比较小的属性

将不被考虑.

假设集合S为P２P平台的交易记录,包含s个样本;集合

C代表P２P平台的类别,即C＝{c１,c２}(c１ 代表运营状况良

好的平台;c２ 代表出现跑路的平台);si 表示类别为ci 的样本

个数;信息熵的计算公式为:

I＝I(s１,s２)＝－∑
２

i＝１
Pilog(Pi)

其中,Pi＝si/s.

假设特征属性A 包含k 个独立的特征属性{a１,a２,􀆺,

ak};sj 表示在A 属性条件下特征为aj 的样本个数;Pij为Sj

属于类别Ci 的概率,Pij＝sij/(s１j＋s２j),则针对属性A,存在

信息熵的计算公式:

E(A)＝∑
k

j＝１

s１j＋s２j

s I(s１j,s２j)

其中,I(s１j,s２j)＝－∑
２

i＝１
Pijlog(Pij),j∈(１,k).

属性A 的信息增益为:

Gain(A)＝I(s１j,s２j)－E(A)

计算每个候选特征的信息增益,并选取较大的信息增益

相对应的特征作为分析的对象.

３．３　风险评估模型的建立

３．３．１　权重系数的量化

本模型使用多元统计分析中的判别分析方法来量化风

险.假设集合X是由n个分类后的属性特征组成的集合,X＝
{x１,x２,􀆺,xn},每个属性x的权重系数为α,建立如下公式:

R＝α１x１＋α２x２＋􀆺＋αnxn

其中,R 是 P２P 平台的运营风险值,αi 是每个属性的权重

系数.

假设平台风险的最高值即 max(R)为１,ε用以衡量偏离

的最大风险值,则 R可以表示为:R＝１－ε(ε∈(０,１)),并为ε
的步长step＝h遍历寻找最佳的ε值.用s代表ε可能取值

的个数,则有s＝１－０
h ＋１＝１

h＋１.

假设有t个时间窗,则可以建立多元一次线性方程组:

α１x１
１ ＋α２x１

２ ＋􀆺＋αnx１
n＝R

α１x２
１ ＋α２x２

２ ＋􀆺＋αnx２
n＝R

　􀆺

α１xt
１＋α２xt

２＋􀆺＋αnxt
n＝R

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

针对不同的ε,可以得到不同的权重系数解ε１,ε２,􀆺,εs,

则有:

α１x１
１＋α２x１

２＋􀆺＋αnx１
n＝１－εi

α１x２
１ ＋α２x２

２ ＋􀆺＋αnx２
n＝１－εi

　􀆺

α１xt
１＋α２xt

２＋􀆺＋αnxt
n＝１－εi

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

其中,{xt
１,xt

２,􀆺,xt
n}表示在第t个时间窗内属性的特征值,εi

表示第i个偏离值,其中i∈(１,s),可以得出一组相对应的权

重系数解,即:

ε１:[α１
１,α１

２,􀆺,α１
n]

ε２:[α２
１,α２

２,􀆺,α２
n]

　􀆺

εs:[αs
１,αs

２,􀆺,αs
n]

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

因此,针对P２P平台,记pi的权重系数为:

Wi＝１
s

[∑
s

j＝１
αj

１,∑
s

j＝１
αj

２,􀆺,∑
s

j＝１
αj

n]＝[wi
１,wi

２,􀆺,wi
n]

假设有m 个P２P网络借贷平台进行运营风险比较,每个

平台的权重系数为[wi
１,wi

２,􀆺,wi
n],i∈(１,m),则针对这 m

个平台的权重比较系数为:

w＝１
m

[∑
m

i＝１
wi

１,∑
m

i＝１
wi

２,􀆺,∑
m

i＝１
wi

n]＝[w１,w２,􀆺,wn]

３．３．２　风险量化

通过上述步骤获得每个平台的相关属性的权重系 数

{w１,w２,􀆺,wn}后,可以计算每个时间窗t的平台运营风险值:

Rt＝(w１􀆺 wn)
xt

１

⋮

xt
n

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷

与已有的分析方法不同,我们通过时间窗切分的方法设

置合适的时间窗,计算每个时间窗内平台的运营风险值,观察

一段时间内P２P借贷平台运营风险的变化趋势.一旦平台的

运营风险值长时间处于极限值边界,则其很可能会出现跑路或

者倒闭的现象,这能给平台的参与者提供一些有效的提示.
称上述方法为基于短时多源回归算法的平台运营风险分

析,并通过综合考虑P２P平台自身的运营状况和在该平台登

记注册的借款者以及投资者的个人信息,给出一种量化方案.
基于短时多源算法的P２P平台运营风险观测方法如下:

１)针对P２P平台的运营数据,划分合适的时间窗,得到

{t１,t２,􀆺,tt}共t个时间窗;

２)对于每个时间窗t的平台运营数据,分组量化各组数

据(如个人信息的分布),同时计算属性的信息增益,选取贡献

度较大的属性作为研究的对象,设为{x１,x２,􀆺,xn};

３)R为平台运营风险指数,max(R)＝１,使用变量ε来衡

量偏离最大风险的程度:

forεinrange(０,１),step＝τ:

s＝１－０
τ ＋１＝１

τ＋１,s为变量ε的个数;

针对每个时间窗t,有线性方程组:

α１x１
１＋α２x１

２＋􀆺＋αnx１
n＝１－εi

α１x２
１ ＋α２x２

２ ＋􀆺＋αnx２
n＝１－εi

　􀆺

α１xt
１＋α２xt

２＋􀆺＋αnxt
n＝１－εi

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

针对每个偏离变量εi,有:

ε１:[α１
１,α１

２,􀆺,α１
n]

ε２:[α２
１,α２

２,􀆺,α２
n]

　􀆺

εs:[αs
１,αs

２,􀆺,αs
n]

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

该平台(pi)的属性权重系数为:

Wi＝１
s

[∑
s

j＝１
αj

１,∑
s

j＝１
αj

２,􀆺,∑
s

j＝１
αj

n]＝[wi
１,wi

２,􀆺,wi
n]

foriinrange(１,m):
对于每个平台pi,有权重系数[wi

１,wi
２,􀆺,wi

n].以这 m
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个P２P网络借贷平台为研究对象,权重系数为:

w＝１
m

[∑
m

i＝１
wi

１,∑
m

i＝１
wi

２,􀆺,∑
m

i＝１
wi

n]＝[w１,w２,􀆺,wn]

４)进行风险量化:

Rt＝ (w１􀆺wn)
xt

１

⋮

xt
n

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷

计算每个时间窗内的运营风险指数,对各个平台的运营

风险进行对比,并展示结果.

４　模型验证

４．１　数据

使用数据技术服务提供商拓尔思提供的多个 P２P平台

的数据集[２７]进行模型验证实验.数据集共分为数据运营正

常的借贷平台数据以及发生跑路现象的平台数据.通过统计

学的方法,检查每个数据属性的完整性.首先对数据进行缺

失值填充并去除一些没有价值的信息,如id,BORROER_

NAME等.在数据准备阶段,对于一些很重要但是没有实际

值的属性,我们认为这些其薪资是完整的.此外,在原始数据

集中,BORROWER_CITY属性可以反映借款者是处于一线

城市、二线城市还是三线城市,一定程度上反映了他们偿还资

金的能力;若该属性值为空,我们可以从ITEM_NAME和IＧ

TEM_INTRODUCTION等属性中提取.因此在模型建立阶

段,我们保留BORROWER_CITY属性.接着,分组量化数据

并计算每个属性的信息增益,选取贡献度比较大的属性.

通过计算信息增益,我们提取出信息增益较大、贡献度较

高的特征.基于本实验的数据,将平台的收入以及支出占比、

借款人所属城市占一/二/三线城市的比例、年龄分布的比例、

受教育程度以及还款利率等特征作为模型的输入.

４．２　权重系数

根据以上得到的属性特征,计算每个属性的权重系数.

在本次实验中,ε∈(０,１),step＝０．１,则 m＝１１,每个属性特

征权重系数的计算结果如表２所列.

表２　特征的权重系数值

Table２　Weightcoefficientvaluesoffeatures

特征属性 权重系数

收入 ０．０２７６０２１０
支出 ０．０８７４５５８６

一线城市 ０．１１５２５４４９
二线城市 ０．１１０３２６６５
低于３０岁 ０．２０４７１７７４
３０~４０岁 ０．０９９２９４２７
４０~５０岁 ０．１６６０９１１１

专科 ０．１７２７０８８２
本科 ０．１３７３１７７９
硕士 ０．２１０７４３１２
其他 ０．１７９８１００２

利率低于７％ ０．１６９７９２２８
在７％~９．５％之间 ０．２３５４５９４８

大于９．５％ ０．３３６２８７５１

４．３　结果展示

实验所采用的 P２P 网络借贷平台数据的时间跨度为

２０１４年９月－２０１５年８月,设置时间窗大小为１个月.基于

本文的实验方法所得到的结果如图２所示.

图２　平台运营风险的变化趋势

Fig．２　OperatingrisktrendsofP２Pplatforms

图２展示了４个运营状况良好以及２个出现跑路的借贷

平台的运营风险值的变化情况.其中,虚线表示所有的运营

风险的平均值,能够反映出当时P２P借贷市场的政治和经济

环境状况,一定程度上表示了整个 P２P 市场的风险走向.

P２P借贷市场的整体风险走势相对平稳,波动较小.正常运

营平台的运营风险能够保持一个较低值,如platform１,platＧ

form２,platform３和platform６,尽管它们在某个时间段内的

风险值较高,但后续通过采取一系列的措施有效降低了运营

风险值;而发生跑路的平台在很长一段时间内的运营风险值

都较高.从２０１４年９月份到２０１５年４月份,platform５的运

营风险值一直都很高;虽然其从２０１４年１０月份开始采取了

一些措施来降低风险,在２０１４年１１月平台的运营风险值也

确实有了降低,但是平台在后续时间段内的运营风险值一直

为０．７左右,高于平均值,说明该平台处于高风险的状态;不

幸的是,在２０１５年４月,平台的风险值呈现一定的上升趋势,

platform５因不能承受高风险而破产.

对于这些风险较高的借贷平台,投资者在观测到风险变

化趋势后若规避在此平台投资,则能够一定程度地降低投资

的损失.

４．４　对比实验

本节 基 于 同 样 的 数 据,使 用 传 统 风 险 评 估 模 型———

ZＧscore进行对照实验[２８].与本文提出的方法不同,ZＧscore
模型使用组间平方和以及组内误差平方和的方法计算每个属

性的权重系数.图３给出了对比方法的实验结果.

图３　ZＧscore模型得出的借贷平台的风险变化情况

Fig．３　RiskchangesderivedfromZＧscoremodel

图３ 中 黑 色 的 点 线 代 表 所 有 平 台 风 险 的 均 值.在

ZＧscore模型中,距离平均值越远(上方)的风险值被定义为高

风险.如图３所示,虽然能够计算出每个时间窗内借贷平台

的运营风险,但是很难分辨平台的宏观运营状况,无法预测平

台的发展情况.
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来取得了迅速的发展.但中国目前固有的局限性以及现实状

况,使得平台的运营风险一直是P２P网络借贷平台的重要问

题.本文提出了一种基于短时多源回归算法的 P２P网络借

贷平台运营风险评估方法.在建模阶段,使用动态时间窗以

及信息增益的方法来确定特征向量组,并用线性回归量化平

台的动态风险指数.本方法能够为投资者提供关于借贷平台

的动态风险和预测指标,从而使其避免由于平台跑路等原因

而遭受更大的损失.未来,我们将结合更详细的数据来改善

本文的运营风险评估方法,例如添加注册资本信息,提高本方

法进行风险评估的准确性等.

参 考 文 献

[１] BERGERSC,GLEISNERF．EmergenceoffinancialintermediaＧ

riesinelectronicmarkets:ThecaseofonlineP２Plending[J]．

BuRＧBusinessResearch,２００９,２(１):３９Ｇ６５．
[２] QIANJY,YANGF,TheDevelopmentStatusandProspectsof

ChineseP２PNetworkLending[J]．FinanceForum,２０１２(１):４６Ｇ

５１．(inChinese)

钱金叶,杨飞．中国 P２P网络借贷的发展现状及前景[J]．金融

论坛,２０１２(１):４６Ｇ５１．
[３] EMEKTERR,TU Y,JIRASAKULDECH B,etal．Evaluating

creditriskandloanperformanceinonlinePeerＧtoＧPeer(P２P)

lending[J]．AppliedEconomics,２０１５,４７(１):５４Ｇ７０．
[４] 董峰．我国P２P网络借贷平台模式及其风险研究[D]．昆明:云

南财经大学,２０１５．
[５] 陈作章,赵敏．P２P网络借贷平台风险控制研究[J]．现代商业,

２０１４(２０):３９Ｇ４２．
[６] FREEDMANSM,JINGZ．LearningbyDoingwithAsymmetＧ

ricInformation:evidencefrom Prosper．com[R]．NationalBuＧ

reauofEconomicResearch,２０１１．
[７] YEXR．TheRisksofChina’sP２PLendingModelsandRelated

Regulations[J]．FinancialRegulationResearch,２０１４,２３２(１):

１７５Ｇ１９４．
[８] MACHT,CARTERC,SLATTERYCR．PeerＧtoＧPeerLending

toSmallBusinesses[J]．SocialScienceElectronicPublishing,

２０１４,５０(９６):９４５Ｇ９７５．
[９] FANG Z,ZHANG J,ZHIYUAN F．StudyonP２P EＧFinance

PlatformSystem:ACaseinChina[C]∥２０１４IEEE１１thInterＧ

nationalConferenceonEＧBusinessEngineering(ICEBE)．IEEE,

２０１４:３３１Ｇ３３７．
[１０]李龙．我国P２P网络借贷的风险与监管探讨[D]．杭州:浙江大

学,２０１４．
[１１]FUNKB,BACHMANN A,BECKER A,etal．OnlinePeerＧtoＧ

PeerLending－ALiteratureReview[J]．JournalofInternetBanＧ

kingandCommerce,２０１１,１６(２):１Ｇ１８．
[１２]ZHAO H,LIU Q,WANGG,etal．PortfolioSelectionsinP２P

Lending:AMultiＧObjectivePerspective[C]∥ACMSIGKDDInＧ

ternationalConferenceonKnowledgeDiscoveryandData MiＧ

ning．ACM,２０１６:２０７５Ｇ２０８４．
[１３]EVERETTCR．GroupMembership,RelationshipBankingand

LoanDefaultRisk:TheCaseofOnlineSocialLending[J]．BanＧ

king&FinanceReview,２０１５,７(２):１Ｇ３１．
[１４]FANJ,PENGL,DU Y,etal．Astudyontheusers’behaviors

ofP２Ponlinelendingplatforms[C]∥２０１５１２thInternational

ConferenceonServiceSystemsandService Management(ICＧ

SSSM)．IEEE,２０１５:１Ｇ４．
[１５]HERREROＧLOPEZS．SocialinteractionsinP２Plending[C]//

Proceedingsofthe３rdWorkshoponSocialNetworkMiningand

Analysis．ACM,２００９:３．
[１６]LUOB,LINZ．AdecisiontreemodelforherdbehaviorandemＧ

piricalevidencefromtheonlineP２Plendingmarket[J]．InforＧ

mationSystemsandeＧBusinessManagement,２０１３,１１(１):１４１Ｇ

１６０．
[１７]BARASINSKA N,SCHÖFER D．Doesgenderaffectfunding

successatthepeerＧtoＧpeercreditmarkets? Evidencefromthe

largestGermanlendingplatform[J/OL]．http://hdl．handle．

net/１０４１９/５２５４１．
[１８]TANJ,DESILVADG．Betterofforworseoff:AneconomicaＧ

nalysisofonlineP２Plendingmarket[C]∥ICSSSM１１．IEEE,

２０１１:１Ｇ３．
[１９]SHEND,KRUMMEC,LIPPMAN A．Followtheprofitorthe

herd? ExploringsocialeffectsinpeerＧtoＧpeerlending[C]∥２０１０

IEEESecondInternationalConferenceonSocialComputing(SoＧ

cialCom)．IEEE,２０１０:１３７Ｇ１４４．
[２０]WIGINTONJC．AnoteonthecomparisonoflogitanddiscrimiＧ

nantmodelsofconsumercreditbehavior[J]．JournalofFinancial

andQuantitativeAnalysis,１９８０,１５(３):７５７Ｇ７７０．
[２１]JINY,ZHUY．ADataＧDrivenApproachtoPredictDefaultRisk

ofLoanforOnlinePeerＧtoＧPeer(P２P)Lending[C]∥２０１５Fifth

InternationalConferenceonCommunicationSystemsandNetＧ

workTechnologies(CSNT)．IEEE,２０１５:６０９Ｇ６１３．
[２２]KLAFFT M．Peertopeerlending:auctioningmicrocreditsover

theinternet[C]∥InternationalConferenceonInformationSysＧ

tems,TechnologyandManagement．２００８．
[２３]莫易娴．国内P２P网络借贷平台发展模式比较分析[J]．开发研

究,２０１４,１７２(３):１２６Ｇ１３０．
[２４]BYANJANKARA,HEIKKILÄ M,MEZEIJ．PredictingCredit

RiskinPeerＧtoＧPeerLending:ANeuralNetworkApproach[C]∥

２０１５IEEESymposium SeriesonComputationalIntelligence．

IEEE,２０１５:７１９Ｇ７２５．
[２５]WANGY,LIS,LINZ．RevealingKeyNonＧfinancialFactorsfor

OnlineCreditＧScoringineＧFinancing[C]∥２０１３１０thInternaＧ

tionalConferenceonServiceSystemsandServiceManagement．

IEEE,２０１３:５４７Ｇ５５２．
[２６]XULJ,LIUY．Astudyonchoosingnetworklendingplatforms

bygreyclusteringmethodbasedonthesightofinvestors[C]∥

２０１５IEEEInternationalConferenceonGreySystemsandIntelＧ

ligentServices(GSIS)．Leicester,２０１５:６４７Ｇ６５３．
[２７]Data．Knowledge．Intelligence[OL]．http://www．trs．com．cn．
[２８]LIX．AnalysisonTheDevelopmentandAlienationofChina’s

P２PLendingFromthePerspectiveofFinancialRegulationand

Supervision[J]．Finance& Economics,２０１６,１(５):３２Ｇ４０．

１０１第５期 刘　盼,等:基于短时多源回归算法的P２P平台风险观测方法




