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一 种结合波段分组特征和形态学特征的高光谱图像分类方法 
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摘 要 如何准确识别图像中的类别信息，是计算机视觉和模式识别领域的重要研究问题。遥感卫星图像数据，尤其 

是高光谱等遥感图像数据的出现，将空间信息与光谱信息集成于同一数据集中，丰富了图像信息来源。如何准确地识 

别高光谱 图像中的地物类别，已经成为了图像处理和模式识别领域的热点问题。面向高光谱图像数据提 出了一种基 

于波段分组特征和形态学特征的高光谱图像分类方法，结合空间和光谱特征提高分类精度。通过真实的高光谱数据 

实验证明：利用波段分组可以有效地保持光谱特征，降低数据冗余；在波段分组基础上结合形态学特征进行分类，比传 

统分类方法的分类精度明显提高。 
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Band Grouping Based Hyperspectral Image Classification Using M athematical 

M orphology and Support Vector Machines 
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Abstract How to analysis and recognize image accurately is an important issue in computer vision and pattern recogni— 

tion fields．Remote sensing image，especially hyperspectral images combine spatial and spectral information in one data 

cube．In this paper，we proposed a band grouping feature selection method，then extracted morphology features．A fea— 

ture selection algorithm called recursive feature elimination was applied to decrease the dimensionality of the input mor 

phology features data．A support vector machine was used for the final classification．Experiments performed on real hy— 

perspectral images，confirm  that it is efficient using band grouping and mathematical morphology． 
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1 引言 

如何准确地识别图像信息，理解图像的包含的模式，一直 

是计算机视觉的重要研究领域。遥感卫星图像数据近年来在 

地质勘探、农业监测、卫星导航、气象分析等领域得到了广泛 

应用，如何利用计算机快速并准确地识别并提取其中的地物 

类别信息，已经成为了计算机视觉和模式识别的一个重要研 

究方向 ]。 

遥感卫星图像数据可以记录丰富的地表信息，特别是高 

光谱传感器 ，如 HYDICE、ROSIS等机载高光谱传感器平台， 

可以提供高达 5nm的光谱分辨率 ，1～5m空间分辨率的地面 

图像[3]。由于高光谱遥感图像光谱分辨率很高，其表征和区 

分不同地物能力很强。但是，其波段数 目巨大、波段间相关性 

强，处理高光谱图像数据所需的存储能力、计算时间、复杂度 

会很高。因此，对高光谱图像进行分类前 ，必须对数据进行特 

征选择，以提取图像的主要特征。 

特征选择在遥感图像数据中也称波段选择，主要是为了 

压缩波段数，同时尽可能地保持有用的判别信息，通过从原始 

高维数据中选择特征子集，达到保持最佳类别可分性的同时 

又不改变原始图像的光谱特征，也更有利于提取形态学特征。 

通过选取最佳的波段子集，可以不丢失任何重要的信息，且保 

持其物理特性。传统的波段选择方法包括基于 PCA的波段 

选择[“ 、基于信息熵的波段选择[ ’ 和波段分组[。]等方法。 

波段分组方法通过选取最佳波段子集，也取得了很好的应用。 

本文重点研究利用波段分组方法，同时考虑波段间的相关性 

和类别间的可分性来选择波段，提高地物的可分性。 

在特征选择的基础上，传统方法一般将光谱特征输入到 

分类器中进行分类，缺少对空间信息的考虑。近年来有研究 

通过提取图像的纹理特征或形态学特征克服传统分类方法缺 

少空间信息这一缺点ll9]。纹理特征主要是评价一幅图像灰度 
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了分类精度，在第二组实验中，更进一步提高了分类精度；而 

且利用 RFE提取出来的特征 ，还可以确定不同尺度的形态学 

特征对于数据分类的重要性，以提取更有效尺度的形态学特 

征 。 

表 6中列出了 RFE提取出来的前 11个最重要的特征， 

在第一组实验数据中，开闭重构对于数据的分类有着更显著 

的影响，而且所使用的结构元素的大小都集中在 8和 1O，对 

于这组数据 ，大尺度的形态学特征更有利于提高分类精度。 

在第二组实验数据中，开闭重构所提取的特征比例较大，而结 

构元素大小主要集中于 4和 6，说明中等尺度的结构元素更 

适合于这组数据 ，也充分说明了对于不同的数据 ，不同尺度的 

结构对于分类的影响是不同的，利用合适尺度的形态学特征， 

可以更好地提高分类精度 。 

表 6 RFE降维提取前 11个特征(Band-#代表特征来 自第#个波 

段分组，OP=开运算，CL=闭运算，OR=开重构，CR一闭重 

构，OP-#代表尺度为#的开运算) 

结束语 本文充分利用了高光谱图像丰富的光谱信息， 

利用波段分组算法提取图像 中最具代表的特征来进行分类， 

避免了高维数据带来的数据冗余和计算复杂度的增加，最大 

限度地保留了高光谱的光谱信息，同时利用 RFE算法提取出 

一 定数量的形态学特征辅助光谱特征进行分类。 

实验证明：1)高光谱图像拥有丰富的光谱信息，利用波段 

分组算法进行波段提取，能降低数据冗余，并结合一定的形态 

学特征是非常有效的，可以最大限度地保留判别性的光谱信 

息，并加入其他特征。2)利用 RFE特征提取算法来对数据进 

行降维，选择必要尺度的形态学特征不仅可以大量减少输入 

数据的维数，而且还可以保持非常高的分类精度，极大提升分 

类的运行速度，减少计算时间。 

未来的工作将进一步研究加入更多的特征来辅助分类和 

更有效的数据降维方法来应对更多的特征带来的维数急剧增 

加的问题。 
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