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面向视频监控的 自动行人检测 

李新江 龚 勋 李天瑞 赵 涛 熊 伟 

(西南交通大学信息科学与技术学院 成都610031) 

摘 要 为了解决目前行人检测技术的检测速度和准确性之间的平衡问题，对基于视频的行人检测技术进行了研究， 

提出了利用 LUV颜色空间信息与 Cl行人检测算法相结合的视频 自动行人检测方法(LUVC )。首先利用C 行人检 

测算法快速遍历视频的每帧图像，当得到的窗口置信度在可疑区间时，再进一步对该窗口做 LUV颜色空间检测。如 

果两次检测的加权和分数满足闽值，则判别为行人 。通过大量实验表明，该方法在检测速度几乎能达到 速度的同 

时，还能在 FPPI为0．1时降低约 9 的漏检率。 
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Abstract To address the problem that the technologies of pedestrian detection can’t achieve the balance between detec— 

ting speed and accuracy，this paper aimed to research on pedestrian detection under video surveillance An automatic video 

pedestrian detection method(denoted as I UVC4)was proposed by combining I UV color space information and C4 pe— 

destrian detection algorithm．Firstly the C4 algorithm is used to rapidly traversal each frame of the video image．The 

I UV color space is taken to detect this window further when the confidence score of detect window is in the suspicious 

interva1．If the weighted sum of scores of the two detections satisfies the threshold，it is discriminated as a pedestrian．A 

large number of experiments show that the detection speed of the proposed method nearly reaches that of C and it can 

greatly decrease the missrate about 9 when false positive per image equals to 0．1． 
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1 引言 

行人检测是计算机视觉的一个重要研究领域，它可以定 

义为：判断输入图片(或视频帧)是否包含行人，如果有则给出 

位置信息。视频人数统计在人流量商业数据统计分析、公共 

安全等许多方面有着重要的应用价值 ]。当前比较主流的行 

人检测方法是基于统计训练的方法，即利用计算机对行人特 

征和非行人特征进行训练和学习，得到分类器 ，然后利用分类 

器对待 测 图像进 行检 测l_3 ]。Dalal等 在 2005年提 出 的 

HCGE4_(Histogram of Oriented Gradient)是当前使用最广泛 

的描述符 ，它刻画了图像局部梯度幅值和方向，但也存在特征 

维数 高 和计算 时 问开 销 大等 缺点[3]。Enzweiler等_6]和 

Dollarl7 等在公共数据集上比较了行人检测技术经典算法之 

间的性能差异 ，前者得出：HOG-比 Haar Wavalet和 LRF(Lo— 

cal Receptive Fields)效果都好，后者在多种实验条件下得出： 

Walk等人l1叩提 出的 MULTIF丁R+MOTION能达到相对好 

的效果。苏松志等[2 把行人检测技术 中的特征分为 3类：底 

层特征、基于学习的特征和混合特征。 

目前行人检测研究的重点主要集中在：(1)如何提取特 

征；(2)如何解决精确分类问题；(3)如何提高检测速度，达到 

实时性需求。虽然 Benenson等[11-133采用了 GPU来辅助加 

速，但其不能普遍适用。本文针对 目前面向视频监控的行人 

检测技术中检测速度与准确性还不能有效平衡的问题 ，同时 

考虑到 C1 妇算法的描述符 CENTRISTll 不具备颜色信息和 

CI算法具有几乎实时性的优点，提出了利用颜色空间信息 

LUVc“。 ]与 C 行人检测算法相结合的视频 自动行人检测方 

法。增加 LUV颜色信息可以提高检测准确性 ，能有效解决 

检测速度和准确性之间的平衡问题，但相应增加了计算复杂 

度。 
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方下载的FaCT++、Pellet、RacerPro的推理引擎时间对 RQ2 

(将 RQ1的最后一个条件去掉)的分类进行对比。对每个查询 

测试了1O次，计算平均响应时间。经过测试，FaCT++在分 

类的推理运用上比 RacerPro和 Pellet效率更高，对比时问如 

表 4所列。在数据量较大时，本文实验与 FaCT++进行对 

比，对比时间如表 5所列。 

表 4 RQ2各推理机分类推理时间对比(单位 s) 

表5 RQ2FaCT++和本文分类推理的时间对比(单位 s) 

通过实验对比发现，在数据量较小时，本文的效率不如 

FaCT++，但随着数据量的增大，本文的效率会比FaCT++ 

高。本文的方法适用于用复杂集合运算定义的类的分类推 

理，从实例出发，只对需要推理的规则进行推理，不产生中间 

结果；而其他推理引擎在推理的过程中会对其他规则也进行 

推理 ，在推理的过程中产生大量的中间结果，之后再对结果进 

行过滤，因而当数据量增大时，时间效率会越来越差。但本文 

的方法只适用于个体分类推理，如要完成其他类型的推理，可 

与其他推理引擎嵌套使用。 

4．3 TCRA算法分析 

采用查询处理时间来评价本方法 中分类推理模型的效 

率。假设数据集中实例个数为 M，RDF三元组数为 P，每个 

三元组按照 RDFS的 5，7，9，11规则进行扩充，设时间为 Q， 

查询句子中的所有 中 叠加得N，最坏的情况下要遍历树 

上所有的节点才能判断此实例是否属于这个类，时间复杂度 

为 o(PQ+MN)。最好的情况下，只要匹配第一个节点就可 

以判断此实例不属于这个类，时间复杂度为 O(PQ+M)。 

结束语 本文在描述逻辑的基础上提出基数限制集合的 

表示方式，并在 OWI DL语言中扩展了集合基数限制标签 

kCardinaltySetsOf，实现了类运算中除交集、并集、补集以外 

的基数 集合表示法，并根据基数 走集合的运算思想将分类 

运算转化成树型分类推理算法(TCRA)，通过个体在 TCRA 

中的遍历匹配，判断个体的类型。本文以RDF数据格式存储 
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简历中的实体信息，实现人才知识库的存储和分类。实验结 

果表明，本文的方法在准确率和查询效率上达到了良好的效 

果，能帮助用人单位更快、更准地找到所需要的信息 ，提高了 

人才分类的效率。本文的 TCRA本质上是一种两类个体分 

类器，对于两类分类 ，它的时间复杂度是线性的，但是如果进 

行多类个体分类则必须构造多个 TCRA，类别数 目越多则分 

类时间越多，当查询条件更改时需要重新建立推理模型。 
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