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面向停车行车服务的车载终端 自组车联 网技术 
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摘 要 针对城市交通行车难、停车难和复杂道路的即时导航 易出现迷宫现象，提 出了开发一种具有 自主知识产权、 

面向停车行车服务的车栽终端 自组车联网技术来实现行驶车辆寻找最佳路径导航预约停车、存取车辆及在线缴费等 

功能。将各种地面、地下平面停车场和小、中、大型及组合式立体停车场的车位信息等通过网络接1：2传送到服务器，再 

发送给客户端。客户将车载终端安装在行驶车辆中，采用 GPS卫星定位动态地将车联网所有信息全部展现在可视化 

车载终端上。行车导航 关键技术的突破点是在特殊路况即多层立交桥、隧道以及 多岔路口处选择行车方向，而普通导 

航在特殊路况下容易出现导航盲区。在特殊路况处设置标记信号，在可视化车载终端上安装信号收索装置进行信号 

比对 ，可提 高导航 效果。 
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Self-organizing IOV Technology Oriented Vehicle Driving and Parking Service Using Vehicle Terminal 
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Abstract Aiming at the problem that city road traffic drives and parkes are difficult，and complex real time navigation 

is easy to generate the maze phenomenon，we proposed a self-organizing internet of vehicle(IOV)technology oriented 

vehicle driving and parking service using vehicle terminal with independent intellectual property rights，which realizes 

many functions to find the best path navigation for appointment to parking，access vehicle booking and online payment． 

All kinds of parking information are transmitted by the network interface to the server，and sent to the client．Customers 

install the vehicle terminal in the car，and through GPS positioning，the parking information can be displayed on the ve— 

hicle termina1．Vehicle navigation key technology breakthrough is that choosing the direction in special multilayer road 

overpass，tunnels and bifurcation j unction，but normal navigation has navigation blind area easily．In addition，by setting 

a special tag signal in the special road and installing the signal compilation on the vehicle terminal receive device，the 

navigation effect can be improved． 

Keywords Oriented service terminal，Self-organizing internet of vehicle(IOV)，Maze navigation key technology 

1 引言 

研制开发一种具有 自主知识产权的用以解决城市交通停 

车难、行车难问题的可视化车载终端及其 自组重构车联网技 

术。“面向停车、行车服务的可视化车载终端自组重构车联网 

技术”可以实现在行驶车辆中寻找最佳停车 目标路径导航 、预 

约停车、存取车辆及在线缴费等功能，利用统一标准的物联网 

接口对各种地面、地下平面停车场、路边临时停车场和小、中、 

大型及组合式立体停车场进行组网，并将各停车场的车位信 

息传送到服务器发送给客户端。提交一种便于携带和安装在 

行驶车辆中的可视化车载终端及 自组重构车联网样机系统， 

并以自组重构车联网创新技术迎合我国城镇化进程快速发展 

阶段智慧城市 、智慧社区及智慧交通即将进入行业爆发时代 

的需求。 

各种类型的停车场地址是静态固定的，停车场注册加入 

该系统组网，将车位信息、预约停车、在线收费等信息实时发 

送到停车场系统服务器进行信息交互，停车场系统服务器将 

该系统实时信息发送给可视化车载终端和公共交通网。客 

将可视化车载终端安装在行驶车辆中，其客户端是动态的，采 

用 GPS卫星定位和 自组重构车联网技术 ，将本系统内所有停 

车场信息全部展现在可视化车载终端上，驾驶员可以就近动 

态选择导航停车、预约停车、在线缴费等。 

随着汽车工业的迅速发展和人们生活水平的不断提高， 

汽车逐渐进入家庭，成为生活必需品，预计未来几年汽车增长 

速度将会大幅度上升 ]。城市汽车保有量的急剧增加给城市 

交通带来如下几个问题：1)行车难 ：城镇化进程的加快和城市 

规模的扩大，越来越突显城市交通的复杂化，不同程度增加 _『 

城市行车出行的难度，即便是利用了车载导航，但在多层立交 

桥、隧道和多岔路口处存在导航盲区现象 ；2)停车难 ：汽车用 

户找不到停车场，即便是找到停车场却不能确定是否有空车 

位可供存车 ，汽车用户找不到停车场而随意停车引起交通堵 

塞，给城市交通带来混乱，极大影响了城市形象 ；3)环境污染 
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高 ：城市交通的拥堵不仅引起时间、能源的大量浪费，而且突 

增汽车二氧化碳等废气排量。针对上述问题，一方面尽可能 

减小或避免行车过程中车载导航 的出错率；另一方面汽车用 

户在行车前预先对 目标停车场进行查询、预约，及利用行车、 

停车导航 进行全程规划 和演示，以满 足汽车用 户的便捷 

度_2‘。 。然而目前的车载导航既没有对 目标停车场信息的查 

询 、预约等功能，也做不到行车、停车 目标导航的全程演示以 

及根据即时车位逐步指引、分段演示或同时演示，这影响了车 

载终端的导航功能和导航效果 ，尤其是在多层立交桥、隧道和 

多岔路 口处即时导航出现迷宫现象 。 

车联网的发展不仅能缓解城市交通拥堵现象，而且也为 

汽车用户提供便捷的信息共享平台。车联网是通过车与车、 

车与路、车与人 、车与传感设备的信息交互，实现车与公众网 

络通信的动态移动通信系统，通过车与车、车与人、车与路的 

互联互通实现信息共享 ，收集车辆、道路和环境的信息并在信 

息网络平台上对多源信息进行加工、计算、共享以及安全发 

布，根据不同的功能需求对车辆进行有效引导和监管以及提 

供专业的多媒体与移动互联网应用服务。汽车用户能够共享 

车联网提供的信息和服务不仅仅是依靠车载终端，如车载导 

航仪，而是所有能够访问互联网以及移动互联网的智能终端 ， 

如智能手机、Pad等。以越来越丰富和具有个性化的智能手 

机为例 ，从显示和控制层面 ，今后车载终端与智能手机的信息 

交互更加灵活，不仅可通过智能手机接人移动互联网，而且可 

启动车载终端之间的双屏交互功能，将智能手机应用投射到 

车载终端上作为车载终端的当前屏幕输出；也可以在车载终 

端上对智能手机应用进行触屏操作，作为当前智能手机应用 

的输入 。为此本文提出了双信双屏交叉式车载终端停车 

导航系统，以智能终端和车载终端的双屏互动为基础，增设即 

时迷宫式模块和模拟迷宫式模块功能，将当前出行即时信号 

和规划 目标模拟信号通过各 自信息通道在智能终端和车载终 

端上交叉演示，使得整个行车、停车导航过程中的局部状况和 

全局状况更加清晰，同时利用车联网信息共享平台实现对 目 

标停车场信息的查询、预约等功能。 

2 系统设计 

如图 1所示，设计系统主要包括模拟迷宫式模块 、即时迷 

宫式模块、智 能终端、车载终端、车联 网。通过 有线通信 

(USB)、无线通信(Wi Fi)以及镜像控制(Mirror Link)方式建 

立车载终端与智能终端问的相互连接，车载终端通过智能终 

端无线通信网络与车联网连接，并共享车联网提供的信息服 

务 。智能终端通过基站或 GPS卫星通信获得导航信息 ， 

车载终端也通过 GPS卫星通信获得导航信息，并引入模拟迷 

宫模块和即时迷宫模块，以避免和减少在多层立交桥、隧道和 

多岔路 口处出现的导航迷宫问题。此外车载终端(或智能终 

端)直接(或间接)访问汽车控制系统共享行驶车辆的基本信 

息和状态。 

图 1 系统基本组成 

图 1中的模拟迷宫模块和即时迷宫模块均为空间迷宫式 

模块，设计模块主要包括信号预存模块、手写目标寻找指令模 

块、城市交通电子地图、多岔路口选择模块、立交桥路 口选择 

模块、一般道路路 口选择模块 、CAD动漫立体模块、存储器、 

信号提取模块 、手写 目标提取指令模块、同类信号对比协议模 

块lg]。空间迷宫式模块组成如图 2所示。 

信号预存 l I 信号提取 

手写目标找寻指令 I I 手写目标提取指令 

城市交通电子地图 I l 同类信号对比协议 

珞口岔 

口选择 

立交桥路口 选择 一般道路口 

选择 

CAD动漫立体 

存储器 

图 2 空间迷宫式模块组成 

1)目标路径信号生成：信号预存模块通过手写 目标找寻 

指令模块获得手写 目标找寻指令，假设汽车处在普通郊区到 

普通 目的地，根据手写 目标找寻指令在城市交通电子地图上 

以实际尺寸按比例分别对多岔路口选择模块、立交桥路 口选 

择模块以及一般道路选择模块获得不同路径的绘制路线图， 

并将其结果输入给 CAD动漫立体模块，由CAD 动漫立体模 

块将多岔路口、立交桥路口、一般道路路口选择结果按实测比 

例绘制空间图或平面图，以CAD动漫立体形式预存到存储器 

中，作为预演模拟信号。 

2)目标路径信号提取：信号提取模块通过手写 目标提取 

指令模块提取指令 ，手写 目标提取指令为即时提取信号，要通 

过同类信号对 比协议模块才能从存储器提取。同类信号对比 

协议模块是手写目标提取指令模块的信号通过认证后才能从 

存储器中提取 。当提取的信号与存储器的信号相 同时，信号 

可以提取 ，于是显示屏显示提取信号。 

3 系统框架 

如图 3所示，系统构架主要包括模拟迷宫模块、即时迷宫 

模块 、同类信号比较模块、存储器、多接口微处理器、单接 口微 

处理器、即时驱动数据转换模块、模拟驱动数据转换模块、车 

载终端、智能终端以及车联网[1 。 

i i 

[二查 口 [二 亟 口  

图3 系统基本框架 

1)模拟迷宫模块发出的模拟信号经过存储器、单接口微 

处理器，再到模拟驱动数据转换模块，模拟驱动数据转换模块 
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