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基于 ESB与 Agent的共享数据中心同步模型研究 
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摘 要 为了解决云南省无线电监测中心在信．g-4a建设的过程中如何保持应用系统之间数据一致性的问题，对数据 

同步及其相关技术进行研究。通过分析和总结数据同步研究领域的研究方向和内容，提 出了基于 ESB以及 Agent实 

现数据同步的方法，并采用包含共享数据中心的模式，最终提 出了一个数据同步系统的新架构。 
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Abstract Radio monitoring center of Yunnan province has the process of information construction~In order to solve the 

problem of how to keep data consistency among application systems in this process，some research on data synchroniza— 

tion and relevant technologies were done．Based on analyzing and summarizing the research directions and content of da— 

ta synchronization，a method was implemented based on ESB and Agent．Finally，a new architecture of data synchroniza— 

tion was implemented with the technique of data-sharing center． 
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云南省无线电监测中心在信息化建设的过程 中，各类无 

线电管理业务系统彼此孤立 ，业务流程容易中断，业务数据 

“碎片化”，信息资源的使用效率整体偏低，这些“信息孤岛”无 

论在使用上还是在维护上 ，都会为实现数据的统一化增加一 

定的工作量，造成了重复开发和建设资金的大量浪费。为了 

实现各个系统之间的 自动数据同步，将各个系统间的信息真 

正整合起来，实现系统间的信息互动，提出了共享数据中心方 

案。共享数据中心可以解决大部分“信息孤岛”的问题，保证 

在多个应用系统中同类数据的一致性，同时也减轻了系统管 

理人员对数据同步处理的工作量，使得多个现有系统之间的 

数据整合成为可能[1 43。 

建立共享数据中心，必须考虑到异构数据库的同步问题。 

目前市场上基于异构数据库进行数据同步的产品有很多，这 

些平台虽然能够很好地实现数据交换，但是费用比较高。第 

三方的应用系统直接访问数据库，在数据的安全上存在一定 

的问题，给第三方的应用开发增加了很大的工作量，也不是最 

好的解决方法[5 j。使用 SOA架构中的 ESB技术进行数据 

同步，不仅是国内外大多数企业进行数据同步的主要方式，同 

时也便于应用到基于s0A的无线电监测网数据交换平台中。 

本文主要研究如何利用基于 ESB以及 Agent的共享数 

据中心技术实现各个现有应用系统之间的数据同步，以解决 

目前云南省无线电监测中心异构信息系统之间的数据共享和 

数据交换问题。 

1 相关技术 

1．1 ESB 

企业服务总线(Enterprise Service Bus，ESB)是面向服务 

体系架构(Service-Oriented Architecture，SOA)中的一个重要 

的概念，是传统中间件技术与 XML、web服务等技术相互结 

合的产物。它基于开放的标准，为企业之间不同的应用程序 

提供了一个准确、高效和安全的传递环境。它提供的解决方 

案成本更低，能够消除不同系统之间的技术差异，以便各个已 

有系统可以协调运作，实现不同服务之间的通信与整合。 

在一个复杂的企业计算环境中，如果服务提供者(Service 

Provider)和服务消费者(Service Consumer)之间采用直接的 

端到端的交互 ，那么随着企业内应用程序的增加和复杂度的 

提高，最终应用程序之间的关联会逐渐变得非常复杂，形成一 

个网状结构，这将带来昂贵的系统维护费用，同时也使得 IT 

基础设施的重用变得困难重重。ESB提供了一种基础设施， 

消除了服务消费者与服务提供者之间的直接连接，使得服务 

李映红(1981一)，男，硕士，工程师，主要研究方向为无线电监测与管理信息化；何 婧(1978一)，女，博士生，讲师，主要研究方向为云数据管理、 

数据挖掘、知识发现；沈 立(198O一)，男，硕士，工程师，主要研究方向为无线电管理信息化；何丽波(1982一)，女，博士生，主要研究方向为云计 

算、语义网；范博文(1988 )，硕士生，主要研究方向为计算机应用技术、信息安全，E-mail：fanbw 1988@163．tom(通信作者)。 

· 396 · 



消费者与服务提供者之间进一步解耦Ⅲ，如图 1所示。 过 ESB进人到数据交换区，并将应用系统变更的数据导人到 

图 1 ESB不 例图 

ESB的上述特点，使得它非常适用于现有的云南省无线 

电监测中心异构信息系统的整合过程中。整个云南省无线电 

监测中心在信息化建设的过程中，共享数据中心的 ESB通过 

Oracle的 OSB组件来实现，主要负责监控各系统数据由接 口 

进入，经过清洗、存储最后分发到其他应用系统的整个业务编 

排。通过 OSB实现业务的灵活组合处理。 

1．2 Agent 

数据库同步更新技术根据它的两步物理过程的差异形成 

了两种同步更新方式：紧凑一致性方式(Tight Consistency)， 

要求修改过程和复制过程同时进行 ，即数据所有拷贝在任何 

时间都应保持一致 ；松散一致性方式(Loose Consistency)，允 

许修改过程和复制过程可异步进行 ，两者之间存在一个时间 

延迟 ]。紧凑一致性方式虽然能够保证数据一致 的实时性 ， 

但是存在远程传输速率低 、相应时间长以及费用开销大等不 

足；而松散一致性方式中，必须考虑修改于复制过程中存在的 

时间延迟，如果想要保持数据的每个拷贝之间都一致，那么修 

改必须停下来等到复制过程完成 ，无法保证需要实时性数据 

请求的时间要求。 

综合上述两种方式的利弊，引入 Agent的概念。它拥有 

智能 Agent的自主性 、反应性、主动性和交互性[9 ，可 以根 

据数据的实时性要求以及不同系统的请求，在不同的同步更 

新方式之间进行 自主切换。在本次研究中，Agent的作用还 

包括智能控制数据的清洗以及发布，这部分功能会在下节中 

详细描述。 

2 数据同步模型 

2．1 组件描述 

传统的 EAI实现方式是早期保持数据同步的一种方法。 

这种方式需要各个系统对与之交互的系统都要提供相应的数 

据接 口，开发难度以及工作量较大 ，接 口依赖性高，实现周期 

不可控口 ”]。在本模型中使用共享数据中心技术 ，通过数据 

集中的方式 ，将所有数据以并集方式存放在共享数据中心。 

如果发生数据变化，首先将相关数据的改动发送到共享数据 

中心，再由共享数据中心整理后分发到各个系统并更新数据。 

ESB的存在以及 XML语言的使用 ，屏蔽了各独立系统 

之间的异构性。因此 ESB是应用层之间以及应用层与代理 

层交互的桥梁。引入 Agent概念 ，是为了自主地控制在数据 

同步的各个阶段所采用的策略，使多个独立的系统集成为一 

个一体的协同系统平台，并在这个系统平台中实现数据同步， 

如图 2所示。 

同步监听器会监听应用程序的存取数据库操作，并将所 

有数据库字段的XML信息存人数据字段表中。数据字段表 

中存放每个系统的数据集合 ，并将所有系统的数据字段表以 

并集的方式整合，作为共享数据中心的数据集合。若应用系 

统有存数据库操作，那么数据也会在同步监听器的控制下，通 

数据交换区的相应增量表中。 

— —  
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一  

图 2 基于 Agent与 ESB的共享数据中心同步模型 

同步控制器主要有 3个作用。第一个是控制数据清洗， 

即对数据交换区的相应增量表中的临时数据进行清洗，并存 

储到共享数据中心。数据清洗过程主要包括 ：字段类型匹配 

判断(通过映射逻辑转换后再进行判断)、字段长度限制判断、 

字段非空判断、惟一性检查(数据来源中含有重复数据)、冲突 

数据、插入数据操作检验和修改数据操作检验等。第二个是 

控制数据分发。控制器匹配各个系统的数据字段表 ，若其他 

应用系统(非提交数据的应用系统)数据库也包含该字段，则 

以数据库为单元整理出每个数据库的应同步数据字段并推送 

到应用系统各 自的数据交换区当中。这个过程不用再进行数 

据清洗，只要进行简单的格式转换就可以了。第三个是控制 

数据传送 ，根据访问控制器提供的应用系统实时性要求 ，智能 

切换紧凑一致性同步与松散一致性同步，并可以根据每个应 

用系统的请求频率设定松散一致性同步的数据传送频率 ，提 

高整体效率。 

访问控制器负责监听并控制应用系统对其数据库的读取 

操作。当应用系统有读取操作时，访问控制器会截取读取操 

作，将预读取的数据字段提交给同步控制器，根据同步控制器 

的返回信息，给予请求读取数据库的应用系统反馈信息：如果 

预读取数据不存在未完成的同步更新，则允许读取；否则需要 

等待同步控制器对其进行更新 。访问控制器通过这种方式协 

助数据同步以确保其读取数据的准确性。 

2．2 实现过程 

通过模拟将台站系统中的合法频率等重要信息同步到其 

它应用系统的过程，来描述本模型的数据同步是如何实现的， 

如图 3所示。 

图3 基于 Agent与 ESB的共享数据中心同步模型实现过程 

数据同步的过程主要分为 4个步骤：数据复制、数据清 

洗、数据分发和数据传送。 
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(1)数据复制。当台站系统储存数据至数据库时，同步监 

听器复制其数据，通过 ESB将数据存储到台站系统的数据交 

换区中，并修改相应的数据增量表。同步监听器同时更新台 

站系统以及数据共享中心的数据字段表。 

(2)数据清洗。同步控制器通过匹配共享数据中心的数 

据字段表，将数据交换区中的数据按照数据清洗规则进行清 

洗，并存储到共享数据中心。 

(3)数据分发。同步控制器将共享数据中心增量表中的 

数据匹配每个应用系统的数据字段表 ，并整理每个系统需要 

更新的数据再推送至相应应用系统的数据交换区中。 

(4)数据传送。若应用系统没有对需要同步数据的访问 

请求，则按照同步控制器之前设定好的同步时间间隔将数据 

交换区中的数据统一同步传送至相应的应用系统数据库。这 
一 过程也由同步控制器完成。如果有对为同步数据的访问请 

求 ，则通过访问控制器暂停对数据库的访问，直到数据同步完 

成。 

同步类图如图 4所示 。 

SyscM sg 

+m sglD：int 

+msglnfo：string 

图 4 同步类图 

结束语 基于 ESB与 Agent的共享数据中心同步模型， 

可以有效地解决云南省无线电监测中心当前的多系统多数据 

库数据同步问题，降低耦合性 ，便于系统的更新与扩展。访 问 

控制器在控制系统访问数据库的过程中可能造成的延迟对用 

户体验的影响，有待进一步研究。 
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结束语 本文通过分析比较 Windows的 GINA(图形标 

志与身份验证)登录模型和 Credential Provider(凭据提供)登 

录模型的安全性，采用 Windows凭据提供模型结合 USB Key 

第三方认证方式 ，设计并实现了基于 USB Key的 Windows 

凭据提供登录系统。这种登录系统提高了传统“用户名+密 

码”登录方式的安全程度，是符合当今技术发展趋势和时代要 

求的产物，具有成本低、易携带、专人专用、可靠性高等特点 ， 

是未来大数据时代数据安全、人性化使用、跨多应用密码存储 

的一个重要发展方向，且实现简单 ，灵活方便，具有 良好的应 

用前景。 
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