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摘 要 为了改善计算机传统搜索在效率和返回结果上的不足，基于 Lucene全文检索高效、准确的特点，采用非结构 

化文档结构化的思想，提 出了文档内容 自然分片索引的方法，实现了一个针对本地资源的个性化搜索引擎。 
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Abstract In order to improve the deficiencies of traditional search on efficiency and return results，based on full—text 

Lucene efficient and accurate characteristics，we adopted the idea of unstructured documents structured，proposed a 

method to slice document content naturally and index，and realized an individuation search engine for local resource． 
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随着计算机存储资源的急剧增加 ，如何快速、准确地从大 

量本地资源中找到所需要的信息成为个人办公急需解决的问 

题。计算机操作系统 自带的搜索工具功能十分有限，搜索缓 

慢，常常无法满足用户的需求。 

gucene是目前使用非常广泛的全文检索_2]工具包，可以 

方便地嵌入到应用程序中为用户提供全文检索服务。本文设 

计实现了一款本地搜索 引擎，通过使用第 三方工具 包将 

WORD、PDF、HTML等常见文档资源转换构造为 Lucene可 

识别的 Document对象，再进一步对文档内容进行分片处理 ， 

最后使用 Lucene索引／检索，实现了对本地资源的高效、个性 

化检索。 

1 本地搜索现况 

本地计算机一般没有专门的搜索工具，通常使用操作系 

统自带的搜索工具或者部分软件内嵌的简单搜索模块。常见 

的搜索方式有两种 ，分别是搜索文件名信息和搜索具体内容。 

“搜索文件名”是操作系统 自带的一个非常简单的搜索服 

务，最典型的体现是Windows的资源管理器搜索服务。搜索 

可以根据全部或部分文件名，也可根据文件内容中一个字或 

词组对指定路径下的文件进行搜索，并返回文件的文件名、路 

径等信息。它的特点是很简单、速度慢。 

“搜索文件内容”一般是在文件中完成的搜索服务。这种 

服务通常是由相应的安装程序提供的。例如，使用 word时， 

可以在“查找”框中输入需要查找的关键词 ，执行查找后，系统 

就可以自动找到所要的关键词，并高亮显示。 

这种搜索方式是一种简单的线性“匹配”查找方法。查找 

是通过线性匹配驻留内存的文本信息来实现的，这种方法被 

称为顺序查找(Serial Scanning)l3]。它无需对文档集合 中的 

信息进行预处理 ，或者只需要很简单的处理。这种方法适合 

文档较少或者文档信息经常变动的情况，优点是结构简单、易 

于实现；缺点是检索速度比较慢。 

2 Lucene概述 

2．1 Lucene简介 

Lucene是一个基于Java的开源全文检索工具包 ，是一个 

全文检索引擎的框架，对外提供非常完全的索引引擎和查询 

引擎_1]。它为数据的处理和管理提供 了简单的类调用接口， 

经过简单的二次开发就可以嵌入到应用中实现全文检索。 

2．2 Lucene全文检索引擎 

Lucene共有 7个子包(Java中包用 package表示)，各个 

包都有着不同的功能_3]，如表 1所列。 

表 1 Imcene源码子包功能表 

包名 功能 

Org．apache．1ucene．analysis 

Org．apache．1ucene．document 

Org．apache．[ucene．index 

Org．apache．1ucene．queryParser 

Org．apache．1ueene．search 

org．apache．1ucene．store 

Org．apache．1ucene．util 

语言分析器，用于文本分词 

逻辑文件(document) 

管理 

索引管理 

查询分析器，对约束关键词处理计算 

查询管理，根据查询条件搜索结果 

存储数据 

公共类 
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其中，核心的包有 3个 ：Org．apache．1ucene．analysis(语 

言分 词)、Org．apache．1ucene．index(索 引创建 )和 Org．a— 

pache．1ucene．search(执行搜索)。3个核心包保证了 Lucene 

作为一个检索引擎的功能，如图 1所示。 

图 1 分词、索引创建和检索 

(1)分词。Lucene的分析工具位于 Org．apache．1ucene． 

analysis中。分词是搜索引擎的核心模块 ，分词的效果将直接 

影响搜索引擎的搜索精度和速度。Lucene的分析器由两部 

分构成：分词器 (Tokenizer)和过滤器(TokenFilter)[ 。过滤 

器主要是用于过滤从 Tokenizer切分出来的词，如去除感叹 

词、无意义词等 。 

(2)索 引。Lucene索引相关 API位于 Org．apache．1u 

cene．index包中。Lucene读取需要索引的文件信息传给分析 

器(Analyzer)，进行过滤、分词等处理后，按照倒排_4]的方式 

创建索引，并写入索引库。比如索引一本书，书作为逻辑文件 

(Document)，其编号、书名、作者、出版社、摘要等信息分别作 

为域(Field)。一个 Document类似于关系数据表 中一条记 

录，而 Field相当于属性项 ，如表 2所列。 

表 2 Document与普通关系记录对照表 

Document Fieldl Field2 Field3 Field4 Field5 

记录 编号 书名 作者 出版社 摘要 

实际索引的对象为每一个 Field，分词器根据分词算法分 

析处理后，存储相应的词(term)。如“北京欢迎你”用分词工 

具(MMAnalyzer)[3_处理后 ，出现有“北京”、“京欢”、“欢迎”、 

“迎你”，对照词库信息筛选后，存储“北京”，“欢迎”作为关键 

词 。 

(3)搜索。Lucene搜索相关方法包含在 Org．apache．1u— 

cene．search中。常用的基础类有 4个 ：Searcher、Term、Query 

和Hits类[3]。Searcher是抽象的搜索类，包含多种搜索方 

法；Term(词)是搜索的基本单元 ；Query是一个包装 Term的 

抽象基类；Hits用于接收搜索结果，通过 Hits可以访问 DOc— 

ument的各域(Field)。搜索与索引要用同样的分词器，搜索 

语句需要指定搜索域和关键词，如 ：search(file—name，钢铁) 

表示搜索文件名包含关键词“钢铁”的文件。 

3 本地搜索引擎设计与实现 

3．1 系统需求 

针对目前本地搜索引擎的不足，本文所描述的本地搜索 

引擎的系统设计满足如下需求： 

(1)用户可确定搜索目录，并自动完成索引创建； 

(2)对选定目录下的文件进行文件名搜索，并给出所有检 

索结果文件的文件名和路径信息，供进一步查看。 

(3)对选定 目录下的 word、pdf等常见非结构化文档内容 

信息进行全文索引／检索，给出文档所在位置和查询关键词的 

上下文信息。 

(4)对检索结果文件 ，可以打开文档查看文档完整内容或 

执行文件。 

3．2 系统实现 

计算机文档资源常常包括 WORD、PDF、HTML、EX— 

CEL、TXT等格式，为了能够使用 Lucene检索，需要将普通 

的文档资源转换构造成 Document文档对象，再创建索引。 

索引之前，系统对 Document文档对象内容项进行了分片处 

理。最后从文件名和内容两个方面定制用户的查询请求，通 

过检索得出结果。如图 2所示。 

图 2 系统实现过程 

3．2．1 文档解析转换 

本文针对不同格式文档，用不同的第三方工具包来处理 

文档的解析，如表 3所列。 

表 3 文档解析第三方工具包表 

文件格式 解析工具包 

poi-3．6-20091214．iar 
CEL 

0oXrnl_3．一-200912 14．b-ZDU9 14 jar； pprr p0卜00xm卜3· 

poi—ooxml—schemas一3．6-20091214． ar 

PDF PI)I x 0．7．3． ar 

HTML htmlexer．jar；htmlparser．jar； 

XMI dom4i一1．6．1．jar；xmlbeans-2．3．0．iar 

其中，PDF是一种电子格式文件，它将文字、字型、格式、 

颜色、图片等信息封装成一个文件[5]，文中采用 PDFBox读取 

文字信息；对于 Word、Excel等 Office产品，采用 POI进行解 

析处理，POI包含一系列的 API可用于操控 MicroSoft OLE 2 

Compound Do cument Format的各种格式文件；采用 Java编 

写的 HTML解析库 htmlparser处理 html文档[6 ；解析 XMI 

文档用到了 IX)M(文档对象模型)[7]，IX)M 将 XML文档转 

换成为 DOM树，为应用的访问提供了很大的灵活性。 

对同一路径下的不同格式文件，系统调用不同的模块进 

行解析处理，并返回一致的 Do cument对象以供下一步的 Lu— 

cene索引。 

3．2．2 内容分片索引 

3．2．2．1 分片算法 

搜索引擎中为了对数据进行快速检索，需要对数据建立 

索引。对于较大的数据块，常常先对数据进行分片，再建立索 

引。文献[3]提到对数据按照恒定大小(如：MAx—SIZE)进行 

分片的方法，结果导致片段断句不合理，一句话被分割到了不 

同的片中。 

在按恒定大d~(MAX_SIZE)进行分片的基础上，本文通 

过定义“断点”，设计了自然分片算法，其中“断点”即‘。’和‘＼ 

n’符号。算法在利用指向内容的指针(j)叠加 MAX—SIZE基 

础上，判断并寻找后续最近的“断点”进行分片。算法流程如 

图3所示。 
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结束语 在过去的十年中，可视化编程语言为学生学习 

编程概念和技能提供了简单的方法，成功地激励了学生。然 

而，可视化语言并未集 中于研究学生创建这些游戏学到了什 

么类型的知识。计算思维模式图为评估学生获取的具体知识 

提供初始方法。据观察，对于使用可视化语言进行教育的学 

校教师和学生，发现教师思维模式的能力是非常重要的。计 

算思维模式图为我们要回答的问题即“现在学生编程实现俄 

罗斯方块 ，学生可以编写科学模拟程序么?”提供了初始方法。 

此外 ，计算思维模式图有能力使以人为中心的计算成为可能， 

如同教师可以获得学生进步的即时反馈。 

计算思维模式图的局限性包括指定的计算思维模式的任 

意性 、区分类似模式的难度 、计算思维模式图中选择计算思维 

模式的数量。已选的计算思维模式中，某些如扩散 ，描述得没 

有其它准确，如爬山法 。尽管这种异常需要进一步研究 ，但是 

它没有破坏计算思维模式图的相对精确度，也没有减少检测 

这些情况下知识转移存在的价值。 

分析多种组合的计算思维模式更接近于显示学生知识的 

深度和广度。计算思维模式图的语义性可让我们评估和可视 

化一个程序的实际基本意义。一个学生学习的句法评价只显 

示学生非常有限的背景知识。此外，学生将先前学到的计算 

思维模式应用到一个科学背景，更清晰地描绘了学生如何将 

新知识转移到新情况，通过比较 CTP图可以证明知识转移的 

存在。在大多数的学习情境中，知识转移常常是假设的，不能 

保证这些转移实际发生。计算思维模式图是评价知识转移的 

更好的工具，因为计算思维模式图代表计算思维模式组合为 
一 个可观察的可定义的结果 。在一个学期的时间内，通过计 

算思维模式图检测知识转移的能力，是有效的第一步测量其 

它领域的转移以及可能的其它形式的学习。 

进一步将研究计算思维模式识别的附加验证。目前的模 

型已经过手动验证 ，通过比较计算思维模式图的输出和根据 

玩游戏／模拟以及查看源代码来人工分级评价计算思维模式。 

计算思维模式图表现相当好，其潜在的误报问题可以通过深 

化分析水平降低。目前的分析水平停 留在个别条件和行为 

上。分析没有将这些行为和条件分解成参数，这些参数可以 

更有效地区分类似模式。 
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从检索结果 可以看 出，在对 指定资料 库进行文件 名 

(nul1)和内容项(I ucene)关键词搜索时，一共找出 7个相关文 

件，包括 WORD、PDF、TXT格式文档。在“查询结果”输出框 

中，给出了相关文件内容关键词的上下文信息，信息断句 自然 

合理。整个检索用时 31ms，效率较高，达到了预期研发 目的。 

结束语 本文阐述了当前计算机本地资源搜索存在的问 

题，介绍了全文检索引擎 Lucene的基本原理、源码和功能结 

构，实现了一个利用 Lucene来解决本地搜索问题的搜索引 

擎。引擎有效 地运用 了 Lucene全文检索 的特性 ，通过将 

WORD、PDF等常见文档解析构造成 Document对象并对文 

档内容进行分片索引，实现了对文档内容的全文检索。下一 

步工作将对引擎的动态索引进行研究，定期检测路径下文件 

的变动信息，以保证检索的时效性。 
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