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摘　要　针对传统的实体跳蚤市场不能满足高校学生实时、高效地进行二手交易的需求的问题，在 Ａｎｄｒｏｉｄ平台下，

设计并开发了校园二手交易应用软件“高校网上跳蚤市场”。该软件同时考虑了交易的可靠性、消息发布与查找的实

时性以及查找物品的高效性，采用了大学生学号信息实名注册及物品分类发布与查找的机制。同时，软件中的数据渲

染采用了异步加载的方式，而且通过定义接口和抽象类来管理服务器与客户端之间的通讯。实际应用情况表明，与实

体跳蚤市场和现有的网上跳蚤市场相比，该软件不仅使高校学生的二手物品交易更便捷，而且解决了网上二手交易的

可信度及安全问题。
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１　引言

在当代大学生的课余生活中，二手物品交易逐渐成为热

门话题。由于商品多样、价格低廉，校园跳蚤市场备受同学们

的青睐，与此同时，它也有利于物品的再利用及资源节约，充

分体现了低碳环保的理念。在各大高校的毕业季，多数学校

都会举办一年一度的跳蚤市场。但是，目前的校内二手交易

还存在许多不足：１）交易时间短暂，通常集中于毕业之际，在

平时很少有二手交易的机会；２）交易方式局限，以在校内公告

栏贴小广告或者在朋友圈内发送消息为主，只能在少数人中

进行交易。因此能够转让出售的物极少，而且信息交流滞后，

导致许多具有时效性的物品不能及时地转让。可见，举办实

体跳蚤市场的二手交易方式有很多局限性，无法满足大学生

对于商品及时流通的需要。

目前在国内，网上跳蚤市场主要有３个：淘宝二手物品交

易、赶集网、５８同城，但是它们都处于发展阶段，物品的质量

参差不齐，一旦交易后出现问题，很难联系到卖家进行调解，

因此支付、信用和物流都没有很好的保障，致使大学生在交易

过程中很容易上当受骗。而且由于地域性问题，网上的二手

物品的价格大多附加了邮费，无形中破坏了跳蚤市场价格低

廉的本质特点。

针对以上问题，本文专门设计并开发了一款具有创新性

与实用性的大学校园二手交易软件———高校网上跳蚤市场。

该软件借助在校大学生的学号信息实现实名注册，极大地提

高了交易的可靠性；其次，通过登录个人账号，可以随时管理

个人主页信息的发布与收藏；另外，这款软件中有物品分类选

项，以及个人对交易物品的文字描述和图片展示，更加方便同

学们寻找自己需要的物品。其既拥有在网络上发布、寻找信

息的针对性与高效性，又给同学们提供了一个面对面交流的

机会。高校网上跳蚤市场突破了时间、地域的限制，克服了传

统跳蚤市场零散性的缺点，在高校内具有较强的实用价值和

推广意义。

２　软件总体设计

２．１　软件架构设计

高校网上跳蚤市场由客户端和服务器端组成。客户端主

要负责与用户进行交互，完成注册、登录、发布物品信息等操

作；服务器负责对用户的请求进行处理，并在客户端和数据库
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之间传输数据。客户端与服务器通过服务器接口进行相互通

信［１］。系统架构如图１所示。

图１　系统架构图

２．２　总体功能结构设计

为了满足用户需求，该软件包括如下功能模块，如图２所

示。

图２　总体功能结构图

３　软件实现及难点分析

３．１　服务器端实现及难点

服务器提供一个 ＡＰＩ接口，当客户端发来请求时，服务

器会把请求中的字符串转化成ｊｓｏｎ格式的数据字段，然后根

据请求字段中的ｔｙｐｅ转入相应的程序流程，进而处理请

求［２］。

（１）上传图片的保存问题

如果将发布物品的图片作为一个字段存储在交易表中，

可能会出现图片被覆盖的问题。由于ｄｊａｎｇｏ是多进程处理

并发请求，若客户端一次性发出多个上传图片的请求，在一个

进程对交易的图片字段进行赋值之后，且在没有保存之前，第

二个进程会对图片字段进行赋值，由此会造成原有的图片被

覆盖［３］。软件中单独用一个表来存储图片，每一个进程都有

一个表字段来存储数据，这样多进程之间就不会相互干扰。

（２）部署到新浪服务器

需要注册新浪开发者帐号，使用 ｍｙｓｑｌ命令在新浪服务

器上生成数据库表，使用新浪的ｓｔｏｒａｇｅ存储上传的文件。解

决方法为：登录ｈｔｔｐ：／／ｓａｅ．ｓｉｎａ．ｃｏｍ．ｃｎ注册开发者，创建一

个应用，获得应用的ｓｖｎ地址并ｃｈｅｃｋｏｕｔ到本地，把项目放到

ｓｖｎ目录下并添加到ｓｖｎ代码管理中。在应用的 ＭＹＳＱＬ服

务中添加数据库，使用ｄｊａｎｇｏ　ｓｑｌａｌｌ命令获得创建数据库表

的ｓｑｌ语句，在新浪服务器上执行生成数据库，在ｓｅｔｔｉｎｇ．ｐｙ
中按照ａｐｉ添加 ＭＹＳＱＬ＿ＨＯＳＴ、ＭＹＳＱＬ＿ＰＯＲＴ、ＭＹＳＱＬ＿

ＵＳＥＲ、ＭＹＳＱＬ＿ＰＡＳＳ、ＭＹＳＱＬ＿ＤＢ字段，重新配置数据库。

在创建的应用里创建一个ｓｔｏｒａｇｅ　ｄｏｍａｉｎ存储上传文件，添

加处理上传文件的ｓｔｏｒａｇｅ类［４］。

（３）在新浪服务器上生成缩略图的问题

新浪服务器不能在指定路径存储图片，只能由ｓｔｏｒａｇｅ存

取上传图片。在生成缩略图时，需要把处理后的图片保存。

这时，需要先将处理后的图片保存在ＳｔｒｉｎｇＩＯ（内存）中，然后

新浪的上传文件的接口才能正确保存处理的图片［５］。

（４）在程序中判别是线上环境还是调试环境

由于线上的全局变量及方法与调试模式有很大不同，实

际开发中需要区分两种环境。解决方法是判断全局变量ｅｎ－

ｖｉｒｏｎ中是否包含ａｐｐ＿ｎａｍｅ字段，若包含则执行线上环境流

程，否则视为调试环境［６］。

（５）数据库的设计与分析

１）系统关系Ｅ－Ｒ图

通过分析应用的结构可以知道，一共存在“用户”、“物品”

和“图片”３个实体。其中一个用户可以发布多个物品，用户

和物品存在一对多的关系；每个用户可以收藏多个物品，每个

物品又可以被不同的用户收藏，因此用户和物品存在多对多

的关系；每一个发布的物品包含多张不同的图片，物品和图片

是一对多的关系。系统关系Ｅ－Ｒ图如图３所示。

图３　系统关系Ｅ－Ｒ图

２）数据库表结构设计

用户表：由于应用目标是在校大学生，为了验证用户的合

法性，需要提前将授权学校的学生基本信息录入到用户表中，

需要字段“学号”、“姓名”、“学校”。在用户注册之后，需要增

加“用户登录名”、“密码”、“手机号”、“ＱＱ号”等信息。服务

器对数据库进行访问时，绝大多数时间是对注册过的用户进

行访问，同时庞大的未注册用户数量势必会增加对数据库操

作的时间，维护起来也相对比较麻烦。因此需要将用户表进

行拆分，将其拆分成“未注册用户表”和“已注册用户表”。“未

注册用户表”用来验证合法性，“已注册用户表”用来存储用户

的基本信息。这样在服务器对数据库进行访问时可以大大提

高数据库的访问和查询速度。“未注册用户表”中学号设置为

主键，“已注册用户表”中用户昵称为主键，学号为外键。

物品发布表：这个表用来存储所有用户发布的每一个物

品信息。包括物品ｓｈａ１、用户昵称、发布时间、物品种类等基

本信息。其中物品ｓｈａ１为主键，用户昵称为外键，并建立索

引。物品种类作为需要经常使用的查询条件，也需要建立索

引。

用户收藏表：用来存储用户收藏的每一个物品ｓｈａ１，用

户昵称和物品ｓｈａ１均为外键，这两个字段作为联合主键。

会话表：该表用来存储用户登录时服务器分配的ｓｅｓ－

ｓｉｏｎ，在ｓｅｓｓｉｏｎ的有效期内，用户的每一个ｈｔｔｐ请求都需要

在ｈｅａｄｅｒ里面携带ｓｅｓｓｉｏｎ进行合法性验证。其中ｓｅｓｓｉｏｎＩｄ
为主键，用户昵称为外键。
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物品图片表：存放发布的物品展示的图片，图片ｓｈａ１为

主键，物品ｓｈａ１为外键。

数据库表结构如图４所示。

图４　数据库表结构

３．２　客户端实现及难点

手机客户端采用Ａｎｄｒｏｉｄ平台。

（１）物品信息发布

在填写完物品的基本信息之后，用户从手机本地获取图

片，为了统一系统的界面效果，并没有调用系统提供的相册，

而是调用自己系统的 ＡＰＩ，获取手机本地图片进行显示。在

显示图片时要严格控制内存大小，防止出现内存溢出的问题。

在点击发布之后，程序先将物品信息打包成ＪＳＯＮ数据，然后

上传；服务器接收后返回一个唯一的发布信息标识码，然后图

片夹带着该标识码进行上传操作［６］。在上传操作完成后，自

动刷新主界面，将最新的发布显示出来。

（２）查看发布的物品信息

客户端向服务器发送对应的操作请求，请求被打包成

ＪＳＯＮ数据格式，服务器返回给用户一段ＪＳＯＮ数据，ＪＳＯＮ
数据中包含物品的基本信息和图片 ＵＲＬ，客户端在本地对

ＪＳＯＮ数据进行解析，然后将解析出来的数据和图片通过异

步加载渲染到对应的ｌｉｓｔｖｉｅｗ等控件上面［８］。

在软件中，数据渲染采用了异步加载的方式，在基本信息

从ＪＳＯＮ数据中解析出来之后立即刷新界面进行显示。

（３）查看单个物品详情

在点击发布物品列表中的某一项后，会进入到查看物品

详情界面。在这里可以查看与物品相关的所有图片，并且可

对该物品进行收藏和取消收藏操作。图片默认显示原图压缩

后的缩略图，点击缩略图可以查看每一个图片的原始图片，同

时还可以对图片进行放大、缩小、左右滑动查看其它图片等操

作。在查看物品详情界面，点击右上角的爱心图标可以对物

品进行收藏或者取消收藏，此时会向服务器发送一个对应的

ｈｔｔｐ请求［８］。

（４）解决图片加载时内存溢出的问题

软件中使用了第三方的开源框架 Ｕｎｉｖｅｒｓａｌ＿Ｉｍａｇｅ＿

Ｌｏａｄｅｒ，该框架提供了良好的异常捕捉机制，有效避免了系统

崩溃的情况。同时它还有很好的缓存管理机制，开发者借助

ｉｍａｇｅＬｏａｄｅｒ可以选择性地将图片资源缓存到手机内存或者

ＳＤ卡中。由此，在避免内存溢出的同时还可以提高ｌｉｓｔｖｉｅｗ、

ｇｒｉｄｖｉｅｗ、ｖｉｅｗｐａｇｅｒ等控件的滑动速度，避免加载大量图片导

致的滑动卡顿问题［９，１０］。

（５）应用程序全局变量的存放

在Ａｎｄｒｏｉｄ应用程序的开发过程中，经常涉及到变量在

ａｃｔｉｖｉｔｙ之间频繁地进行传递。通常的做法是让Ｉｎｔｅｎｔ携带

Ｉｎｔｅｎｔ．ｐｕｔＥｘｔｒａ（），或者有一个Ｂｕｎｄｌｅ，把信息加入Ｂｕｎｄｌｅ让

Ｉｎｔｅｎｔ推荐Ｂｕｎｄｌｅ对象，实现传递。但是Ｉｎｔｅｎｔ和Ｂｕｎｄｌｅ所

能携带的数据类型都是基本的数据类型，如果想实现复杂的

数据传递比较麻烦，通常需要实现Ｓｅｒｉａｌｉｚａｂｌｅ或者Ｐａｒｃｅｌｌａ－

ｂｌｅ接口。还有一些在整个应用程序中都可能使用到的变量，

需要在应用程序启动时初始化。该软件使用了Ａｎｄｒｏｉｄ提供

的Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ类，很好地解决了上述两个问题［１１］。

（６）查看原图时缩放功能的实现

在查看原图时，经常需要对图片进行缩放，以便查看图片

的细节。图片一般显示在ＩｍａｇｅＶｉｅｗ控件上面，在程序ｒｉｘ
中写了ＴｏｕｃｈＩｍａｇｅＶｉｅｗ继承ＩｍａｇｅＶｉｅｗ类。在ＴｏｕｃｈＩｍａ－

ｇｅＶｉｅｗ中主要用到了３个类：Ｍａｔｒｉｘ、ＳｃａｌｅＧｅｓｔｕｒｅＤｅｔｅｃｔｏｒ
和ＧｅｓｔｕｒｅＤｅｔｅｃｔｏｒ［１２］。

４　应用实例展示

图５－图７是该款软件的部分截图。

图５　注册界面 图６　登录界面

图７　最近的发布界面 图８　发布物品界面

结束语　“高校网上跳蚤市场”是针对当前跳蚤市场的现

状和校园对跳蚤市场的需求开发的，目标人群是在校大学生。

通过实名制的注册与登录，可以查看发布者个人真实有效的

信息。因此，无论是对卖家还是对买家而言，都提供了一个良
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表５　第三组实验结果

实验组（５６维特征） 对照组（５５维特征）

Ｔｏｔａｌ　 １７１３３５６ Ｔｏｔａｌ　 １７１３３５６
Ｃｈｕｒｎ　 ９６０８８ Ｃｈｕｒｎ　 ９６０８８
ＡＵＣ　 ０．９１９４ ＡＵＣ　 ０．８９１３
Ｔｏｐ　 ｒｅｃａｌｌ　 ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ　 Ｔｏｐ　 ｒｅｃａｌｌ　 ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ
５００００　 ０．３９１８　 ０．６９２９　 ５００００　 ０．３５１４　 ０．６７５３
１０００００　 ０．５７２９　 ０．４５０５　 １０００００　 ０．４３９４　 ０．４２２２
１５００００　 ０．６６５４　 ０．３７６３　 １５００００　 ０．５４３９　 ０．３４８４
２０００００　 ０．７２８４　 ０．３２　 ２０００００　 ０．６１７３　 ０．２９６６

实验结果表明，加入服务号码特征之后，系统的预测精度

有明显的提高。一般的，若是一个用户多次捆绑手机号码，那

这些捆绑行为就会从一定程度降低其离网概率，通过本文实

验也很好地证明了这一点。

结束语　客户流失问题一直是学术界和工业界广泛关注

的一个重要问题。良好的离网预测模型，可以辅助运营商对

潜在离网用户进行提前干预，通过提供有效的营销策略降低

客户离网率，最大程度提高企业利润增长。本文以服务号码

软捆绑行为为研究对象，利用逻辑回归模型从中提取特征，加

入到离网预测模型的特征库，通过实验证明，服务号码软捆绑

特征的确可以提高系统预测精度。
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好的交易平台。此外，软件的功能设计完善，可做到更高效、

更便捷地处理高校大学生的闲置物品，减少浪费现象，提高物

品利用率。
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