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基于 Adaboost-CSHG的特定类 目标跟踪识别 
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摘 要 目标跟踪识别是计算机视觉领域的热点研究对象。首先采用基于Adaboost的 目标检测算法，训练得到 了特 

定类 目标坦克模型的级联分类器，对图像中的坦克目标完成 了“粗检测”；通过构建类属超图(CSHG)模型，采取 Ada— 

boost与 CSHG相结合的方式，有效滤除了大量虚警，实现 了对坦克目标的“精检测”，同时完成 了对 目标的跟踪；最后 

利用基于类属超图的目标识别原理对 目标进行识别，实验结果表明该方法在简单背景和复杂背景图像条件下均具有 

可行性 。 
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Abstract Target tracking and recognition is the hot spot research object of computer vision．Firstly a target detection 

algorithm based on Adaboost was adopted to train a specific target classifier，which only makes a rough detection on 

tank mode1．Via building CSHG model，lots of false alarm could be deleted by connecting Adaboost and CSHG。and then 

an accurate detection on tank model w3s made，in the meanwhile，tracking the target was finished．Finally a target re_ 

cognition method based on CSHG was used to recognize the target．Experimental results show that the algorithm can 

work well in both simple background and complicated background image conditions． 
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作为目标分析的首要步骤 ，目标检测是 目标跟踪识别的 

基础 ，只有从 目标图像中稳定检测出目标感兴趣区域(Region 

of interest，ROD，才能对 目标信息进行有效的后续处理 ；同 

时，在实际情况下 ，目标经常处在复杂的图像背景之中，大范 

围变化的成像条件(光照、遮挡等)都将导致 目标呈现大量千 

差万别的外观表象，这些因素均影响着目标识别_1]。因此，作 

为计算机视觉领域的热点研究对象，目标跟踪识别经过多年 

的发展依旧面临极大的困难和挑战。 

近些年，越来越多的研究者逐渐关注目标检测，相应的研 

究方法也 日益成熟，Adaboost算法作为较实用的算法之一 ， 

具有速度快、检测率高等优点，从而被广泛运用[2’。]。对于目 

标跟踪识别，在提取 局部不变特征 的基础上，基于词汇包 

(Bow)的方法[4 ]是目前图像表征和 目标建模的典型方法，但 

是并未综合运用特征的空间布局，而图像目标识别的关键因 

素之一恰巧是特征间的几何约束关系，从而该方法在根本上 

限制了识别性能的提升。文献[7—9]在独立同分布的条件限 

制下所提及的识别方法只适用于小范围变化的成像条件。文 

献Elo，11]还提出了一些新的方法理论，它们能够更好地适应 

较大范围的视点变化，却难以适用于大规模数据集。 

本文提出一种基于 Adaboost—CSHG的特定类目标跟踪 

识别算法，该算法首先利用基于 Adaboost的目标检测算法训 

练得到特定类 目标坦克模型的级联分类器，通过加载该分类 

器，完成对图像中坦克目标的“粗检测”；然后，以局部不变特 

征 SINI"描述子为基础，利用属性图E ]对图像进行表征 ，通过 

RS()M 聚类树_1。]得到属性图对之间的相似性 ，构建类属超图 

(CSHG)模型I1 ；将 Adaboost与 CSHG相结合，滤除大量 

的目标虚警，实现对 目标的“精检测”，并同时完成对目标的跟 

踪，最终对 目标进行识别。该算法在简单背景和复杂背景图 

像条件下均可对 目标进行准确高效的跟踪识别，具有十分重 

要的理论依据和工程应用价值。 

1 基础理论算法描述 

1．1 基于 Adaboost的目标检测算法 

Adaboost算 法是 在 1995年 由 Robert E．Schapire和 

Yoav Freund共同提出的，Viola与 Michael在 2001年对 Ada— 

boost算法进行了很大的改进E ：首先根据积分图像快速计 

算出大量的矩形特征值，再通过 Adaboost算法挑选一些重要 

的特征来训练出多个弱分类器，将这些弱分类器线性组合成 

一 个强分类器 ，再把多个强分类器从简单到复杂的顺序进行 

级联 ，从而极大提升检测效率。 
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目标检测算法的基础上，通过构建类属超图(CSHG)模型，提 

出了基于Adaboost-CSHG的目标跟踪识别算法，通过 RSOM 

聚类树，改善了单独利用Adaboost目标检测算法训练出的特 

定类目标坦克模型级联分类器的检测效果，有效滤除了大量 

的目标虚警，并 同时完成了对坦克 目标的跟踪 ；最后在 目标 

“精检测”的基础上，利用基于类属超图的目标识别原理实现 

了对 目标的识别，实验结果均表明算法在简单背景和复杂背 

景图像条件下具有可行性。但是本文的研究仍存在一些不 

足 ，通过 Adaboost目标检测算法只训练得到特定的坦克分类 

器，使得目标检测对象受限，因此该方法仅适用于同一特定类 

型的多个感兴趣 目标的跟踪与识别 ，后期可对 目标检测进行 

更多的探究摸索。 
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