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基于自适应遗传算法和多条带策略的排样方法研究 

许华杰 檀洪森 胡小明。 

(广西大学计算机与电子信息学院 南宁530004) 

(上海第二工业大学计算机与信息工程学院 上海 201209)。 

摘 要 针对现代工业工艺生产中普遍存在的矩形件排样优化问题，在遗传算法的主要环节应用性能较优的算子对 

矩形件排样序列进行 了求解，并运用交叉概率和变异概率能自适应调整的方法来提高遗传算法的收敛速度及稳定性。 

提出了满足工艺生产切割要求的多条带策略，辅以最低水平线算法的择优插入策略对矩形件序列进行解码。实验结 

果表明，与分层策略相比，所提出的排样方法不仅能得到更高、更稳定的板材利用率，而且还能提高工艺生产的效率并 

降低生产的时间成本，具有重要的现实意义。 
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Research of Packing M ethod Based on Adaptive Genetic Algorithm and Multi—strip Strategy 
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Abstract Aiming at the common rectangular packing optimal problems among the craft production of modern indus— 

tries，the operators of genetic algorithm with better performance were applied to find the rectangular sequences，and the 

method with adaptively adjustable crossover probability and mutation probability was used to improve the genetic algo— 

rithm ’S convergence speed and stability．A multi～strip strategy under the constraint of craft production was proposed， 

along with using the optimization inserting strategy of lowest horizontal line algorithm as the decoding method．Accor- 

ding to the experiment results。a higher and more stable utilization of sheet can be achieved than the hierarchica1 strate— 

gy，the efficiency at craft production can be improved and the time cost can be reduced by using the proposed packing 

method．It iS of great realistic significance． 
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zation of sheet 

1 引言 

矩形件排样问题广泛存在于板材加工、航空航天、机械制 

造、玻璃制造、大规模集成电路、纺织服装等工业设计中，该问 

题已被证明属于 NP完全问题，无法直接计算得到其最优解， 

只能通过启发式算法等方法对其近似最优解进行求解。多年 

来国内外学者对矩形件排样问题近似最优解的求解方法不断 

进行研究，并探索通过运用各种群智能算法如遗传算法、模拟 

退火算法、蚁群算法、粒子群算法等来解决该优化问题，以求 

得其近似最优解。 

遗传算法是 Holland 受生物进化机理启发而发展并创立 

的一类模拟进化算法[1_3]，由于受当时计算机技术发展水平的 

限制，遗传算法在问世之初并未得到广泛的应用。随着计算 

机技术的发展，遗传算法经过不断改进 ，在众多学科领域得到 

了较为广泛的应用，如计算机科学、建筑工程、组合优化、图像 

处理、钢材料加工和生产调度等都是遗传算法发展的受惠领 

域。针对矩形件排样优化问题，本文运用 自适应遗传算法进 

行求解 ，并在遗传算法的主要环节中应用了性能较优的算子 

进行操作，以达到弥补经典遗传算法存在的缺陷和提高算法 

收敛速度及稳定性的目的。 

由于工业生产中切割机的工艺限制，近年来多种满足工 

艺生产切割要求的排样方式相继被提出，崔耀东提出了组块 

算法l4 ]，将矩形件套排成大小不同的矩形组块，一个矩形组 

块可以包含多个矩形件，下料时按矩形组块在板材上切割。 

文献E63在三阶段切割约束下进行排样，取得了不错的效果。 

文献[7]采用分层策略排样方式对矩形件排样问题进行求解， 

取得了较理想的排样效果。本文运用自适应遗传算法求解矩 

形件排样问题：以矩形件序列作为遗传算法中的个体，以矩形 
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本检测技术，该方法在 自然场景和人工场景中均可使用。所 

提方法首先使用显著性检测得到准确备选文本区域，然后使 

用中心分割算法得到精确的图像边缘图，最后将两种方法进 

行互补融合使用，并加入后处理去噪。实验结果表明，本文所 

提出的方法有较好的检测效果。 
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