








没有高分辨率下明显，因此每个 SEM图像需要调节的噪声 

阈值和梯度阈值也不相同。在相同的100幅SEM图像上，经 

过调节，可以对它们全部进行正确的重建，因此本文算法比传 

统算法更加准确，应用范围更广。 

至此，本算法可以用在图 1(d)类型的所有分辨率的图像 

上。其与文献[4]的结果对比如表 3所列，其中文献[4]的方 

法已经过优化。在高分辨率的SEM图像下，所提算法正确性 

高，能达到完全自动化；在低分辨率的SEM图像下，其结合一 

定的判断条件，也成功将 SEM 图像转换为了二值图像。 

而图1中其他3种类型的图像也可以通过本算法步骤成功重 

建。 

表 3 本文方法与文献[4]方法的对比结果 

结束语 本文的算法建立在SEM 图像的边缘梯度信息 

之上 ，通过直方图分析、滤波、去噪、去除离散点和填充小孔之 

后，利用边缘的梯度信息，通过点的八方向平均梯度值，统计 

未填充区域内的黑白点数量，并添加一定的条件判断，最后在 

此基础上填充内部区域。此算法解决了边缘提取算法在低分 

辨率上的不可用性，同时在高分辨率下有非常稳定和高 自动 

化的表现。将 SEM图像重建用于查找集成电路制造过程中 

模板上的错误，在 SEM 图像利用率越来越大的同时，SEM 图 

像的重建也将在集成电路制造过程中有更大的应用空间。 
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