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摘 要 离合词词义消歧要解决如何让计算机理解离合词中的歧义词在具体上下文中的含义。针对离合词中歧义 

词在机器翻译中造成的对照翻译不准确以及在信息检索中无法匹配有效信息等问题 ，将词义消歧的方法应用于离合 

词中的歧义词，采用 SVM 模型建立分类器。为了提高离合词词义消歧的正确率，在提取特征时，结合 离舍词的特点， 

不仅提取了歧义词上下文中的局部词、局部词性、局部词及词性 3类特征，还提取了“离”形式的歧义词的中间插入部 

分的特征；将文本特征转换为特征向量时，对布尔权重法进行了改进，依次固定某种类型特征权重，分别改变另外两种 

类型特征权重的消歧正确率来验证 3类特征的消歧效果。实验结果表明，局部词特征、局部词及词性特征对消歧效果 

的影响高于局部词性特征，且采用不同类型的特征权重与采用相 同的权重相比，消歧正确率提高了1．03 ～5．69 。 
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Abstract The task of Liheci word sense disambiguation is to make computers choose the correct sense of a Liheci am— 

biguous word in a given context．For the problem that a Liheci ambiguous word in machine translation is not accurate 

and in the infcIrmation retrievaIiS unable to match the useful information，a word sense disambiguation method was ap— 

plied to the Liheci ambiguous words and a classifier model was established using SVM．In order to improve the accuracy 

of the Liheci word sense disambiguation，it extracts not only local word，local part of speech，local word and part of 

speech，but also the middle insert part of the separated form as disambiguation features according to the characteristics 

of Liheci．When the text characteristics was converted to feature vector，we could fixed feature weights of some type in 

turn and changed the feature weights of the other tWO types to verity the disambiguation effect of the three kinds of fea— 

ture，respectively．The results show that the effect of local word feature，loca1 word and part of speech features on dis— 

ambiguation is higher than loca1 part of speech，and using different types of feature weight compared with the same，dis— 

ambiguation accuracy increases by 1．O3 ～ 5．69 ． 
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1 引言 

离合词是现代汉语中一种常见的特殊语言现象，其“可离 

可合”的特殊类型虽然保持了词义的整体性，却破坏了词结构 

的定型性[1]。随着信息检索、机器翻译等方面的需求迅猛增 

加，离合词词义研究成为离合词研究的热点。然而，离合词中 

歧义词又给这一热点问题的解决带来了许多困难，如何在找 

到歧义词后确定其在特定的上下文语境中的意义，成为离合 

词词义研究的关键问题。 

离合词中的歧义词和普通的歧义词只是结构不同，在相 

同的上下文语境中，表达的含义是相同的，例如“告状”在《现 

代汉语词典》(第 6版)中有两个不同的意义：①(当事人)请求 

司法机关审理某一案件 ；②向某人的上级或长辈诉说 自己或 

别人受 到这个人 的欺负或不公正的待遇。选取北京大 学 

CCL语料库中的两个例句如下： 

1)她从不在领导面前告别人的状，只强调 自己能力不够 。 

2)有的小朋友经常去老师那告状，说其他小朋友的缺点。 

其中，“告状”是离合词，并且是歧义词。例句 1)表现了离合 

词“离”的特性；例句 2)表现了离合词“合”的特性，在两个例 

句中，“告状”的意义是相同的。计算机不仅应该把中间有插 

入成分的离合词检索出来，而且还应该确定离合词“告状”在这 

两句话中是两个意义中的哪一个，即对离合词进行词义消歧。 
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当前词义消歧主要的研究方法有基于规则的方法、基于 

词典知识的方法、有指导的词义消歧方法和无指导的词义消 

歧方法I2]。其中有指导的词义消歧是将词义消歧问题看作分 

类问题来考虑，将机器学习的分类算法用于词义消歧，而且支 

持向量机(Support Vector Machine，SVM)方法的分类效果最 

好 ]。 

近些年，许多学者对词义消歧进行了深人的研究。国内 

的朱靖波L5]提出了基于对数模型的方法，构造了 4种计算模 

型。但其仅对英语词汇进行了实验，在上下文特征选择时利 

用了词汇的形态变化、短语信息等特征，这些是汉语所不具备 

的，不能直接使用该模型对汉语进行词义消歧。苗海和张仰 

森[6]将基于规则和基于统计两种词义消歧方法结合起来，解 

决了词义消歧的稀疏问题，同时提高了词义消歧的准确率。 

杨陟卓和黄河燕[7]提出了一种基于异构网络图的词义消歧方 

法，同时设计并实现了一种基于模拟退火的自动估计各种知 

识类型关系权重的方法，有效地克服了数据稀疏和知识获取 

瓶颈的问题。同时，杨陟卓和黄河燕L8]还采用语言模型对传 

统的有监督词义消歧模型进行了优化，利用两种模型的优势 

共同决策歧义词的词义。该模型在训练语料较少时，有效提 

高了词义消歧的效果。卢志茂[9]采用了依存分析改进贝叶斯 

分类模型的有指导消歧方法，有效改善了词义分类的功能。 

李旭L10]结合互信息和 Z-$'l试的结果，提出了一种改进的全文 

无指导的词义消歧模型，有效地提高了汉语词义消歧的准确 

率。幸运[11]采用支持向量机方法对汉语进行了词义消歧，填 

补了利用支持向量机方法对汉语进行词义消歧的空白。鹿文 

鹏和黄河燕_1 ]提出了基于依存适配度的知识自动获取的词 

义消歧方法，利用了依存句法分析技术的优势，该方法使用 

WordNet作为语义词典，因此不需要任何 的人工标注语料， 

消歧方法简单、有效。张仰森和黄改娟等人[13]提出了采用隐 

最大熵原理构建汉语词义消歧模型，实现了基于义原搭配信 

息的文本隐性语义特征提取方法。文献[-14]结合《同义词词 

林》中的语义知识，将歧义词左边词和右边词的语义编码作为 

消歧特征 ，并利用贝叶斯分类器进行了词义消歧 ，消歧正确率 

有所提升。但以上几项研究只针对普通的歧义词，没有处理 

汉语中出现频率较高的离合词。国外的NavigliE ]利用多语 

联合分布来计算语义的相关性，该方法采用了词典信息和多 

语知识库中的语义信息。NavigliC ]还利用多语知识库 Ba— 

belNet在多种语 言之 间进行 了基 于 图的词 义消歧 

Mitesh[”]提出了一种带有预测参数的多种语言的词义消歧 

方法。Cabezas[ ]首先介绍了美国马里兰大学的有监督的词 

义标记系统，该系统在SENSEVAL-2国际评测上对英语、西 

班牙语和瑞典语进行了测试。但是英文等语言与汉语相比， 

无论在结构还是在语法方面都有很大区别，Cabezas并没有利 

用支持向量机对汉语词义消歧进行研究。BuscaldiC ]采用支 

持向量机对多义动词进行消歧，首先提取一定窗口大小下的 

3类特征 ，包括多义动词上下文的词特征、词性特征、词和词 

性特征。其主要缺点是将 3类特征看作同等重要，没有考虑 

特征权重对消歧效果的影响。 

为了提高离合词词义消歧的正确率，本文采用 SVM方 

法，提取一定窗口大小下的局部词、局部词性、局部词及词性 

3类特征，同时提取“离”形式的歧义词中间插入部分特征，然 

后将这些文本特征转换为特征向量。利用十折交叉验证方 
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法，首先对不同类型的特征在其权重相同的情况下进行实验； 

然后依次固定一种类型的特征的权重，在分别改变另外两种 

特征的权重的情况下进行实验；最后观察不同特征权重下消 

歧正确率的变化，同时比较特征权重相同时的消歧正确率和 

特征权重不同时的最高正确率。实验表明离合词词义消歧效 

果能有效提升。 

2 SVM 模型 

SVM是建立在统计学习的VC维理论和结构风险最小 

化原则上的，在解决小样本、非线性及高维模式识别问题中表 

现出许多特有的优势，是一种优秀的机器学习分类算法。支 

持向量机是典型的两类分类器 ，当离合词中歧义词有两个词 

义但两个词义的词性不同时，根据词性判断词义。这里讨论 

的是把支持向量机用于有两个词义且两个词义的词性相同的 

情况。 

(1)线性支持向量机 

①线性可分支持向量机 

假设线性可分的样本集为( ，Y )，i一1，2，⋯ ，z∈Rd， 

∈{+1，一1)。 为样本 向量，Y为样本所属类别。假设线 

性判别函数为 g(z)= ·z+6，最优分类面为 W · +6=O。 

最优分类面需要满足如下的约束条件： 

训  

(1) 

s．t． [( ·∞)+6]一1>t0， ：1，2，⋯， 

为求解上述最优化问题，引入Lagrange函数： 

L(w，b，a)一寺(叫，叫)一∑∞{Y [(叫·X )+b]--1}(2) 

其中， 一1，2，⋯ ， 为 Lagrange乘子。 

利用Lagrange最优化理论，转化为对偶问题来求解： 

max Q( )=乏础一÷ t2iffJ YJ(五·刁) 
l= 1 z，，= 1 

一  

(3) 
s．t．∑ a 一O 

Gli≥O， 一1，2，⋯ ， 

②线性不可分支持向量机 

对于线性不可分的情况 ，引入常数C>O和松弛变量 ≥ 

0，常数C用来控制对错分样本的惩罚程度，此时应满足的约 

束条件为： 

rain寺ll W ll +c 

s．t．YfE(w- )+6]一1+§≥O (4) 

参≥O， 一1，2，⋯， 

根据对偶理论，得到上述问题的对偶问题为： 

rflaxQ(口)= 一专∑ JY YJ(∞·xj) 

S．t．∑Y =0 (5) 

0≤啦≤C， =1，2，⋯ ， 

(2)非线性可分支持向量机 

对于非线性可分的情况，采用特征映射的方法，将低维特 

征空间的数据通过非线性映射函数p(x )映射到高维特征空 

间，使样本数据在高维特征空间中可以用线性判别函数分类， 

但是空间变换会使得样本的维数增加。支持向量机通过采用 



核函数 K(x ， )将这一问题转化到输入空间中去解决[20,21]， 

非线性支持向量机的原始问题变为： 

min÷ II W I『 

s．t．Yf[( · (zf))+6]一1≥O (6) 

一 1，2，⋯ ， 

根据对偶理论，得到其对偶问题为： 

maxQ(口)一圣啦一寺 ，口 qy yJK(五·刁) 
f= l 1．，= l 

S．t．∑．y =0 (7) 
i= 1 

0t >／ o， 一 1，2，⋯ ， 

常用的核函数有： 

①线性核函数 

K( ，z，)= f· 

②多项式核函数 

K(x ，∞)一[(丑 ·xj)+1 

③径向基(RBF)核函数 

K(xf，乃)=exp(一I37i一乃l。／o；) 

④Sigmoid核函数 

K(丑，z )一tanh(u(x ·z，)+c)，u>0，c>O 

3 特征选择 

特征选择对词义消歧的效果有着重要的影响。一般歧义 

词出现的句子、段落、整篇文章都可以称为上下文。这里把离 

合词中歧义词所在的句子作为上下文，并以句号( )、逗号 

(，)、分号(；)、问号(?)、感叹号(!)作为分隔符，选取多义离合 

词周围窗口大小为 的范围内的局部词、局部词性、局部词和 

词性作为特征。同时对于中间有插入成分的离合词，由于中 

间的插入成分对判断其词义有一定的辅助作用，因此把中间 

的插入成分也作为词义消歧的特征。在特征提取时，要注意 

去除出现的频率较高但不是关键词汇的虚词和停用词等。李 

纲等人对词义消歧上下文边界问题进行了研究，得到了最优 

的上下文边界为[一2，+2] ]，这里取窗口大小为 2，设计的 

特征模板如表 1所列 。 

表 1 窗口大小为 2时的特征模板 

例如选取北京大学 CCL语料库中的一个句子，进行分 

词、标注离合词后如下： 

即使／c 是 美 梦／n ，／w 实际上 也／d 

是／ 不 健康／盘 的／u ，／w 连续 几天／ 晚上／￡ 

{ 做／ 同样 的 梦／ } (／w 做梦／ 

)／叫 [／锄 Z／b ]／叫 说明／ 现实 生活／口 中／， 

已经 对 实现／ 这样／r 的 成功 完全／口 

失望 了／y 。／w 

例句中包含的特征信息如表 2所列。 

表 2 离合词词义消歧特征示例 

特征类型 特征值 

Word(局部词) 几天，晚上，说明，现实，同样 

Pos(局部词性) P-e= n，P-1= t，P1=v，P2= n，Pol= d 

、】l rd+ Pos(局部词及词性) 几2／n，晚上／t，说明／v，现实／n，同样／d 

注： 代表名词；t代表时间词； 代表动词； 代表副词 

4 特征权重设计 

通过提取每个实例的上下文特征和中间插入成分的特征 

得到所有实例的特征，将这些特征综合在一起，构成了文本特 

征。为了对离合词中歧义词进行词义消歧，需要将文本特征 

转化为特征向量。 

4．1 布尔权重法 

布尔权重法由于其权重值只有0和 1，因此又被称为二 

值权重法。布尔权重法的思想是 ：如果一个实例的某个特征 

出现在文本特征空间的某一维上 ，那么这个特征在该维上的 

取值为1，否则为0。 

例如，多义离合词“做梦”的所有的实例的特征构成的文 

本特征为<P一2一口，P一2= ，P～1一口，P一1=t，P1= ，P1= ， 

P2= ，P2一 ，P01一 ，Po1一d，引起，人，几天，失眠，有，遇 

到，晚上，影响，经验，想不到，说明，睡眠，挑战，现实，恐怖，同 

样 ，引起／口，人 ，几天 ，失眠／ ，有／ ，遇到／ ，晚上／f，影 

响／ ，经验 ，想不到／ ，说明／ ，睡眠／ ，挑战／ ，现实 ，恐 

怖／ ，同样／d>，则样本实例“几天／ ，晚上／t，说明／ ，现实／ 

n，同样／d”在新的文本特征空间中对应的特征向量为(0，1， 

0，1，1，0，0，1，0，1，0，0，1，0，0，0，1，0，0，0，1，0，0，1，0，1，0，0， 

1，0，0，0，1，0，0，0，1，0，0，1，0，1>。 

4．2 布尔权重法的改进 

根据特征是否出现采用“O”和“1”表示特征向量，把 3种 

不同类型的特征看作同等重要，对不同类型的特征赋予了相 

同的权重。然而，在对离合词进行消歧的过程中，不同类型的 

特征对离合词中歧义词来说其重要性是不一样的，对于含有 

较多词义消歧信息的特征类型，应该赋予较高的权重，相反对 

含有较少词义消歧信息的特征类型应该赋予较低的权重。为 

了提高离合词词义消歧的正确率，依次固定其中类型的特征 

的特征权重，分别改变其余两种类型的特征的特征权重，探究 

哪些类型的特征对离合词中歧义词的影响较大、哪些类型的 

特征对离合词中歧义词的影响较小。这里把局部词特征权 

重、局部词性特征权重、局部词及词性特征权重分别记作 a、 

口、y，并记： 

a+ +y= 1 (8) 

· 41 ． 



5 实验 

5．1 实验数据 

根据《现代汉语词典》(第 6版)共统计出了3748个离合 

词，构建了离合词表和离合词词义表。其中474个离合词有 

两个词义，且两个词义的词性相同。虽然只占所有离合词的 

12．65 ，但其出现的频率非常高。所选语料全部来自于北京 

大学的CCL语料库[2 ，从中选取了 5个有两个词义且两个 

词义词性相同的离合词。遵循 以下的选词原则：1)该离合词 

出现的频率较高，以保证样本容量较大；2)每个义项出现的最 

大频率不应高于9O％，这样才能保证义项分布尽可能均衡。 

对获取的初始语料，首先进行离合词标注[2 ，在此基础上进 

行训练测试。表 3列出了这 5个多义离合词以及选取的样本 

数量。 

表 3 5个多义离合词的样本数量 

离合词 样本数量／个 

告状 

还原 

做梦 

赔钱 

摔跤 

736 

1082 

1725 

1080 

1385 

5．2 实验结果与分析 

交叉验证是一种重要的统计学方法，在数据集样本数量 

有限时，它可以用来评估分类学习方法的效果。交叉验证有 

多种方式，其中多折交叉验证(N-fold Cross Validation)最为 

常用。交叉验证的折数多少对结果影响并不大，但是通过大 

量的实验和数据集测试表明，十折交叉验证的效果最好 。十 

折交叉验证的基本思想是将所有的数据集分成 1O份，轮流将 

其中的 9份作为训练数据，1份作为测试数据进行实验。每 

次实验都会得出相应的正确率，1O次结果的正确率的平均值 

作为最终词义消歧的正确率。 

支持向量机的 4种核函数中，最常用的是线性核函数和 

RBF核函数。线性核函数主要用于线性可分的情形，其参数 

少、速度快，能达到很好的分类效果。RBF核函数主要用于 

线性不可分的情形，其参数多，分类效果非常依赖参数。在对 

离合词进行词义消歧时，特征维数特别高，特征维数远大于样 

本数。综合复杂程度、速度、正确率等方面，线性核函数都表 

现出比较好的性能。因此这里选择线性核函数 。 

首先在3种类型的特征对离合词中歧义词的影响相同的 

情况下进行实验，得到5个离合词的消歧正确率如表 4所列。 

表4 5个离合词的消歧结果 

离合词 正确率／ 

告状 

还 原 

做梦 

赔钱 

摔跤 

71．55 

83．54 

83．29 

94．08 

85．14 

然后在 3种类型的特征对离合词中歧义词的影响不同的 

情况下进行实验，在这个实验中，对于3种类型的特征权重 

a、J9、y，其权重之和为1。固定其中一个为0．1，以步长 0．2逐 

渐改变剩余两个，依次进行实验，根据消歧正确率判定3种类 

型的特征的重要性。 

固定局部词特征权重口为0．1，以步长0．2分别改变局部 

． ‘) 9 ． 

词性特征权重 口和局部词和词性特征权重 y的值 ，分别对 5 

个离合词进行实验，其消歧正确率如表 5所列。 

表 5 口为 0．1时的消歧正确率( ) 

离台词*  *  

从表 5可以看出，固定局部词特征权重 a为 0．1，局部词 

性特征权重 以步长0．2从 0．1开始逐渐增大，局部词和词 

性特征权重 )，以步长 0．2从 0．8开始逐渐减小时 ，“告状”、 

“还原”、“做梦”、“赔钱”、“摔跤”5个离合词的消歧正确率均 

逐渐降低。说明在固定局部词特征权重a时，局部词性特征 

权重口越大，局部词及词性特征权重 )，越小，消歧正确率越 

低，即局部词及词性特征对离合词词义的影响更大，局部词性 

特征对离合词词义的影响更小。 

固定局部词性特征权重 为 0．1，以步长 0．2分别改变局 

部词特征权重a和局部词和词性特征权重 的值，分别对 5 

个离合词进行实验，其消歧正确率如表 6所列。 

表 6 |9为0．1时的消歧正确率(％) 

从表 6可以看出，固定局部词性特征权重 为 0．1，局部 

词特征权重 a以步长 0．2从 0．1开始逐渐增大，局部词和词 

性特征权重 y以步长 0．2从 0．8开始逐渐减小时，“告状”、 

“还原”、“做梦”、“赔钱”、“摔跤”5个离合词的消歧正确率的 

变化没有呈现明显的规律性，但是和表 5相比可以看出，固定 

局部词性特征权重 I9为 0．1时比固定局部词特征权重 a为 

0．1时的消歧正确率更稳定。 

固定局部词和词性特征权重 y为 0．1，以步长 0．2分别 

改变局部词特征权重 a和局部词性特征权重口的值，分别对 5 

个离合词进行实验，其消歧正确率如表7所列。 

表 7 )，为 0．I时的消歧正确率(％) 

离合词 

从表7可以看出，固定局部词和词性特征权重 )，为 0．I， 

局部词特征权重口以步长 0．2从 0．1开始逐渐增大，局部词 

性特征权重 以步长 0．2从 0．8开始逐渐减小时，“告状”、 

“还原”、“做梦”、“赔钱”、“摔跤”5个离合词的消歧正确率均 

逐渐提高。说明在固定局部词及词性特征权重 y时，局部词 

特征权重 a越大，局部词性特征权重 越小 ，消歧正确率越 

高，即局部词特征对离合词词义的影响更大，局部词性特征对 

离合词词义的影响更小。 



 

在将文本特征转换为特征向量时 ，每种类型特征的权重 

不同消歧效果也不相同。本文结合离合词的特点对离合词进 

行词义消歧，将3种类型的特征的权重之和记为 1，通过改进 

布尔权重加权方法，得到了较好的消歧效果。由于目前还没 

有开放的离合词语义标注语料，因此本文所用语料全部是人 

工词义标注(本实验室应用语言学硕士)。表 8列出了均采用 

支持向量机模型时的消歧结果。 

表 8 支持向量机模型下的消歧结果 

从上述数据可以看出，本文利用改进布尔权重加权方法 

使离合词词义消歧的正确率提高了2．54 ，但无论是离合词 

还是非离合词的词义消歧都还需深入细致的研究。 

结束语 本文采用支持向量机方法对离合词进行词义消 

歧 ，对不同类型的特征赋予不同的权重。实验表明局部词特 

征、局部词及词性特征对离合词词义消歧的影响高于局部词 

性特征 ，词义消歧的正确率有所提升。 

离合词是现代汉语里一类比较特殊的词，对离合词进行 

词义消歧还有很多问题有待探讨 ，例如利用多种分类器进行 

离合词词义消歧、如何更有效地选取特征等等。本文采用支 

持向量机方法对离合词词义消歧进行研究，对信息检索、机器 

翻译等有一定启示意义。 
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敌方目标与我方目标群的位置关系，图4(b)为通过对敌方目 

标空间编群，形成敌方 4个空间群与我 目标群的空间关系，图 

4(c)为敌方空间群对我方不同目标的进攻意图而形成的相互 

作用群。 

(a) (b) (c) 

图 4 敌方目标分群过程 

按照文献[1O]的算法计算，在同样场景下仿真，可以得出 

空间编群的结果一致 ，而相互作用群划分时，按照其功能类型 

互补、视线夹角小于130。等划分原则，对敌相互作用群的划分 

时，敌同一空间群在对我不同空间群时，其处于不同相互作用 

群。显然这样的结果无法有效地在敌多 目标群对我多 目标群 

进攻时实现对敌目标编群，无法满足我海空编队作战时对敌 

方态势的有效估计。 

结束语 针对敌方多 目标对我多 目标进攻时，对敌 目标 

分群的问题，本文采用两步来实现。首先改进 chameleon算 

法实现空间群的聚类，不但具有发现和构造任意大小空间群 

的能力，实际目标属性的约束条件也使得聚类准确，运算更加 

简化。其次根据敌空间群的几何要素，通过计算进攻要素优 

势函数，对各进攻要素优势函数值线性加权，获得进攻矩阵， 

通过对进攻矩阵的分析，实现对敌 目标相互作用群 的划分。 

最后通过场景设置和仿真对比分析，验证了本算法的有效性。 
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