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改进 Retinex的光照变化人脸图像增强算法 

杜 明 赵向军 

(江苏师范大学计算机科学与技术学院 徐州221116) 

摘 要 为了提高可变光照条件下的人脸图像整体效果，提出一种基于改进单尺度 Retinex的光照变化人脸增强算 

法。首先对人脸图像进行对数变换，经过曲波变换得到高频和低频两部分；然后采用双边滤波对高频进行去噪处理， 

同时采用Kimmel变分模型对低频部分进行光滑滤波；最后对人脸图像进行重构，并对图像进行伽马校正处理。在 

YaleB光照人脸库上的实验结果表明，该算法能较好地防止“光晕”现象出现，可以还原出人脸 图像的本来面貌，使人 

脸图像更加适合人眼观察。 
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Face Enhancement Algorithm with Variable Illumination Based on Improved Retinex 

DU Ming ZHAO Xiang-jun 

(College of Co mputer Science and Technology，Jiangsu Normal University，Xuzhou 221116，China) 

Abstract In order to improve the overall effect of face images with variable illumination，this paper proposed a novel 

face enhancement algorithm with variable illumination based on single scale Retinex．Firstly，the face images are loga— 

rithmically transformed，and the image is transformed into frequency and low frequency part by curvelet transform．Se- 

eondly。the bilateral filtering is used to denoise the high frequency while Kimmel variation mode1 is used to smooth filte— 

ring low frequency part．Finally，the image is reconstructed，and Gamma is used to correct the image．The experimental 

results on Yale B database show that the proposed algorithm can prevent the“halos”phenomenon，and can restore the 

original face image，SO the face image is more suitable for human eye observation． 
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1 引言 

随着信息技术的发展，身份识别与验证显得 日益重要 ，人 

脸作为一种生物特征，在安全监控、人机交互、身份认证等领 

域得到了广泛应用[1]。在近几十年里，人脸识别技术取得了 

较大的进展，理想条件下的人脸识别精度已经相当高 了，然 

而，人脸识别中仍有许多问题有待解决，如在可变光照条件下 

的人脸识别[ 。在实际应用中，人脸不可避免地会受到各种 

光照的影响，光照变化使人脸图像产生不同程度的阴影、高光 

部分，这对后续人脸分类和识别产生不利影响_3]。如何提高 

可变光照条件下的人脸图像质量成为当前计算机图像处理中 

的重大课题L4]。 

为了提高光照变化下人脸图像质量，学者们进行了相关 

研究，提出了许多增强算法对人脸图像进行预处理 ，以消除光 

照的不利影响，获得更加理想的人脸识别结果[5]。传统图像 

增强方法包括空域和频域两种方法，其中空域方法有直方图 

均衡，频域方法有同态滤波，但是由于人脸图像具有丰富的纹 

理信息，当光照变化较大时 ，传统方法难以描述纹理信息，导 

致后续人脸识别精度低，应用价值低[6 ]。为了解决传统图 

像增强算法存在的不足，有学者提出基于小波域的光照人脸 

处理技术，但是小波域算法存在着方向数少、稀疏性弱等不 

足 。文献E9]提出了Contourlet变换的图像增强算法，较好 

地解决了小波域存在的不足，实现了人脸图像的稀疏逼近和 

多方向表达[1 。但是上述图像增强算法易导致颜色、细节信 

息的失真严重。Retinex理论模拟人眼成像过程，对光照变化 

不敏感，可以较好地恢复图像细节信息，因而出现许多基于 

Retinex理论的光照变化人脸图像增强算法，成为当前光照变 

化人脸图像增强算法的主要研究方向[11,12]。然而，传统 Ret— 

inex算法假定照度均匀，即各个方向入射的光分量都是相同 

的，这与实际情况不相符，易产生“光晕”现象l_1 。 

为了解决当前人脸识别过程中光照变化 的难题，提 出一 

种基于改进 Retinex的光照变化人脸图像增强算法，并在 

Matlab 2012平台采用光照人脸库进行仿真测试 ，以验证本文 

算法的有效性。 

2 Retinex算法及存在的不足 

2．1 Retinex理论 

2O世纪7O年代，美国学者EdwinLand提出了Retinex理 
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