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组合粗尺度异质性和细尺度匀质性的像元交换 

算法用于超分辨率制图 

胡建龙 李德玉 。 白鹤祥 

(山西大学计算机与信息技术学院 太原 030006) 

(山西大学计算智能与中文信息处理教育部重点实验室 太原 03O006) 

摘 要 空间依赖性的刻画对超分辨率制图方法起着关键作用。根据观察及实验，粗尺度空间能更好地刻画空间地 

物异质性，同时细尺度空间能更好地刻画空间地物的匀质性。因此提 出了一种结合粗尺度空间异质性和细尺度空间 

匀质性的像元交换算法用于超分辨率制图。提 出的基于组合粗尺度异质性和细尺度 匀质性的空间依赖性度量能更好 

地刻画复杂地物环境。在合成影像上的实验结果验证了提出的算法能在保持分数信息不变的前提下获得更高的制图 

精度。 
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Super-resolution Mapping Using Pixel—swapping Based on Integration of Coarse-scale 

Spatial Heterogeneity and Fine-scale Spatial Homogeneity 
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Abstract Spatial dependence characterizati0n plays a key role for super—res0lution mapping．Experiments and observa— 

tions show that the coarse-scale spatial heterogeneity characterization can better describe spatital heterogeneity of 

ground objects between different classes，while the fine-scale spatial homogeneity characterization can better describe 

spatital homogeneity of ground objects in the same class．This paper proposed a new algorithm for super_resolution 

mapping using pixel—-swapping strategy based on the combination of spatial heterogeneity at coarse scale and homogenei—— 

ty at fine scale．The integration of coarse-scale heterogeneity and fine-scale homogeneity will better represent features of 

complex 1and cover．Experimental results on the sythentic image further validate the effectiveness of algorithm and it 

achieves higher precision under the premise of the same fraction informatio~ 
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1 引言 

超分辨率制图(super_resolution Mapping，SRM)，又称亚 

像元定位，是一种混合像元解混的后处理方法，主要是基于软 

分类结果来确定混合像元中各种地物类别的特定空间位置， 

从而得到拟合真实地物分布情况的高分辨率硬分类结果。超 

分辨率制图方法已在建筑物提取_】 ]、湖泊和海岸线边界绘 

制_3“]等领域获得成功应用。 

自超分辨率制图方法于 1997年由Atkinsonl_5]提出以来， 

已有各种智能优化算法E 及几何方法[13,14 用于超分辨率制 

图。在诸多方法中，像元交换算法以计算效率及可靠的制图 

精度得到研究人员的广泛认可。Atkinson于 2005年提出的 

基于亚像元之间的排列状态的像元交换算法(SRM_PS)Ⅲ】 ]已 

被很多研究人员扩展。2006年 ，Mertens等E ]给出了 3种粗 

尺度邻域关系，讨论了吸引值是否执行归一化的差异，利用像 

元之间的地物空间依赖性，提出了基于像元邻域计算空间依 

赖性的超分辨率制图算法(SPM—SPA)。2007年，Makido等 

人_1 ]比较 了 3种类别交换策略：顺序类别指派、所有类别组 

合以及模拟退火，并在 TM影像上进行 了评价。结果表 明， 

顺序指派策略最差；模拟退火策略迭代次数太多；类别组合策 

略最好，但在类别较多时需要较长的计算时间。总体 比较而 

言，模拟退火策略更符合实际需要。2007年，Thornton等l_1 

针对线状地物提出一种线性像元交换算法，该方法在计算线 

性地物空间相关性时，采用了一个空间各向异性算子，增加了 
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