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基于眼动数据的分类视觉注意模型 

王凤娇 田 媚 黄雅平 艾丽华 

(北京交通大学计算机与信息技术学院 北京 100044) 

摘 要 视觉注意是人类视觉系统中的重要部分，现有的视觉注意模型大多强调基于自底向上的注意，较 少考虑 自顶 

向下的语义，也鲜有针对不同类别图像的特定注意模型。眼动追踪技术可以客观、准确地捕捉到被试的注意焦点，但 

在视觉注意模型中的应用还比较少见。因此，提 出了一种 自底向上和自顶向下注意相结合的分类视觉注意模型 CM— 

VA，该模型针对不同类别的图像，在眼动数据的基础上训练分类视觉注意模型来进行视觉显著性预测。实验结果表 

明：与现有的其它 8个视觉注意模型相比，该模型的性能最优。 
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Classification Model of Visual Attention Based on Eye M ovement Data 

WANG Feng-jiao TIAN Mei HUANG Ya-ping AI Li—hua 

(School of Computer and Information Technology，Beijing Jiaotong University，Beijing 100044，China) 

Abstract Visual attention is a very important part of the human visual system．Most of the existing visual attention 

models emphasize bottom-up attention，considering less top-down semantic．There is few specific attention model for dif— 

ferent categories of images．Eye tracking technology can capture the focus of attention objectively and accurately，but its 

application in visual attention model is still relatively rare．Therefore，we proposed a classification model of visual atten— 

tion(CMVA)combining bottom-up with top-down factors，which trains classification models for different categories of 

images on the basis of eye movement data SO as to predict visual saliency．Our model was compared with other existing 

eight models，proving its superior performance than other models． 
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1 引言 

人类的信息加工在很大程度上依赖于视觉 ，来 自外界 的 

信息约有 8O ～9O 是通过人眼获得的，进而通过人眼进行 

高层次的认知和复杂处理，如物体认知或者场景理解，这都依 

赖于视觉注意机制。注意机制研究在生物视觉处理过程中是 
一 个难以解释清楚但又非常重要的问题 ，因为其涵盖了计算 

机视觉、心理学、神经生物学等多个领域，如基于注意机制 的 

显著技术生产的仿造视网膜假体——仿视网膜眼镜是部分失 

明者重见光明的第一步。目前，注意机制问题 已经得到了国 

内外的广泛关注。 

眼动追踪技术可以记录被试 的视线停 留位置及浏览路 

径 ，判断出被试的真实意愿 ，近年来逐渐成为国内外注意机制 

研究领域的热点课题。但由于眼动设备非常昂贵且很难在处 

理数据时都配备实时交互的眼动平台，因此迫切需要视觉注 

意模型(visual attention mode1)代替眼动设备来准确预测人 

眼的注视焦点。视觉注意模型依据人类视觉系统感知理论模 

拟人眼观察图像的过程，提取一幅图像中人眼所能观察到的 

引人注意的焦点 ，也即该图像的显著性区域。 

很多注意模型的基础能够追溯到 1980年 Treisman和 

Gelade[】]提出的“特征整合理论”，它指出哪些视觉特征是重 

要的，以及它们如何引导人们的注意力。其中能够吸引注意 

的因素主要有两方面：自底向上的特征，主要包括与周围环境 

有较大差异的因素，如颜色、亮度、方向等，是数据驱动的；自 

顶向下的语义理解，包括图像中容易引起人们视觉注意的人 

脸、动物、汽车等 目标 ，是任务驱动的。 

按照处理方式的不同，注意机制模型分为 自底向上(bot— 

tom-up)的基于数据驱动的计算模型和 自顶向下(top-down) 

的基于任务驱动的计算模型。大多数注意模型基于自底向上 

的计算模型，其中以 IttiE ]模型最具代表性。Itti模型主要包 

括 3个方面 ：特征提取、显著图生成和注意焦点转移。Itti和 

Koch通过对已知图像提取多个方面的底层特征 ，如方向、颜 

色、亮度等通道，建立金字塔式结构，并借助中央周边差获得 

图像的多通道上的特征映射图。近年来，有关注意模型的研 

究涌现了很多新的具有代表性的研究成果。其中，J．Harel等 

人 3̈ 提出的GB模型对图像的感兴趣区域的提取与金字塔式 
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