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摘 要 新词识别是 中文信息处理领域的关键技术。新词识别主要 包括候选字串的提取过滤和词性猜测两项任务。 

中文没有特定符号标志词边界，因此任何相邻字符都有成词的可能性，这给新词提取过滤带来了很大困难；由于没有 

先验知识和统计数据，新词词性猜测一直是中文词性标注的技术瓶颈。详细分析了中文新词识别技术的研究现状，重 

点讨论了候选新词提取和词性猜测的研究方法与存在的主要问题，最后对新词识别研究方向进行了展望。 
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Abstract New Words Identification(NW I) is a key technology in the field of Chinese information processing．NWI 

mainly includes two tasks：one is new words candidate extracting and filtering，the other is new words POS guessing． 

Since there is no specific symbol tO mark word boundary for Chinese words，any adjacent characters are possible tO coin- 

pose a word，which brings a lot of obstacles for NW I．Moreover，because the prior knowledge and statistical data are not 

available．new words POS guessing has become the technologica1 bottleneck of Chinese tagging．The status of the field 

for Chinese NW 1 was analyzed in detail，and the research techniques and existing problems for new words candidates ex— 

tracting and new words POS guessing were discussed emphatically．In the end，the paper presented the prospects of the 

study for Chinese NW L 
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1 引言 

随着时代发展与技术进步，新词大量出现已经成为不可 

避免的语言现象。在中文信息处理的众多领域，如自动分词、 

信息检索、词典编纂以及机器翻译等，都需要新词 的自动识 

别。新词识别性能在很大程度上影响着相关信息处理的效 

果，如中文自动分词技术及新词识别结果已经成为提高分词 

效果的瓶颈 】̈。J。 

与印欧语言不 同，中文 没有特定符 号来 表示词 的界 

，因此任何相邻字符都有构词的可能性[“钉；而且 ，书面 

语中没有字符形态变化，这都是新词自动识别的巨大障碍。 

在新词识别领域 ，对“新词”这个概念尚无统一界定，目前 

的研究包括 未登 录词识别 (Unknown Words Identification 

UWI)和新词识别 (NWI)两方面。其 中，未登录词是指未在 

当前所用词典中出现的词l_4 ]，UⅣI是中文自动分词过程中 

的重要阶段，这方面的研究开展得较早，取得了很多成果；而 

所谓的新词(New Word)是指随着时代的发展而新出现或旧 

词新用的词口 ，如“非典”、“山寨”等。此意义上的新词识别 

近些年才发展起来。但由于新词也属于未登录词，因此许多 

研究者对这两个概念不加区别，本文也不做明确区分。 

目前，以台湾中研院、哈尔滨工业大学、中科院计算所、北 

京大学语言研究所、微软亚洲研究院、华中师范大学、山西大 

学等机构为代表的科研人员在新词识别领域开展了大量工 

作 ，取得了丰硕成果，有力地促进了中文信息处理技术的发 

展 。 

新词识别主要包括两项具体任务：(1)候选新词的提取以 

及垃圾字串的过滤；(2)新词的词性猜测。当前，国内外开展 

的研究主要围绕第一个方面进行，对于新词词性猜测，还有很 

多工作值得进一步深入l_1 。 

新词识别的研究方法总体上有两种：基于规则的方法和 

到稿日期：2009 04 30 返修日期：2009—07—24 本文受国家自然科学基金项目(60672149)，国家 863计划重点项目(2006AA010109)资助。 

张海军(1973一)，男，博士生，主要研究方向为自然语言处理、新词识别技术，E-mail：ustczhj@mail．ustc．edu．cn；史树敏(1978一)，女，博士，主要 

研究方向为信息抽取、自然语言处理、本体论；朱朝勇(1985一)，男，博士生，主要研究方向为机器翻译和信息检索；黄河燕(1963一)，女，博士，研 

究员，博士生导师，主要研究方向为机器翻译、自然语言处理、智能系统。 

· 6 · 



基于统计的方法。前者利用构词学原理、配合语义信息或词 

性信息来构造模板，然后通过匹配来发现新词 ；而后者是通过 

对语料中的词条组成或特征信息进行统计来识别新词_1 。 

基于规则方法的优点是准确率高，针对性强，但手工编写和维 

护规则困难[13,14]，且规则一般是领域相关的，所 以适应性和 

移植性比较差；基于统计方法的优点是灵活、适应能力强，可 

移植性好，但需要大规模语料进行模型训练，由于使用的语言 

知识较少，一般都存在数据稀疏和准确率低的问题E4,s,~s3。目 

前大部分研究者使用规则和统计相结合的方法，以期发挥各 

自的优势 。 

本文第 2节论述候选新词的提取和过滤技术 ，并对比了 

各种方法的优缺点；第 3节分析了新词词性猜测研究现状和 

存在的问题；最后探讨了新词识别技术的未来研究发展方向。 

2 候选新词的提取和过滤技术 

理论上，任何相邻的汉字都可能是新词的候选对象。候 

选新词提取是新词识别的必经阶段。候选字串中必然包含许 

多非词字串(垃圾串)，对这些垃圾串的过滤相当困难。 

获取候选新词，目前主要有两类方法，一是有监督方法 ， 

即在大规模训练语料基础上，通过统计方法来确定新词边界， 

进而获得候选新词；另一种是无监督方法，即不使用大规模训 

练语料，而是对待处理的文本进行字串频率统计，频率高于阈 

值的重复串作为候选新词(或使用启发规则来获取候选字串， 

比如词缀模板)。 

2．1 基于监督方法提取候选新词 

在大规模训练语料的支持下 ，研究者将候选新词提取问 

题转化为分类或标注问题，对各种统计模型进行了尝试和探 

索。 

2。1．1 基于普通统计特征 

应用普通统计特征作为候选词串的提取标准。实际上是 

将候选新词识别问题看作分类问题，使用统计特征，如共现频 

率、独 立词 概 率 等 作 为 分类 标 准，来 区分 新 词 和 非 新 

词[3l ]。 

Chen等 ’ 通过提取新词语素(语素是词的组成部 

分)的方法来进行新词识别。他们认为新词包含在分词后的 

散串中，将单字词从散串中剔除后，剩下的单字就是新词语 

素，由新词语素来组成候选新词。该方法基于大规模语料库， 

自动获得提取单字词的规则，通过这些规则识别新词语素，使 

用语素之间的共现频率来确定候选词边界，最后使用形态、语 

法和统计规则来过滤候选新词 。该方法对低频词的识别效果 

好，准确率可达 88％，召回率可达 67 。但 自动从语料库中 

获得识别单字词的规则，难以实现和控制；且需大规模训练语 

料支持。 

w 等使用独立词概率 1WP(Independent word 

Probability)作为判断新词的标准，将中文分词和新词识别系 

统集成，使二者相互补充。首先用分词系统对句子进行预先 

分词，在此基础上，将连续的单字串作为新词的候选对象，使 

用独立词概率(IWP)判断新词 ，获取的新词可以补充分词词 

典。对于难以判决的字串，交给句法解析器做最终决断。该 

方法的准确性很高，可靠性好，但由于使用句法解析器，使得 

效率过低 ，不适用于普通的新词识别系统；对于较长的字串判 

决，数据稀疏问题严重。 

2．1．2 基 于隐马 尔科夫模型 (HMM) 

HMM 能充分利用上下文之间的统计关联，体现统计单 

元之间的联系，非常适合于标注问题。 

很多研究人员将新词识别看作标注问题 ，具体思路为，先 

训练 HMM模型，然后用 Viterbi算法标记字符，最后通过对 

标记的解码来获得新词[zl-zs]。张华平l_2 ]等提出基于角色 

标记的新词识别模型。主要思想是：首先使用未登录词角色 

(role)标记语料训练模型参数，然后在分词基础上，使用 vi— 

terbi算法对句子进行角色标注，最后使用最大匹配方法，依 

据标记的组合原则，得到候选新词。Fu[2。]等也将新词识别看 

作标注过程，先使用手工标注的语料(标记了字符位置和词形 

模式 ，新词要做特殊标记)训练 HMM模型；然后对已分词的 

句子 ，使用 viterbi算法进行解码，得到由标记组成的序列；最 

后根据序列的标记模式得到新词。 

使用标记 ，适应性较强，通过角色标记(或词形标记)，可 

以充分利用词 中字符之间的依赖关系来识别任意长度的新 

词；但标注带有特殊标记训练语料的复杂度很高；且标记不一 

致问题也会影响识别性能。 

还有研究者将新词识别看作分类问题。Fu[Z4]等将 POS 

看作词的类别，将条件概率模型作为主体框架 ，用词的连接模 

型和形成模型对条件概率模型进行简化和训练；使用 Viterbi 

算法来寻找新词边界。实验表明，该方法取得了较好效果，能 

够将多个特征整合到一起，来提高新词识别效果 ；但需特殊处 

理训练语料 ，预处理较复杂；且整合的特征类别有限。 

2．1．3 基于决策树(DT) 

DT适合于对多个彼此不相关的特征进行综合，从而整 

合成统一的模型，进行模式分类。应用此模型，实际上是将新 

词识别看作判别问题，根据多个特征来判断所抽取成分是否 

是词 。 

S0RNLERTLAMVANICḦ2朝等应用 DT进行词语抽 

取，使用串频、左 (右)熵、字串长度等信息作为特征来训练 

DT。对预先抽取的字串，人工标注是词或非词，并计算上述 

特征数据，通过这些数据来训练决策树 ，获取新词识别模型。 

新词识别准确率较高，可达 85％。 

2．1．4 基于支持向量机模型(SVM) 
一 些研究中亦使用 SVM 模型来进行新词和非新词的分 

类，实 现新 词 识 别 功能口 27]。Li[2 等采 用 独 立 词概 率 

(1WP)、词频等作为 SVM 的训练特征，实现对 NW11型(两 

个单字)和 NW21型(双字词后跟单字)新词的识别。试验表 

明，用 SVM进行新词识别是有效的，但该模型处理的新词模 

式有限，需要扩展。Goh[ ]等针对不 同类型新词所具有的特 

征集合不同这一特点，使用多个 SVM 分类器组成层次结构 

来进行新词识别。虽然针对性较好 ，但由于分类器过多，时间 

效率不高。 

也有研究者使用 SVM模型对字符标注特定标记，然后 

对标记进行解析，以获取新词。GohE 等先用 HMM模型来 

进行分词和预标注，在此基础上 ，对词标注<PC)S-position)标 

记，然后使用上述标注过的语料训练 SVM 模型，最后用 SVM 

对字符标注 <POS-position>标 记，从而获得 新词。但 基于 

HMM 粗分获得的语料进行模型训练，可能会引入较大的误 

差 。 

2．1．5 基于最大熵模型(ME)或务件随机域模型(CRF) 
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ME和 CRF是当前比较流行的两种统计模型，能够综合 

利用字、词、词性等多层次资源 ，非常适于标注问题。采用上 

述模型进行新词识别 的基本思路 是，用训练好 的 ME(或 

CRF)标记文本 ，通过对标记解码 ，即可获得词边界，实现中文 

分词[。 ]，进而可以发现新词E ]。 

Peng 叩等使用基于字符位置的标记方法训练 CRF模 

型，进行中文分词。分词后，计算字串可信度，当可信度高于 

阈值时，认为是新词。由于 CRF标记的准确性高，使得新词 

识别具有很好的效果。 

2．1．6 基 于监督方法小结 

从总体上讲，使用普通统计特征来进行候选新词识别，方 

法比较简单，系统也容易实现，但这些统计特征一般相对独 

立，相互关联和全局信息不多，不能充分发挥大规模训练语料 

的作用。 

基于 HMM的方法比较成熟，能充分利用上下文信息， 

体现信息之间的关联，但很难加入其它语言信息和特征，使可 

用信息较单一；从计算上看，对于高元(3元以上)的 HMM计 

算很困难。 

DT模型虽然具有简单高效、计算量不大等优点，但对特 

征的上下文关联处理较复杂。 

SVM能够整合多个特征来实现新词识别功能，识别准确 

性较高。但 SVM 模型难以体现特征之间的关联和相互作 

用 。 

ME和CRF模型能够很好地应用领域知识和标记之间 

的依赖，充分利用各种统计信息，提高标注准确性。但在模型 

训练方面，都需要大规模训练语料的支持，且训练和解码速度 

较慢。 

2．2 基于非监督方法获取候选新词 

由于非监督方法没有大规模训练语料的支持，候选字串 

也是在没有指导的情况下取得的，因此，候选词串数量要比有 

监督方法的大得多，这对垃圾串过滤提出了更高要求。 

2．2．1 基 于启发规 则 

采用词类方法进行新词识别，需要先构造新词模板，然后 

使用模板匹配来获得候选新词E12,17]。 

根据复合词和衍生词的构词原则，梁婷E ]等提出了一种 

基于规则和统计相结合的三字词识别方法，首先使用构词模 

板，识别出三字串构成候选新词 ，然后使用筛检规则进行初步 

筛选，最后使用神经网络 ，利用统计特征进行过滤，得到新词。 

该方法识别新词速度快，但只针对三字词，适应性不强。 

ChenE” 根据构词规则来提取词头、词缀以及特殊字符的 

集合，用来识别专有名词和数字，帮助提高分词效果。但该方 

法只对简单命名实体识别有效。 

2．2．2 基于普通重复串统计方法 

这类方法进行新词识别的思路是，直接进行字串的串频 

统计，频率高于阈值的字串作为候选新词，最后将候选新词中 

的垃圾串滤除后，剩下的就是新词了。最常用的串频统计方 

法是用 T／元递增模型l_l ]。 

郑家恒E圳等使用 ；v／元递增模型( 一2，3，4)扫描文档提 

取候选字串，然后使用通用构词规则、特殊构词规则以及互斥 

字串规则对候选字串进行过滤与召回，来获得新词。虽然使 

用规则可获得较高的准确率，但由于最长扫描 4字词，可能漏 

词；且规则构造难以保证完备。 
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邹纲_1叩等统计按时间排序后的网页中所有的重复字串， 

频率高于阈值的作为候选词串；接着以某个时问点为界限，把 

候选字串划分为前景集合与背景集合，取集合差作为新词候 

选集合。最后使用过滤规则排除垃圾词串。该方法的优点是 

可获得某个时间点后出现的新词，且集合差运算后，能过滤掉 

部分垃圾词串。但由于新词出现的时间具有模糊性 ，集合相 

减会将部分新词误删；使用基于分词的串频统计，性能会受到 

分词工具的影响。崔世起_3 ]等在邹纲的重复字串基础上，先 

对词的构成模式进行分类 ，然后采用针对性方法进行过滤。 

通过统计获得垃圾头(尾)的过滤词典来过滤单字垃圾串；对 

类似 3+l，2+1形式的使用词缀词典过滤。该方法针对部分 

模式字串，过滤效果较好，但处理模式不完善，会造成新词漏 

召。 

有研究者使用滑动窗 VI来简化串频统计。刘挺[蚓使用 

基于滑动窗口的局部串频统计来提取候选词串，用经验函数 

来计算候选串权值，权值高于阈值的作为新词。该方法能够 

有效地提高分词系统的分词效果 ，但由于使用局部串频统计， 

会影响新词召回率。 

此外，还有研究者使用迭代的二元语法规则，通过反复的 

迭代与切分来获得候选新词。曹勇刚_3 等先对句子进行二 

元切分，并统计切分后的整个文档在这一级别上字串的频率， 

将频率高于阈值的字串加入词频表中；然后合并选取的二元 

词，作为字进入下一轮迭代；之后再次使用二元语法进行句子 

切分，再统计这一层面上的串频，扩充词频表，直至二元迭代 

结束。最后基于停用词表设计过滤规则，去除垃圾字串。试 

验表明该方法识别效果较好 ，速度较快。但在迭代时，后续迭 

代要受到前期迭代影响，可能造成新词漏召。 

2．2．3 基于高效的重复串统计算法 

罗智勇Eas]等使用 PAT-Array算法提取的重复串作为候 

选新词；用手工标注的小规模训练语料来训练 SVM 分类模 

型剔除垃圾串，从而获得新词。由于使用高效的统计算法，重 

复串的统计效率得到了很大提升。但使用小规模标注语料来 

训练过滤模型，会影响垃圾串过滤效果。 

2．2．4 基 于非监督方 法小结 

使用基于启发规则的方法来获得候选词串，实现起来较 

简单，识别速度快，准确率较高，垃圾串过滤的压力相对较小； 

但新词召回率会受到规则完备性的影响；且应用范围会受到 

限制。 

重复串统计方法新词召回率高，但垃圾串过滤任务繁重。 

使用普通串频统计方法取得重复串，方法简单，容易实现，但 

效率不高。高效的重复串统计算法，虽然实现起来略显复杂， 

但效率很高，应该是非监督方法中的主导方法。 

2．3 监督方法和非监督方法的总体比较 

使用基于监督的候选词获取方法 ，在技术上相对成熟，产 

生的垃圾串较少，识别准确率较高，对于低频词有更好的识别 

效果，适用于在线的新词识别；但需要大规模训练语料或进行 

复杂的语料处理，前期准备工作复杂。 

使用重复串进行新词识别的优点是对新造词识别效果 

好，而且新词长度不受限制，无需大规模训练语料支持；但低 

频新词的召回效果较差 ，特别是只出现一次的新词。由于提 

取候选串没有监督，垃圾串较多，需要复杂的过滤方法，因此 ， 

其效率不高，不适合在线新词抽取。 



 

根据前面的讨论，垃圾串的过滤主要应用于非监督候选 

词提取模型中，虽然有很多解决方法，但基本上都停留在简单 

的特征组合层面，没有形成系统的解决方案。 

3 新词的词性猜测 

与普通词性标注不同，新词词性猜测的主要困难是，没有 

词典和统计数据 的支持。一般意义上的词性标注是基于词 

典，依据规则或统计数据，确定被标注词词性(POS)的过程。 

词性标注的前提是：(1)被标注词在词典中出现；(2)有针对被 

标注词的标注规则或统计数据。而对于新词来讲 ，以上先验 

信息或数据都不存在。新词词性猜测准确率低已经成为影响 

中文词性标注性能提高的最大障碍。 

目前针对新词词性猜测开展的研究相对较少。已有工作 

中使用的研究方法主要是基于统计或统计和规则相结合的方 

法 。 

统计所用特征，包括外部特征和内部特征，其中外部特征 

包括上下文信息(相邻词、相邻字以及相邻标记)、整篇文档的 

信息等；内部特征包括字串长度、字串前缀(后缀)、字串中每 

个字符的具体特征(位置 ，词性)等。同英语相比，可用统计特 

征不足，一直是困扰中文信息处理的难点。 

3．1 基于单类特征的词性猜测方法 

这类方法中研究者只使用内部特征或外部特征训练模 

型，猜测新词词性。 

Wu[ ]等将未登录词的词性猜测看作分类问题，使用内部 

特征作为分类依据，根据统计结果判断词性。他们认为字符 

在同类词的相同位置上的作用是相同的，提出使用字符位置 

似然概率模型P(cat，pos，len)来猜测词性。其中，cat表示包 

含该字符词的词性，pos表示字符在词中的位置编号，len表 

示词的长度。如，P(v，2，3)表示某字符长度为 3时动词的第 

二个字符位置的概率。通过使用词中每个字符的联合概率来 

计算词性概率，然后根据阈值确定词性。该方法形式简单，计 

算方便，对于 2，3字新词的词性猜测效果较好，但对于“长词” 

词性猜测效果较差 ；如能将新词的上下文信息加以考虑，可能 

会提高准确率。 

Nakagawa[3 ]等构造了一个基于全文特征的概率模型， 

该模型将文档中出现的所有未登录词都纳入考虑范围，使用 

吉布斯采样来进行参数估计和解码。中文新词词性标注的准 

确率为 67．85 。虽然研究 中使用了全局特征，但如能以某 

种方式加入新词内部信息和特征，可能会进一步提高词性猜 

测效果。 

3．2 基于组合特征的词性猜测方法 

这类方法的基本思路是，首先使用多个特征训练标注模 

型，然后根据被标注新词的内外部特征直接对其进行词性猜 

测 ]。 

Nakagawa_3 等基于 SVM框架，使用外部特征和内部特 

征(前缀，后缀等)来训练模型，实现了未登录词的标注系统。 

通过两遍扫描来提高词性猜测的准确率，第一遍扫描使用未 

登录词前面标记，第二遍关注其前面和后面两个标记。该方 

法词性猜测效果较好 ，但在 SVM 模型中使用确定性 的搜索 

方法，只考虑了局部信息，没有考虑到句子全局信息。 

Lu__39]提出一个基于组合模型的 POS猜测方法。该组合 

模型由一个基于规则的模型和两个基于统计的模型组合构 

成。其中基于规则的模型包含使用未登录词长度、类型等内 

部特征的词性猜测规则，统计模型包括使用上下文信息的三 

元文法模型和基于特定长度、特定词性的字符位置似然概率 

模型(WuE。 等的模型)。该组合模型的词性猜测效果较好 ，准 

确率达到 89 ，比以往的方法有较大提高。将多种模型组 

合，可以有效发挥每个模型的优势，以获得较高的准确率。但 

对于二字词猜测的准确率不高，系统较复杂，且手工编写的词 

性猜测规则的完备性难以保证 。 

C-oh： 等使用未登录词的外部特征和内部特征(外部特 

征启用～元和二元上下文特征，内部特征涉及词缀和词长)来 

训练 ME模型，进行未登录词的 POS猜测。该模型准确率达 

91．O7 ，但内部特征挖掘不充分，准确率依然有很大的提升 

空间。 

QiuE“]等基于 CRF模型，使用内部特征和全局特征来进 

行 POS猜测。首先使用词典词的内部特征训练 CRF模型， 

利用训练好的CRF进行词性猜测，然后对猜测结果进行置信 

度评测，对于评分低的标注结果 ，使用全局特征进行校正。利 

用搜索引擎查询未登录词，获得包含该词的多个句子，通过分 

析句子中未登录词的上下文标记来获得其全局特征。系统最 

后使用规则模板，根据全局特征对词性进行投票判决。该模 

型准确率达到 94．2 ，是当前的最好水平。但该模型没有很 

好地应用新词的上下文特征；将全文判决交由不相关的搜索 

引擎投票机制决定 ，可靠性难以保证；投票所用的规则模板难 

以完全覆盖各种复杂情况。 

3．3 新词词性猜测技术分析 

从以上分析可见，只用单类特征(内部特征或外部特征) 

的词性猜测方法，效果相对较差。将内外特征组合用来训练 

统计模型，会取得较好的词性猜测效果。至于在词性猜测中 

内部特征和外部特征哪个更重要，目前研究者更重视前者。 

对于目前的新词词性猜测方法，内部特征、外部特征以及 

机器学习模型三者之间的配合还不完全合理，使得两类特征 

没有得到充分的利用；虽然在一些研究方法中使用了高效的 

机器学习模型，但由于训练模板的限制，对内部特征的探索和 

使用不充分，词性猜测的准确率尚待提高。 

在前述所有的词性猜测方法中，对 2字词的猜测准确率 

都相对较低(现阶段最好水平低于 88 )。由于 2字词在新 

词中比重最大，这类词的词性猜测问题已经成为目前新词词 

性猜测的瓶颈。如能发掘新特征来提高这类词的猜测效果， 

必然会有效提高词性猜测的整体准确率。 

结束语 新词识别中，对于候选新词的获取，在有大规模 

训练语料的前提下，使用通用训练模板，用字符位置标记作为 

补充特征 ，训练 CRF或 ME模型 ，进行候选新词的提取，会取 

得较高的准确率和召回率；如没有大规模训练语料支持时，使 

用高效的重复串统计算法，比如 Pat-Array等，来统计 ～元重 

复字串，以获得候选新词。这样虽然所用的资源不多，但可取 

得很高的新词召回率。这种情况下，会导致垃圾字串增多，需 

要加强过滤机制。 

对于垃圾字串的过滤，笔者认为应综合使用统计特征和 

启发式过滤规则，最大限度地将垃圾串滤掉，以提高过滤准确 

性。将各种过滤特征进行系统整合，将是一个很好的垃圾串 

过滤方案。发掘新颖有效的过滤特征和规则，也不失为一种 

有前途的解决思路。 

· 9 · 



 

对于新词词性猜测，基于现有统计特征，挖掘新特征来提 

高词性猜测性能，是当前研究要实现的目标。应用统计学习 

模型作为主体框架，使用外部特征配合词的内部特征，会获得 

较好的标注效果E4o-42]。因为，汉字本身携带了大量信息，这可 

以作为特征来提高词性猜测的性能。 
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