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云计算环境下基于模糊聚类的并行调度策略研究 
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摘 要 并行任务调度是分布式计算研究的核心问题之一，其结合大规模的石油地震勘探数据在处理过程中对高性 

能计算的需求，研究云计算环境下地震资料数据的并行调度问题。由于地震资料数据规模较大，因此通常将大作业进 

行分割，通过并行处理获得较高的处理效率。对任务进行并行处理的一个关键 问题是如何将划分后的任务分配到合 

适的调度节点，最高效的情况是使云计算环境中的每一个资源节点都在进行计算，并且计算性能高的节点执行作业块 

大且复杂的任务，性能相对低的资源节点则运行对计算性能要求不高的任务或小任务，以达到整体上的负载平衡。因 

此基于模糊聚类思想，提 出一种任务与资源混合聚类的调度优化策略，以作业与资源节点属性的匹配程度为基准，对 

并行作业进行聚类划分求解，在缩小任务调度规模的同时，为动态调度任务奠定基础。在划分完成后引入基于改进的 

贝叶斯分类调度算法，将资源节点依据其实时负载情况与队列中的作业进行快速的匹配。实验证实，此方案具有较 高 

的执 行效率 。 
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Cloud Parallel Task Scheduling Algorithm Based on Fuzzy Clustering 
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Abstract Parallel task scheduling is one of the key problems in the field of cloud computing research area，which mainly 

researches parallel scheduling problems in cloud computing environment by the reference to the high performance com— 

puting required by massive oil seismic exploration data processing．Because of the natural reparability of Seismic data，it 

can maximize the full use of computing resources to put the job file to the resource nodes，which can j ust meet the task 

computing requirements．This paper proposed scheduling optimization strategy of task and resource hybrid clustering 

based on fuzzy clustering．The strategy takes matching degree of task and resource nodes as reference and with the elus— 

tering partition solution of concurrent job，narrows task scheduling scale and at the same time，lays foundation for the 

dynamic scheduling of tasks．After the division is completed，improved Bayes classification algorithm is introduced to 

fast match tasks and computer according to real—time load and queue operations．In the end，the experiments verify that 

this scheme has higher efficiency． 

Keywords Cloud computing，Parallel scheduling，Fuzzy clustering，Task and resource hybrid clustering，Bayes classifi— 

cation algorithm 

1 引言 

在 目前主流的分布式计算环境 中，研究作业 的并行调 

度_1]问题成为提高作业效率的一个主要攻克方向，也是该领 

域未来的主要研究点之一。云计算环境中包括同构或异构的 

多资源、多集群环境，各个资源节点的计算能力一般不会完全 

相同，作业服务器处理并行作业时需考虑节点间的执行顺序 ， 

还要尽可能地在某时间周期内完成，这就需要云计算环境具 

有合适的资源管理方式、优 良且可靠的作业调度策略。本文 

结合大规模的石油地震勘探数据在处理过程中对高性能计算 

的需求，研究云计算环境下处理地震资料数据的并行调度问 

题。研究目的是提高数据处理的效率，充分高效地利用云计 

算资源，使任务透明、方便 、高效地提交 ，并且使其快速匹配、 

高效执行在最优的计算资源中。 

地震资料数据天然的数据可分性[2]，使得数据之间联系 

较少，相对来讲一个数据文件并发执行的效率也会较高。因 

此将作业队列放到能够恰好满足任务计算能力需求的资源结 

点上执行，能够最大限度地充分利用已有的计算资源；且由于 

云环境下的动态性，资源结点 自身属性及任务对资源需求的 

描述也具有模糊性，因此本文提出一种将任务与云计算资源 

到稿 日期：2013—05—24 返修 日期 ：2013—07—13 本文受中国石油天然气集团公司石油科技中青年创新基金项 目(07E1024)，中央高校基本科 

研业务费专项资金(13CX02032A)资助。 

张 千(1982一)，女，硕士，讲师，CCF会员，主要研究领域为网格计算、云计算 ，E—mail：zhangqianupc@l63．corn；梁 鸿(1966一)，女，博士， 

教授，主要研究领域为云计算、地震资料处理。 

· 75 · 



混合聚类的算法来实现任务聚类划分。该算法首先将待调度 

任务进行特征提取分析，然后对云计算资源节点进行特征提 

取，将上述两种结果执行模糊聚类划分，从而将节点中满足任 

务处理要求且效能发挥最好的划分到同一类，对不同的作业 

队列进行聚类划分求解 ，以该方式达到调度优化的目的。 

针对划分后的任务队列，基于贝叶斯调度分类算法进行 

改进，将资源节点依据其实时负载情况与队列中的作业进行 

快速的匹配，在调度过程中通过学习作业属性来不断地改进 

作业调度，动态地对任务服务器上的作业进行参数调整，实现 

了一种适合多个作业队列并行执行，且能够正确完成作业任 

务的快速调度算法。 

2 基于模糊聚类的优化划分策略 

2．1 地震资料数据并行性特征 

地震勘探数据具有自身特有的特点：(1)对抽道集的数据 

管理就是按照线、道数据进行管理的，如基于共叠加点(CDP) 

道集、共接收点(CRP)、共炮点 (CSP)、共中心点(CMP)的炮 

集处理；(2)原始数据在采集时便以束、炮、线、道等方式存储， 

这种类型的数据比较适合并发执行 ；(3)地震的偏移、速度估 

计等处理需要傅里叶、F_K等各种变换 ，若大规模的这类操作 

同时执行，并行处理是最好的选择 ，其能够获得非常高的处理 

效率。综合以上对其特点的分析可知，地震资料数据较适合 

分割处理，炮集内、单炮内均可对其执行并行处理。 

本文主要研究的并行方式也是将地震资料数据先按炮集 

内炮数据(可以为一炮或多炮)进行并行划分 ，划分为多个作 

业队列后 ，可以同时以最大并发度执行每一炮数据的偏移成 

像处理 ，而且基于该种方式划分的各个作业队列之间不需要 

通信，结合 MapReduce并行编程 3 优势，能够较好地适应云 

计算环境的处理。 

综合上述地震数据资料的分析 ，考虑实验环境采用的具 

体云计算平台及并行编程模式，将地震资料数据进行作业划 

分需要解决以下问题： 

(1)Yg震资料处理的完整流程中要进行反褶积计算、叠前 

(后)深度(时间)偏移处理、成像及解释等流程，整体上各个环 

节计算量都较大，如果直接交由作业服务主节点提交执行任 

务，Map与 Reduce节点之间，各个 Map节点之间的通信会占 

据系统大部分的性能 ，主节点的负载情况也会较大，因此 ，考 

虑对地震资料数据进行合适的划分比较关键。本文采用基于 

共炮集并行划分作业的处理方式，在具体划分过程中，可以将 
一 炮数据划分为一个子任务，数据量较大时也可以将几炮数 

据划为一个子任务，这样划分后各个子任务之间的耦合程度 

非常低，所以，该种方式的作业划分类似批作业松耦合并行调 

度。 

(2)在云计算环境的具体规划中，考虑“物以类聚”的原 

则，将计算存储等性能相差不大的节点归为一类 ，这样实际上 

每个作业队列面对一个 自治的节点区域，也可以认为是云计 

算环境中整体大环境下的一个子云环境，该种处理方式能够 

结合作业大小的划分，体现出高性能节点处理复杂任务、低性 

能节点处理简单任务的优势。 

(3)在云计算具体环境中划分地震资料数据后 ，其存储方 

式可基于 HDFS的共享分布式存储。通过该类方式，所有子 

任务的数据都是通过 NameNode集中式地管理，在具体的任 
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务执行开始时，作业服务器会将初始的数据按队列与资源节 

点匹配程度进行分发，将要处理的任务分配到数据存在的节 

点执行，通过划分及准备，将进一步地减少云计算环境下各个 

Map与 Reduce节点之间的数据传输及通信带来 的巨大开 

销。 

2．2 算法思想 

由于地震资料数据的大规模特性，为了使任务调度得到 

优化，避免计算资源的浪费，本文考虑一种将任务与云计算资 

源混合聚类的任务划分算法(CFCM)。该算法首先将待调度 

任务进行特征提取分析，然后对云计算资源节点进行特征提 

取，将上述整理的结果按照某种数学方式混合，执行模糊聚类 

划分，从而将节点中满足任务处理要求且效能发挥最好的划 

分到同一类，而将处理能力较低的留给小作业，处理性能较高 

的留给大作业，以该方式达到调度优化的目的。 

CFCM算法将要调度处理的作业对资源的计算能力等属 

性的渴求程度表示为任务 向量，将资源节点 自身属性以自身 

计算能力等属性集合的形式表示为资源向量。向量相同位置 

的属性层次含义相同，即它们有相同的维数。通过对上述提 

供的属性向量进行标准化处理，将两种属性向量混合在一起 

进行聚类过程计算，这样聚类后获得的结果为同层次属性值 

较类似的被分为一类。若考虑影响划分任务的所有因素。会 

显得太过复杂，而且实际的任意一种分类方式都不可能会处 

理所有细微的因素，因此本分类算法中只提取对影响分类结 

果强烈的主要因素。 

定义 1 云计算环境 中资源属性 ，如：总计算能力、节点 

数 目、节点硬盘空间、节点 CPU个数、主频、内存大小 、网络通 

信性能、I／O效率等相关参数分别用 AC、N、H、C、CF、M、T、 

10等表示 ；任务属性如炮集大小、炮数、一炮数据大小、单炮 

数据道数分别用 GS、GN、GD、TN表示。 

定义 2 作业向量 X一(z ， 。，⋯， )，其中 S为炮数值， 

墨一{CC ，⋯，Iz }为 X中每一炮的数据向量表示，．72̈ ⋯， 

z 为每一炮数据 的m个指标特征 ，向量中z 表示作业集 

的第 i个要进行分类的对象的第 m个属性指标的原始数据。 

具体表示参数如定义 1所示。 

定义 3 资源向量 R一(n，F2，⋯，1"n)，其中 n为节点个 

数，i-i— ， ，⋯， }为每一个节点的数据 向量， ．．， 

为 r 的1-1,1个指标特征，具体表示参数如定义 1所示。 

定义 4 权重向量 训一(叫1， ，⋯，7．Urn)，其中 

∑"gUi一1 (1) 
i一 0 

gUi为不同云计算环境中各权重向量参数，取值情况不同。 

磊丽 

任务向量 源描述矩阵：Rl_(R1，R2 ．， ) 

得到混合数据矩阵：c={Tk，Rl，R2，．．．，tq) 

标准化处理： 属于区间[0，11 

求(n+1)·(玎+1)阶模糊相似矩阵 

直接聚类法划分：{Tk， ){ ) 

图 1 任务与资源一次混合聚类流程图 

如图 1所示，任务与资源混合聚类优化算法主要包括以 



下 4个步骤 ：(1)描述参数预处理；(2)标准化处理；(3)任务模 

块数据混合向量建立模糊相似矩阵；(4)执行直接聚类分类划 

分。 

2．3 算法步骤 

2．3．1 描述参数预处理 

该步骤主要考虑如何分类一个新加入的任务。在环境确 

定情况下 ，选择节点的计算性能、任务所需计算性能、可用空 

间大小 、任务数据大小等作为作业划分阶段的主要影响参数， 

然后按照模糊矩阵划分理论，将各个关联度数值转换到实值 

区间[O，1]。 

(1)单个节点计算性能表示为： 

一 』 ×c×CF+ M+。‘z1J ， >l (2) 
【叫1×丁N， 一1 

其中，j>l为面向节点的计算性能表示， 一1为面向作业的 

计算性能表示。a、 为性能参数，o(z-，)为其它影响部分(可 

忽略)，这里仅考虑 C、M、CF，分别对应定义 1中的 CPU个 

数、内存大小值、主频，丁N 为一炮数据的道数 ，叫 为权重向 

量值。 

(2)为避免节点因多个副本而导致空间不足的情况发生， 

本文定义数据大小表示形式为： 

x2j： 』H， (3) I 
~GDk， l 

其中，H为第 个节点硬盘大小，GDk为该炮(第 k炮)任务对 

应炮数据大小 ， 为权重向量调整参数 ，若数据交互较多，可 

适当调大该参数值 ，交互较少时可适当取较小的参数值。 

(3)节点数 目对应炮数表示形式 ： 

X 3j： 』N， > (4) 1 XGN， 产 1 ’ 

其中，N为云计算环境中节点数 目，GN 为炮集 中炮的数 目， 

W3为权重向量调整参数。 

(4)总计算能力对应炮集大小表示形式： 

I∑ ， j>l 
‰ ：_{ ⋯ (5) 4J Lb 

1 ZU4×∑GDk， J一1 

其中，N为云计算环境中节点的数目，GN为炮集中炮的数 

目， 为权重向量调整参数。 

以上获得的计算数据仅作为在某一单独属性内的计算性 

能表示，经过后续标准化处理后才能表示其计算能力的具体 

含义。 

2．3．2 标 准化 处理 

将 -z 转换为[O，1]区间每个参数带权值的数值，组成 

”矩阵，通常有以下几种变换：平移 ·标准差变换 、对 

数变换及平移 ·极差变换，这里取第一种标准化处理。 

一  

，i=1，2，⋯ ， ；j=l，2，⋯ ，n+l (6) 

其中： 

f-- 一 1 " 
一  

(7) 

l =√ 砉c — 
经过上述的标准化处理，转换后的变量的标准差为 1，均 

值为O，并且在一定程度上减弱了量纲带来的影响。但该处 

理得到的z 还不能保证在区间[o，1]上，需要经过如下处理： 

z 一 min{ ，) 
， 1，2，⋯ ， +1 (8) 

由此可得，ViE E1，m]，Vj∈E1， +1]，o4 ≤1，量纲 

层面影响被进一步降低。 

2．3．3 任务模块数据混合向量建立模糊相似矩阵 

(1)将定义 2与定义 3中定义的需求描述向量进行混 

合 ，可以得到混合向量集 {T，R}一{C ，C2，⋯，G+ }，其中每 

个向量包含 m个影响参数因子，即 G一{ ， ，⋯，z )， 一 

1，2，⋯，n+1，这样得到任务与资源混合的描述矩阵。 

在模糊聚类算法中[4]，模糊矩阵中元素之间的相关系数 

常用的有夹角余弦法、最大最小法、算术平均最小法等，本文 

取算数平均最小法，即： 

2∑( ^xjk) 
rq： — — 一  (9) 

∑(z +xjk) 

由此得到 ∈[O，1]。 

(2)以矩阵形式表示各个混合向量间的模糊相似关系： 

R [ ]( +1)×( +1) 

j n n ⋯ n ̈ 】 
一

1 ⋯ “_。” l (1o) L 
。 ⋯  ， + + j + + 

聚类数 目C一般由专家指出，但对大量数据处理时缺乏 

必要的信服性，可以采用文献[5]所示方法，动态自适应获得 

分类数目C。权指数m的最佳取值范围为E1．5，2．5]，一般选 

m=2即可。 

2．3．4 执 行直接聚类分类划分 

本文依据直接聚类划分算法求解方式，为进一步提高计 

算速度，不再通过大量的计算过程求矩阵的传递闭包 t(R)， 

同时也摒弃布尔矩阵法等复杂的求取方式，建立模糊相似矩 

阵后，直接从其本身出发，以设置 值方式求取任务的所属分 

类 ，即完成一次聚类。 

本文为了更方便地求作业 的聚类结果，且避免一些特殊 

情况发生，如单纯地将任务划分为一类而该类中却没有任何 

资源节点，可以考虑将每一个单炮作业属性向量依次作为要 

构建的模糊矩阵的第一列，然后根据基于数学上等价关系模 

糊聚类划分计算方法，可以以单次遍历的计算量得到第一列 

的最大值，以此设置为截取水平 的值并进行聚类划分方案 

求解。通过反复地将新作业以属性向量形式加人，能够将地 

震资料炮集数据与合适的资源节点分为一类，得到新的描述 

作业划分情况的聚类结果集 R 。 

2．4 算法流程 

记作业 JoblDff E1，5]，节点 RclDE E1， ]，且均为连续 

数值，由图 1可知，混合聚类算法步骤为 ： 

(1)对数据进行预处理； 

(2)作业向量化 {job1，job2，⋯，job,)与资源向量化 {re1， 

2，⋯ ，re }； 

(3)将原始矩阵标准化处理，初始化 愚一1； 

(4)初始化 q一0； 

(5)组合欲调度作业获得原始数据矩阵 一{jobk，re]， 

re2，⋯，re }，忌∈[-1， ]； 
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(6)计算模糊相似矩阵 

Rk一[ ]("+1)×( +1)； 

(7)聚类过程：首先确定截取水平，令 一 ， ][q]一o； 

(7．1)竖向寻找最大 A 

for( ；2； <一”+1；i++){遍历提取 1中大于 的 

值，并记录i的位置 ][q]一i} 

q—卜—卜； 

(7．2)在最大 的横向寻找可运行该作业的节点 

for(i~-2； <一 志][O]；汁 +){ 

如果横向存在大于 ，作为分类可选节点号 ，并记录位置 

奄][q]一 ，q++} 

+ + 。 

(8)_厂( >一s)则已经完成所有任务与资源划分，转向步 

骤(9)，否则转向步骤(4)，继续执行下一个任务划分； 

(9)遍历 走][q]，输出所有任务队列与最优匹配节点集 

合。 

3 基于改进贝叶斯分类的调度算法 

3．1 算法思想 

在云计算环境下通过 MapReduce并行处理计算任务的 

过程中，一个作业被划分为多个任务并行分发到多个节点同 

时执行 Map与 Reduce操作，作业调度器的角色就是将一个 

任务合理地安排到一个 slave节点上运行，尽可能地保证完成 

时间，同时不出现过多过载情况。 
一 般的云调度算法对任务进行调度时需要预先设置每个 

slave节点的Map任务个数及 Reduce个数，即使在已知任务 

规模及计算量大小的前提下，没有经验也很难定义优良的参 

数，保证系统以较高的效率完成任务，设置参数过大或过小都 

不利于系统并行程序获得较短的完成时间。尤其对于并行任 

务，FIFO并行性不高 ，明显不能满足基本处理要求，公平调度 

算法及计算能力需要设置资源分配及作业队列划分情况，在 

执行过程中出现失败或任务运行时间超过 deadline不能保证 

作业尽可能完成 6]。可通过贝叶斯调度算法解决出现的这些 

问题 ，不预先设置参数，而是通过后续的学习来捕获经验值， 

实现对任务服务器上作业的动态调整。 

贝叶斯调度算法[7]按某时刻负载情况将作业划分为好作 

业坏作业后 ，好作业队列中的作业永远会被调度，坏作业则被 

丢弃 ，这种方式未考虑系统的实时负载平衡，可能出现确定好 

的好作业调度任务在暂缓调度后再被调度时导致系统过载， 

即未考虑 Map与 Reduce节点实时负载变化情况，同时某时 

刻的坏作业可能是影响后续所有作业的关键作业，终止该作 

业可能导致整个作业运行失败。 

改进的贝叶斯调度算法需要结合并行作业队列和上述混 

合聚类的调度优化算法，如图2所示，将并发粒度较好的作业 

划分为多个队列形式 ，同时通过混合聚类的优化算法，分配与 

作业队列计算量相匹配的计算资源。当资源节点出现空闲状 

态时，作业服务器通过心跳信息会发现其闲置，通过改进的贝 

叶斯调度算法从作业队列长度最长的队列中选择一个作业进 

行分类 ，如果该作业按概率密度被认定为好作业，则开始调度 

执行 ；若被认定为等待作业，则继续计算下一个作业的好作业 

与等待作业概率值，直至在该队列中找到合适的作业，具体执 

行时可能遇到本队列没有可调度作业的情况，则需要转移到 
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队列长度次大值的队列中继续查找。通过该改进的贝叶斯作 

业调度算法，能较快速地获得最适合在其上运行的作业任务。 

图2 作业结合资源动态分配图 

在具体实施中，需要结合混合聚类调度优化算法执行，因 

此可首先考虑调度资源节点本身是否存在慢任务的情况 ，如 

果空闲节点本身就存在其它慢任务，则不需要执行改进的贝 

叶斯调度算法，从而可以减少远程数据复制带来的开销，只需 

在该空闲节点本身对慢任务执行数据备份并执行，在资源节 

点本地协助完成慢任务比将该慢任务备份到其它节点再并列 

执行取最先完成至任务结束的情况具有更快的速度。将以上 

调度算法应用于地震资料数据处理，在一定程度上减少了大 

容量数据在不同节点间备份的传输与通信开销，并能够优先 

选择能最快速完成对应计算任务的节点来承担该任务，提高 

了算法的效率。 

3．2 算法流程 

根据上节对基于改进贝叶斯调度算法的思想描述，本文 

对朴素贝叶斯分类算法l_8 进行改进，得到仅选择某一时刻针 

对具体节点的最优作业，通过简单的学习过程或默认概率设 

置，以过载与心跳信息中包含的作业状态监控值为调节因子， 

系统可 自适应地调节不同属性值在不同任务分类前提下的先 

验概率大小，同时，集合调度优化的全局调度策略，可得基于 

改进后的贝叶斯调度优化算法流程如图 3所示。从图 3可以 

看出，基于改进的贝叶斯调度算法主要分为如下几步： 

(1)JobTracker定时从 TaskTracker获取心跳信息，通过 

心跳信息实时地得到任务及节点执行属性的相关参数 ，如节 

点剩余 CPU利用率、剩余内存大小 ； 

(2)通过(1)获取的参数判断某个节点是否被判定为空闲 

节点，若不是空闲节点，则不需执行下一步操作；若为空闲节 

点 ，则需要调入作业，执行步骤(3)； 

(3)JobTracker周期性地对集群中的所有正在执行的任 

务按照最大估计剩余时间进行一次计算，然后将计算所得的 

节点的任务状态与慢任务判定临界值 SlowTaskPoint进行 比 

较 ，如果存在慢任务，则首先在该空闲节点执行本节点的慢任 

务；如果不存在慢任务，则执行步骤(4)； 

(4)按照调度优化策略，从队列的二维数组中优先筛选本 

地节点数据相关的任务执行 ；若不存在该划分后的数据相关 

性作业 ，则执行步骤(5)； 

(5)按照改进的贝叶斯调度算法，以最大概率估计找到最 

适合执行的作业 ，具体分为以下步骤： 

(5．1)JobTracker接收来 自TaskTracker的心跳信息中 

包含剩余 CPU利用率、剩余内存大小、I／O读写速率等属性， 

结合作业大小、道数值，构造成对应该作业实时状态的属性特 

征变量 ； 

(5．2)根据设置的过载条件 (HighLoad的值)，基于学习 



阶段各属性的概率，比较上次通过贝叶斯分类调度策略分配 

给该 TaskTracker的任务完成情况，以重新生成各属性在最 

新状态的概率值； 

(5．3)从最长等待队列中选择一个作业，并计算最大概率 

估计 ，对作业确定分类 ； 

(5．4)若上述计算的作业为好作业 ，则将该作业分配到资 

源节点执行，完成该阶段的调度，否则继续步骤(5．3)选择作 

业判断； 

(6)任务存 TaskTraeker完成之后，该 TaskTracker将通 

过心跳信息将任务状态发送到 JobTracker，重复步骤 (1)一 

(6)。 

<／／ ＼、> 

JobTracker从TaskTrackerG"跳 

信息中获取执行参数 

断节点空闲状态是 

可执行其他任务 
＼ ／  

Yes 

医l 3 繁 ，：改进的贝叶斯算法并行调度流程图 

4 实验测试及分析 

本文用来测试结果使用的云计算环境包含 8个节点。将 

一 个节点作为主节点，即 HDFS的目录服务器节点(Name— 

Node)与 MapReduce作业服务器节点 (JobTraeker)，剩余节 

点都作为丁作节点(DataNode与 TaskTraeker)。各个节点问 

以千兆交换机连接。4个 Dell PowerEdge R710机架式服务 

器均为 4核 2个 CPU(Xeon E5520)，硬盘大小 500G，4M 高 

速缓存，PC节点均为双核 1个 CPU(Pentium E5系列)，所有 

节点均安装 RedHat Enterprise Linux 5．1，云计算系统用开 

源 Hadoop 0．20．0进行实验测试 ，操作系统采用 Redhat En— 

terprise I inux 5．1。 

4．1 模糊聚类调度优化实验 

为了测试静态模糊聚类调度优化的性能，本文取计算能 

力与数据大小为主要参考因子，对计算能力 占主导部分的任 

务调度，定义权重向量 叫一(0．7，0．3)，选用 200炮数据的划 

分作为测试用例，测试作业划分块数及数据具体处理的运行 

时间。通过观测模糊聚类划分法中途输出结果 ，可知其将作 

业分为 6类(即 6个队列)，为了与其进行对比，人为地将数据 

设定多个分类方式，作业划分完后用 MapReduce默 认的 

FIFO调度方式进行处理，在各种划分方式下任务执行的时间 

如图 4所示。 

图 4 模糊聚类作业块划分运行时间 

由图中可以看出，模糊聚类作业划分算法能依据任务和 

环境层次对应特性找到较适合 的粗粒度作业划分方式 ，为 

MapReduce根据负载情况动态调度任务做好准备，是提高云 

计算环境处理大规模数据整体执行效率的基础 

4．2 改进贝叶斯调度算法实验 

将本文提【叶J的改进贝叶斯调度算法与 MapReduce常用 

的 3种调度算法进行性能比较实验。其中。FIF()调度算法较 

为容易，而计算能力调度算法与公平份额调度算法则需要设 

置任务服务器上最多同时运行的任务数目，同时需要逐个增 

加对资源的描述 ，这不仅增加任务提交者的T作量及难度，若 

参数设置不当也会影响整体运行性能。因此在具体测试实验 

中需要设置适合 占用 CPU较多的参数设置方式，以减少对计 

算能力调度算法和公平调度算法的性能影响。 

具体实验中，采用全局数组存储资源与节点的静态分配， 

通过简单的学习，设置属性在好作业与等待作业下的概率，分 

别计算 600、400、300及 200炮地震资料数据，并对各炮集处 

理结果进行比较。由图 5可以看出，FIFO调度算法整体近似 

直线，相对运行同类型任务时间比较稳定，但该调度算法的效 

率较低。对于计算能力调度算法与公平调度算法，它们的运 

行时间因任务服务器同时运行任务数及作业队列设置不同， 

负载均衡情况不会相同，故处理不同数据时，各显示出不同的 

优势。本文改进的调度算法 由于事先设置了简单的学习过 

程，整体概率并不合理，故对炮集数据较少且本机节点未出现 

慢任务时，学习过程占据了部分时间，运行时间相对不占优， 

但随着数据量的增加，运行时间相对于其它 3种调度算法表 

现H{一定的优势。 

图 5 处理炮数据的不同调度算法比较 

结束语 本文是在云计算环境下以地震资料数据处理为 

基础进行的，在具体的调度决策过程中，将节点资源信息与作 

业属性动态结合，提出了一种基于模糊聚类思想的调度优化 

策略，将满足任务需求的资源分配给相应任务，避免将任务调 

度到相差悬殊的资源结点上，所有资源结点均具有被调度的 

机会，从而达到了较好的负载均衡效果。以贝叶斯分类策略 
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的概率估计为基础，引入改进的调度策略，建立作业与实时节 

点负载之间的协作关系，自适应调节属性概率，调度最适合执 

行的优先任务。最后通过实验对改进的调度算法进行测试， 

并与经典调度算法进行 比较。实验结果显示 ，将地震资料数 

据进行静态化划分后，对划分后的作业结合模糊聚类优化策 

略，通过改进的贝叶斯分类调度算法实施动态调度 ，达到了较 

高的计算效率。 
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论，“正面”2100条，“负面”2400条 ，采用 k-fold(k一10)交叉 

验证的方法来验证，同时使用不同的情感词典进行对比实验， 

实验结果如表 4所列。 

表 4 新闻评论情感分类实验结果 

从表 4可以看出，本文所构建的情感词典分类准确率较 

其它情感词典高，表明本文提 出的方法具有有效性；同时，本 

文构建的情感词典在训练分类器时所需时间最短。 

结束语 本文针对网络新闻评论 ，提出了新闻评论专题 

领域情感词典构建方法。这种方法利用语料库和基础情感词 

典产生专题领域情感词集，在情感词集的基础上，获取种子情 

感词典，然后利用图排序模型原理，通过迭代运算，获得专题 

领域情感词的极性和强度，进而构建情感词典 。文章通过实 

验和结果分析 ，验证了提出的方法和构建的词典的有效性。 

本文提出的方法也可以用于其它专题领域情感词典的构建。 

如何 自动确定本文提出的方法的各参数，我们将做进一步探 

讨 。 
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