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摘 要 中文语 句中广泛存在缺省现象，缺省项识别的准确与否关系到缺省消解结果，因此对缺省项的识别很重要。 

介绍了一种基于规则的中文缺省项识别方法，即采用CTB语料构建基准语料库，以动词驱动为核心提出规则来获得 

缺省项的结构化信息。实验结果显示，基于规则的中文缺省项识别方法具有可行性。 

关键词 缺省识别，规则，动词 · 

中图法分类号 TP18 文献标识码 A 

Rule-based Ellipsis Identification in Chinese 

YANG Guo-qing KONG Fang ZHU Qiao-ming LI Pei—feng 

(School of Computer Science and Technology，Soochow University，Suzhou 215006，China) 

(Key Lab of Computer Information Processing Technology of Jiangsu Province，Suzhou 215006，China) 

Abstract The phenomenon of ellipsis is widely existed in Chinese and the results of ellipsis resolution are directly im— 

pacted by correctness of the ellipsis identification．So ellipsis identification is very important．We introduced a learning 

approach of rule-base ellipsis identification in Chinese．That approach constructs a corpus-base by marking all sentences 

in CTB manually and then proposes a verb-driven method to extract rules to get syntax structure information．Experi— 

mental results shows that our method iS feasible． 
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1 引言 主要分析实验结果；最后是结论和今后的工作展望。 

缺省是任何语言中都存在的一种语言现象。随着语言学 

的发展，缺省得到了越来越多的重视。人们在特定的语言环 

境中，在不影响意思表达的前提下，为了使语言简洁明快 ，会 

省去某些语言成分，这种现象在语法中称作缺省。 

缺省是指代的一部分。缺省识别将自然语言中的模糊成 

分具体化，并识别缺省成分在篇章中的性质，为指代消解和零 

指代提供基础。缺省识别是指代消解和零指代消解的一个重 

要子任务，缺省成分识别的正确与否直接影响消解结果。在 

自然语言处理研究中，缺省识别显得尤为重要。对 中文缺省 

的研究，可促进对中文语法、语义、语用层面的认识，提高中文 

语篇理解 。 

当前关于中文缺省识别的研究并不多，主要原因是缺省 

的形式多种多样，缺省的定义和识别标准不统一，给自动化识 

别缺省带来了困难。本文针对上述问题进行研究，首先对 

CTB的语料进行了相关的整合调整 ，构建 了一个基准语料 

库；然后提出规则，以获得缺省项的结构化信息；最后，构建了 
一 个基于规则的中文缺省识别系统。 

本文第 2节介绍国内外相关领域的研究成果和现状；第 

3节介绍本文提出的规则以及中文缺省识别的流程；第 4节 

2 相关工作 

国内对中文的缺省研究大都停留在理论层面，没有给出 

系统、有效的识别和实现方法。李旺等r9]提出通过构造语篇 

表述框架(DRS)来进行缺省识别。殷鸿等[10_采用语法规则 

进行缺省识别。贾宁等l_】 采用语义块信息进行缺省识别。 

上述所有研究都没有给出如何在句法或语义上缺省识别的具 

体实现，只是提出了缺省识别的可能方法。 

英语的缺省受到语法形式的严格控制，必须在一定的语 

法规则下缺省。而中文的缺省，灵活多样，凭借语义或句子之 

间的逻辑关系，只要意义表达清楚 ，就可以缺省。中文主要研 

究名词短语(NP)缺省情况，英语主要研究动词短语(VP)缺 

省情况l_】]。因此国外对缺省识别研究仅仅适用于英语。 

HaMt_2]提出了通过句法分析以及句法限制，利用搜索技术和 

语法标注来识别动词短语缺省。Yeh等[3]将规则方法应用到 

中文零指代消解的零指代项识别研究中。从某种程度上说， 

零指代项识别和缺省识别有一定相似的地方，因此缺省识别 

可以近似地看作是一种零指代项识别。 

3 缺省项识别 

为了排除不必要的噪音干扰，本文的测试文本是 CTB提 

到稿日期：2011～01—12 返修日期：2011—03—24 本文受国家自然科学基金(9O92OOO4，60970056，61070123，61OO3153)和江苏省高校 自然科学 
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供的标准完全句法分析树。测试语料经过预处理，获取结构 

化信息特征，判断语句中是否有缺省项，最后得到测试结果。 

3．1 缺省识别语料库及预处理 

本文采用 CTB语料库中的 890篇文献 ，其 中测试样例 

32052个。在 CTB语料中，缺省的位置标记为“一N0NBX”， 

其中“x”代表不同类型[4]。例如当从句中无明显主语时，缺 

省项用“一NONE-*PRO*”标记。“一N0NE_X”的具体分类和 

每个分类的出现频率如表 1所列。 

表 1 “一NONE-”分类及频率 

预处理部分包括中文分词、词性标注和句法分析等，以获 

得词语本身、词性以及词语与词语之间的句法关系。在 CTB 

语料中，“WHNP(一NONE-*OP*)”代表的是关系子句中的 
一 个实施者_4]。在宾州中文树库中，关系子句用来修饰中心 

名词短语，即在 CP的下一层有一个假设的操作者 ，用“WH— 

NP(一NONE-*OP*)”标记。但是在中文中，一般操作者本 

身在文中并没有相关的语言单位与缺省的部分有联系，所以 

在处理 CTB语料时，“wHNP(一NONE-*OP*)”不在本文的 

研究范围内。 

3．2 句法树 

经 过 预 处 理 后，用 “NONE”来 表 示 缺 省 项。如 果 

“NONE”前 面标 注 为 “NP-SBJ”，则表 示 主语 缺省 ；如果 

“NONE”前面标注为“NP-OBJ”，则表示宾语缺省。可以得到 

含有缺省标记的句法树，如图1所示。 

图1 含有缺省标记的句法树 

其中，“a”表示此处有缺省成分，用“NONE”来表示。“a” 

结点的父结点“NP-SBJ”表示的是缺省成分在主语中的位置； 

同样地，当宾语缺省时，句法树中是用“NP-OBJ”来表示的。 

分析含有缺省成分的句法树，可以更好地提出相应的规则来 

进行缺省识别。 

3．3 动词 

在CTB语料中，根据缺省位置不同，统计出主语缺省频 

率是81．73 ，宾语缺省频率为 11．48 ，其他情况的缺省情 

况为 6．79 。根据统计结果可知，主语缺省和宾语缺省占缺 

省情况的93．21 ，因此本文主要考虑主语缺省和宾语缺省。 

英语是以主语为主导的语言。英语的主语是重要的语法 

结构，一般情况是必不可少的。识别英语主语缺省主要是以 
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动词短语为驱动。同样地，中文主语或宾语缺省时，主要由动 

词短语为驱动 。因此 ，针对这一特点，本文主要讨论以动词 

驱动为核心的中文缺省项识别。 

在 CTB语料中，动词的分类 以及各种类型动词的频率 

如表 2所列。 

表 2 动词分类以及频率 

由表 2可知，在所有动词中，“VA”、“VC”、“W ”出现的 

总频率是 95．2 ，因此本文主要考虑的是“VA”、“VC”、 

“VV”。 

在CTB语料中，连续两个或两个以上的动词出现时，连 

续的动词组合成复合动词_4]。出现复合动词时，把复合动词 

中的所有动词看作一个整体处理。在 CTB语料中，复合动词 

的类型以及描述如表 3所列。 

表 3 复合动词类型 

在 CTB语料中，复合动词也可以与复合动词组合，即为 

复合动词组合。出现复合动词组合时，把复合动词组合中的 

所有动词看作一个整体处理。但是，并不是所有的复合动词 

都可以与其他复合动词组合，只有满足彼此相容性，复合动词 

之间才能进行组合。复合动词彼此相容性 如表4所列。 

表 4 复合动词彼此相容性 

注：“√”代表可以组合；“×”代表不能组合；“?”表示不确定；V-ASP 

表示动词+助词(比如了、着、过等)。 

3．4 规则 

Yeh等[3]提出三元组 T一{S，P，O}，其中s表示语法成 

分是从句主语的名词列表；P表示语法成分是从句谓语的动 

词或介词列表；0表示语法成分是从句宾语的名词列表。根 

据三元组，提出三元规则如下 ： 

Triplel(S，P，0)—+ np(S)，vtp(P)，np(O) 

Triple2(S，P，N)一 np(S)，vip(P) 

Triple3(S，P，O)一 np(S)，prep(P)，np(O) 

Triple4(S，N，N)一 np(S) 

其中，np(S)表示主语是名词短语，np(O)表示宾语是名词短 

语，vtp(P)表示谓语是及物动词，vip(P)表示谓语是不及物动 

词，prep(P)表示谓语是介词，N代表此处缺失某成分，Tri— 



ple4表示句子中除了一个名词短语没有其他的成分。 

英汉句子基本结构均是主语+谓语+宾语[ 。对每个句 

子进行抽取后可以得到句子的基本结构，即主谓宾结构。得 

到句子基本结构后，可以看出主语或宾语是否缺省，进而找到 

缺省位置。综上所述，Yeh等提出的三元规则基于句子结构， 

适用于中文缺省识别。本文参考Yeh等提出的方法，以动词 

为核心，提出缺省三元规则，具体如下： 

Triplelnl(none，P，0)一 vtp(P)，np(0) 

Tripleln2(S，P，none)一 np(S)，vtp(P) 

Tripleln3(none，P，none) vtp(P) 

Triple2nl(none，P，none) v／ (P) 

其中，np(S)表示主语是名词短语 ，np(0)表示宾语是名词短 

语，mp(P)表示谓语是及物动词，rip(P)表示谓语是不及物 

动词，noTle代表缺省项。 

本文研究的缺省成分主要是在主语和宾语位置；规则 

Triplelnl表示缺省成分在主语位置；规则 Tripleln2表示缺 

省成分在宾语位置。Tripleln3和 Triple2nl表示缺省成分 

在主语位置和宾语位置。例如在表 5中，“NP-SBJ NONE”是 

根据缺省三元规则中的 Triplelnl规则来表示主语位置有缺 

省。 

表 5 缺省三元规则样例 

建筑 公司 进 区，有关部门 先送上这些 法规性 文件，然后 有 专门 队 

伍 进行 监督 检查 。 
一 [[[建筑]，[公司]，[进]，[区]]，，[[有关]，[部门]，[先]，[送上]，[这 

些]，[法规性]，[文件]，，[[NP-SBJ]，[NONE]’[然后]，[有]，[专门]，[队 
伍]。[进行]，[监督]，[检查33]。 

根据缺省三元规则，缺省识别具体流程如图2所示。 

入一个词序列 

自左向右扫描词序列表 

利用缺省三元规则来产生新的三元组 

产生新的三元组 

把剩下的子句作为新输入子句 

否还有子 

图2 缺省三元规则流程图 

4 实验及结果分析 

本系统采用了国际上通用的 MUC评测系统进行评测。 

MUC有 3个评价指标：召回率 R(Recal1)、准确率 P(Preci— 

sion)和F值(F-measure)。召回率是指识别出来的正确缺省 

项的数目占实际上缺省项数目的百分比，反映的是缺省项识 

别系统的完备性。准确率是指识别出来的正确缺省项的数目 

占实际识别的缺省项数目的百分比，反映的是缺省项识别系 

统的准确程度。当比较两个不同系统的性能时，一般使用这 

两个指标的综合值，即F值。F值定义如下： 

( 1)P~R 

(flxP)+R 

式中，P为准确率，R为召回率， 为召回率和准确率的相对权 

重 ，权重取 1。 

根据本文提出的规则进行实验，实验结果如表6所列。 

表 6 基于规则缺省识别实验结果 

! ! !! 
7O．2 68．5 69．3 

根据表 6中实验结果可以看出，得到的准确率并不是很 

高，是由以下方面造成的：一是本文主要以动词驱动为核心进 

行缺省项识别，但是当缺省项充当子句的主语时，由动词短语 

和介词短语作为驱动，本文并未考虑以介词短语为驱动；二是 

当以动词驱动为核心进行缺省项识别时，语料库中的动词形 

式千变万化，并不能考虑周全。比如当动词作为名词使用时， 

语料库中仍是以动词的形式出现，这样的动词也作为本文待 

处理的动词形式 ，但实际上动词已作为名词 ，不应以动词形式 

来进行处理。这部分原因占主要方面。针对上述原 因，在后 

续工作 中应考虑以机器学习方法进行缺省项识别，并对其进 

行改进。 

根据“NONE”类型的不同，统计每种类型“NONE”的召 

回率，如表 7所列。 

表 7 不同类型“NONE”召回率 

根据表7可以看出，“-NONE-*PR0*”的召回率最高， 

达到80．9 ，主要因为当语句从句中无明显主语时，用“一 

N0NE_*PR0*”标记，而主语缺省占整个缺省识别工作的 

81．73 ，所以缺省识别的Recall很高。“一NONE-*pro*”的 

召回率次之，主要因为本文主要研究的是主语缺省和宾语缺 

省，缺省为主语或宾语时，用“一NONE-*pro*”标记。“一 

N0NE_*PRO*”和“一NONE-*pro*”的召回率均不低，证 

明中文语句缺省中主语缺省和宾语缺省为主要缺省情况。 

结束语 目前，中文缺省识别是 自然语言处理领域中的 

一 个难点，作为缺省消解的第一阶段的工作，缺省识别是必不 

可少的。本文参考Yeh等介绍的三元规则方法，提出了缺省 

三元规则来进行缺省识别。实验结果显示，基于规则的缺省 

识别方法具有可行性。在后续工作中，我们会寻求更加合理 

的方法来改进本文所提出的缺省识别模型，同时提出相应的 

特征，运用机器学习方法进行缺省识别。本文提出的基于规 

则的缺省识别工作可以作为一个基准平台，为后续工作提供 

比较对象。 
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