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摘 要 阐明云计算和 SOA之间的关系对两者的应用和结合有着重要的意义。在对SOA和云计算之间关系进行综 

述的基础上，分析了SOA与云计算之间的区别和联 系，归纳了企业界对二者关系的不同观点，总结了学术界对二者关 

系的研究现状，提出了采用SOA来整合云服务的思路和方法。首先说明了二者存在融合的可能和必要，并且分析了 

二者主要的融合点。然后对二者融合面临的机遇和挑战进行了分类，并分析 了解决这些问题的途径。最后提 出具体 

的整合需求，并分别介绍了利用 SOA整合 SaaS和 PaaS的方法，对将来进一步具体实现利用 SOA技术来整合 SaaS 

也作了展望。 
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Abstract Clarifying the relationship between cloud computing and SOA is significant to the application and combina 

tion of them．This paper surveyed their relationship，and on this basis，the differences and relations between cloud corn— 

puting and SOA were analyzed．In addition，different views from enterprises and the latest academic researches about 

their relationship were summarized，and the approaches combined with SOA to integrate cloud services were proposed． 

First，it’s possible and essential for them to combine．Furthermore，the main combinations between them were analyzed． 

Second，this paper divided possible opportunities and challenges of combinations into several groups discussed in detail 

respectively．Additionally，the methods to solve these problems were further analyzed．At last，concrete integration needs 

were proposed，and the integration methods of SaaS and PaaS by adopting SOA were introduced respectively．Further 

work of realizing the integration of SaaS by adopting SOA was also discussed． 

Keywords Cloud computing，SaaS，PaaS，Cloud service integration，SOA 

1 引言 

面向服务的架构(SOA)E1_使用自治的、平台独立的、松散 

耦合且可重用的服务作为基本元素来快速低成本地构建可互 

操作的、可进化的分布式软件应用，能够灵活快速地应对业务 

的频繁变化。而云计算作为一个新技术 ，由其远端数据 中 

心通过互联网交付的软件及基础设施服务依赖虚拟化技 

术实现了动态扩张、按需可租用使用的弹性且可用性高的 

云服务|_2]，在 目前的经济环境下给企业提供了构建其应用 

的新的选择。 

二者均强调服务的概念，SOA中基本组成元素是可重用 

的服务集合，云计算认为一切资源皆服务[33。二者均承诺为 

用户低成本地提供能够灵活快速地应对业务需求变化的应 

用 。由于SOA和云计算的众多一致性特点，学界通常认为 

SOA是云计算的预备技术，或云计算与SOA是互补关系，或 

云计算是 SOA的一种实现。这些观点存在着一定的局限性。 

随着云计算的发展和广泛被接受，企业会将越来越多的 

功能构建在云服务之上，这必然涉及到云服务的整合问题。 

而 SOA能够有效地利用可重用的服务之间的交互构建灵活 

可扩展的应用。二者之间必然存在着密切的联系。本文就 

SOA与云计算之间的关系进行了深入的探讨并提 出了不同 

的观点：首先，使用 SOA技术可以更加容易地实现云计算。 

其次，随着越来越多的云服务的出现，需要采用 SOA技术来 

加以整合，尤其是在 SaaS层面上的服务整合。本文将分析 

SOA技术在云计算中具体层面上的应用。 

本文第2节介绍了云计算和SOA的特征和原则；第 3节 

和第 4节分别对关于两者关系的企业界观点和学术研究现状 

进行了分析与归纳；第5节提出采用 SOA来整合云服务的方 

法；第6节介绍云服务整合存在的其它难点及挑战；最后总结 

全文。 
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2 背景 

云计算作为一种商业计算模型，是以往包括效用计算、分 

布式计算、软件即服务(SaaS)、网格计算、虚拟化技术、web 

服务以及面向服务架构(SOA)等诸多技术的自然进化产 

物[5]，它集成了以上技术的优点。云计算 中一切资源皆服 

务l_6]。按服务 类型可分为 3个 不 同的层 次：IaaS，PaaS和 

SaaS[ ]，分别为基础设施即服务(Infrastructure aS a Serv— 

ice)E ]、平台即服务(Platform as a Service)E 和软件即服务 

(Software as a Service)[1 。为了提高云服务使用率从而减 

小成本，云计算采用多租户策略_】 ]和按需付费计算模型，对 

用户尤其是新业务或者中小型企业更具吸引力，使其能够按 

需获得看似无限的大量廉价且具有弹性的计算和存储资 

源[13,14]。 

面向服务的架构(SOA)是一种由彼此之间可通信的具 

有特定功 能的服务构成 的灵活抽 象 的分 布式 IT架 构模 

式[】 ，允许软件以服务的方式提供给合适的安全授权用户使 

用。数据和功能以可重用的并且使用标准格式描述的、抽象 

的服务形式提供，底层实现的具体细节被屏蔽。服务之间(企 

业内或跨企业)以松耦合的形式互联和互操作，从而完成特定 

的业务需求_】 。相互通信的服务之间具有灵活的松散耦合 

关系，资源具有较高 的可重用性、开放性和互操作性。因此 

SOA使企业能够迅速地应对业务变化【l 。 

作为多种已有技术(包括 SOA)发展融合的产物，云计算 

与 SOA之间必然存在着一些区别和联系。企业界和学术界 

分别提出针对其的理解，但尚未达成统一观点，这给当前的软 

件开发带来了诸多不便。如目前很多IT人士不加区别地对 

待SaaS和SOAE ]，错误地认为二者可简单地相互替换。这 

种错误会造成概念上的混淆，甚至将导致较差的系统设计。 

一 些企业在其信息化过程中不知应该采用新兴的云计算产品 

还是选择 SOA框架。一些学术研究者直观地认为云计算给 

SOA带来了新的机遇和挑战_4]，简单地把 SOA技术搬入云 

中[1 这些做法都是对两者的关系不明确的结果。因此，本 

文对二者之间的关系进行深入的探讨，以区别两者，有助于 

S0A和云计算的结合，并进一步有针对性地提出了利用 SOA 

整合云服务的思路和方法。 

3 业界观点 

本节首先总结归纳 了企业界对 S0A与云计算之间关系 

的理解，然后通过对比几种主要的企业界观点 ，提出二者尽管 

有本质的区别，但在应用上是融合的，并据此进行了分析和比 

较。 

3．1 企业界观点 

目前，很多企业分别提出了对SOA与云计算这两个概念 

相互之间关系的理解。本文将这些观点加以整理，分为如下 

5类 ： 

1)云计算将取代SOA 

SOA绝不仅仅意味着在现有应用上部署新技术并且构 

建服务接口即可[ ]，实际上 SOA需要在 IT运作方式上做大 

的调整。事实证明，S0A并不能显著地降低成本、增加灵活 

性，相反 S0A使得项目工期延长、系统更脆弱。而且受经济 

衰退的影响m]，一些企业不愿在向SOA的转变上做大的投 

资。随着云环境的广泛建立和接受，企业会将越来越多的功 

能转移到廉价、稳定灵活的云服务上 。所以云计算将 取代 

SOA。然而面向服务是数据和业务流程快速集成的先决条 

件。因此服务和面向服务以及云计算等所有与 s0A相关的 

技术的重要性将继续提高。 

2)云计算是 SOA的一种实现 

SOA是构建应用程序的一种松散耦合的架构风格，提供 

了建立虚拟业务的方法，在该业务中大部分或者全部功能依 

靠外部的在线服务。可以根据SOA原则建立一个面向服务 

的数据中心基础设施。云计算可以理解为实现 SOA所需要 

的可用的技术集合，提供了SOA的一种实现方式[ ，其中IT 

资源以服务的方式提供给用户，更加廉价、灵活。这种观点具 

有一定的普遍性。 

3)S()A和云计算有一定的相似性 

首先，二者都能够确定主要的可再利用的组件，同时能确 

定在开放网络上运行大规模组件的正确技术。因此以模块化 

方式向s0A过渡的机构可以较容易地把模块迁移到云计算 

上。其次，二者均强调服务的概念 ，S0A中基本组成元素是 

通过标准的接口和通信协议相互作用的可重用的服务集合， 

云计算则将云中的一切资源(硬件和软件)视为服务 最后， 

尽管对 SOA和云计算而言，Web服务技术_2o]均不是必需的， 

但目前二者最好的支撑技术均是 Web服务技术[1 ，因此二 

者具有相似性。 

4)云计算和 SOA是互补的 

S0A是一种架构模式，是设计企业 IT的架构方法。而 

云计算是一种部署架构，使得企业能够通过Internet访问第 

三方提供的服务。SOA提供了将以上特定的云服务与目前 

的遗留系统相集成的方法，可以查找可用的云服务作为其服 

务组件，进而构建出新的软件系统(／ll~务)。云计算提供 了可 

供SOA使用的云服务，而SOA提供了整合云服务的方法，二 

者相互支持。 

5)SOA能够为云计算做准备 

目前由于一些企业不愿将其业务服务通过 Internet发布 

到注册中心，导致其内部服务无法被其他企业使用，因此目前 

sOA主要还是用于企业内部信息的整合 1̈]，很少通过Inter— 

net利用外部(远程)的服务_l 。然而，由于云计算提供的云 

服务的巨大优势，企业将来势必需要对云服务进行集成。企 

业现有的应用在向SOA转化过程中所用到的技术、方法，可 

以为更具挑战性的云服务的集成提供帮助。 

3．2 观点分析 

上一节归纳了企业界针对 SOA与云计算这两个概念相 

互之间关系的理解。通过对比以上 5种企业界观点，本文认 

为二者尽管有本质上的区别，但是在应用上是融合的。为了 

说明这一点，本文从以下几个方面对 S0A和云计算进行分析 

和比较。 

1)产生原因不同 

SOA和云计算都是在一定的历史时期因为解决一定的 

问题而产生的。SOA旨在解决信息孤岛和遗留系统两大问 

题。当今企业遗留系统造成了数据之间及系统之间无法互联 

互通，导致了企业效率低、投资效率低和运行效率低等问题。 

而 SOA能够解决这个问题，使企业系统之间具有互通性，可 

缩短企业业务面向市场的时间，具有敏捷性。而云计算产生 
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的原因主要有以下两点。第一，数据量的高速增长与数据处 

理能力相对不足。云计算能够解决这个问题，并且具有动态 

可扩张性。第二，目前计算资源利用率不平衡。云计算能够 

解决该问题并使计算资源利用率维持在平衡的状态。因此， 

二者产生的原因和要解决的问题不同。 

2)关键技术及属性不同 

SOA侧重于采用服务的架构进行系统设计 ，关注如何处 

理服务，注重可重用性、敏捷性、松耦合性等。而云计算则侧 

重于服务的提供和服务的使用 ，关注如何提供服务，更关注虚 

拟化、按需动态扩展、资源即服务等，具有可扩展性和高可用 

性。因此 ，从关键技术角度可以看出二者的不同。 

3)商业模式不同 

SOA可能会降低软件的开发及维护成本，给企业带来的 

利益是间接的。而云计算根据使用量进行收费，具有明确的 

商业模式。因此二者的商业模式是不同的。 

4)使用场景不同 

SOA适合企业的业务需求经常改变的情形。而当企业 

对 IT设施的需求经常改变或者无法提前预知的时候可以考 

虑使用云计算。此外，当有大量的批处理计算的时候也可以 

考虑使用云计算。尽管两者均可应用于业务需求经常变化的 

情况，但云计算提供了廉价、功能多样的云服务 ，不需要较大 

的前期投入，因此对中小型业务有较大的吸引力。而 SOA主 

要用于大型企业信息的集成。在这点上二者存在不同。 

5)融合点 

尽管前面分析了二者之间的诸多不同，但是两者还是有 

融合的可能，二者存在一些融合点。 

S0A是面向软件的，允许企业可以从多个服务提供商处 

得到多个服务(一个服务便是一个功能模块)，进而通过不同 

的组合机制形成自己所需的一个服务。云计算中所有的资源 

都是服务，企业可以从云计算提供商处购买硬件服务、平台服 

务、软件服务等，把购买的资源作为云计算提供商提供的一种 

服务。云服务为SOA提供了大量的可供其集成的远端服务。 

由于单个的云服务提供的功能往往无法满足企业的业务需 

求，因此需要将云服务进行集成和组合从而解决特定的业务 

问题 ，而 SOA能够有效地进行服务的集成和组合。因此二者 

存在融合的必要和可能。 

综上所述 ，SOA和云计算是不 同的技术 ，具有不 同的侧 

重点。二者具有间接的竞争点，主要受资本和市场的影响。 

二者具有融合的可能性，但融合的前提一定是标准的建设和 

统一。 

4 研究工作 

本节首先对学术界对于S0A与云计算关系的相关研究 

进行归纳和总结，然后通过比较分析，提出云计算和 S0A相 

互补充，二者存在融合的机遇和必要，最后提出二者主要的融 

合点及面临的主要挑战。 

4．1 相关研究 

SOA是 SOC[1,21](Service oriented computing，面向服务 

的计算)所主要依赖的构建相互交互的服务集合的架构。而 

SOC提供了服务之间的计算，云计算提供了用于计算的服 

务Ⅲ。学术界也对SOA与云计算相结合进行了一些研究，本 

文对这些研究进行了归纳，主要分为如下 5类 ： 
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1)SOA技术有助于建立云环境 

SOA和代理架构能够提供支持分布式系统和多代理系 

统的开发的工具，并以此构建云计算环境 。采用 SOA技 

术对云服务进行集成和组合，可构成能解决特定业务问题的 

可重用的解决方案，基于该解决方案的共享和重用能够简化 

云服务的集成和组合问题[2 。多租户 SOA平台使得 PaaS／ 

SaaS提供商无需修改或只需少量修改就能将其应用运行在 

多租户环境中r】 。用于软件云中 SaaS集成的架构 PASS在 

保证内部应用安全的同时，无需防火墙配置即可进行 SaaS应 

用和内部应用无缝的集成_2 。基于SOA中间件集成的智能 

手机能有效地支持移动云服务用户l2 。从上述工作中可以 

看出，SOA技术有助于建立云环境。 

2)SOA与云计算彼此互补 

二者之间尽管存在一定的区别和联系，但总体上是互补 

的。文献[15]结合SOA和 SeaS技术，使某一云服务提供商 

能够跨多个其它的服务提供商搜索服务，并按照S()A原则快 

速构建满足特定业务需求的新服务，从而减少云服务提供商 

的经济投入。一方面，SaaS提供了可供SOA使用的组件；另 
一 方面，SOA有助于快速实现SaaSE ]。文献[26]认为SOA 

技术首先可以将普通的SaaS软件以标准的服务方式提供给 

用户，然后可以进一步进行有效的组合和集成，从而提供更高 

抽象层次的服务以方便用户使用。因此，二者可以相互补充。 

3)云计算提供了SOA的一种实现 

文献E5]认为云计算提供了SOA的一种实现方式，其中 

IT资源以廉价、灵活的服务方式提供。 

4)SOA与云计算的融合 

文献[27]认为 SOA 目前主要集 中于内部企业系统的整 

合，并不能很好地适应当基础设施和企业应用来源于外部的 

SaaS和虚拟基础设施服务的情形。因此，需要对基本的SOA 

原则和假设重新进行评价，并将 SOA、云计算、Web 2．0结合 

起来形成一个单一的框架，达到企业内和企业问的云环境的 

统一。文本纠错服务 SIR[ 。]首先证明了按照 SOA原则能够 

构建随业务灵活并且可扩展的系统。其次，讨论了部署该应 

用所需的云计算技术和设施。最后，解释了web服务与云计 

算技术的结合如何使IT业务缩短进入市场所需的时间并且 

降低前期投入。文献[29]提出了一种云服务 QoS模型，并结 

合 SOA和多代理技术 ，建立了一个面向服务的并且保证 QoS 

的云计算架构，该架构包括物理设施和虚拟资源层、云服务调 

度层、云服务管理和多租户层等，从而能够提供 QoS有保证 

的云服务。由目前学术界相关研究可知，二者可以融合。 

5)SOA与云计算有共同面临的挑战 

云计算和SOA具有共同面临的挑战，主要包括如下几 

点。首先，文献[3O]认为目前服务的非标准化会带来诸多问 

题，如 Web服务规范的不统一所导致的歧义给 Web服务带 

来的安全问题等在云计算中同样存在。其次，二者均需要有 

效地选取合适的服务提供商。如文献[31]认为部署在用户 

(企业)环境下的半 自动的决策支持系统可以显著地改善选取 

合适的云服务提供商所花费的时间和代价，从而帮助用户快 

速准确地在不同云服务提供商之间做出选择。最后，如何保 

持服务的高可用性以及如何提供安全的解决方案[4]等都是二 

者共同面临的挑战。 

4．2 研究分析 

以上学术界的相关文献在S【)A与云计算方面的研究主 



要集中于如下方面，如表 1所列。 

表 1 SOA与云计算的相关研究 

研究内容 相关文献 

SOA技术有助于建立云环境 

SClA与云计算彼此互补 

云计算提供 了SOA的一种实现 

SOA与云计算要融合 

SOA与云计算有共同面临的挑战 

El2，22—251 

[15，18，26] 
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[22，27，282 

[4，30，311 

由目前学术界对 S()A和云计算的研究现状可知，目前学 

术界普遍认为二者存在着共同面临的挑战，传统的sOA技术 

有助于建立云环境，二者在诸多方面是互补的。因此，二者存 

在融合的机遇和必要 ，应当将二者有机地结合起来，充分利用 

二者的优势，使二者能够互惠互利。 

根据 目前的学术研究现状，本文认为： 

首先，云计算和S0A是互补的，S0A能够将单一功能的 

云服务组合成能满足复杂业务需求的应用，云服务为SOA提 

供了大量的可供其集成的远端服务。二者存在融合的可能和 

必要。 

其次，根据云计算和 S0A自身的特点，本文认为二者主 

要的融合点在于云计算的SaaS和Pass层。 

最后，由于云计算所提供的云服务不同于传统的服务，这 

给SOA技术带来新的挑战。二者融合的主要挑战包括如何 

确保云服务的高可用性、如何实现服务的快速无缝部署、如何 

有效地发现云服务等。本文将在第 5节具体介绍如何使用 

S0A技术整合云服务 

5 利用 SOA整合云服务 

尽管很多组织已经采用了SOA，但是在目前的经济环境 

下，并不是所有的组织都愿意在向SOA转变中所需要的技术 

上做大量的投资[1。]。此外，SOA虽然能够用于企业之间B2B 

(业务到业务)应用的集成，但是目前主要还是用于企业内部 

进行内部信息的集成，SOA并不能完全解决与企业外部服务 

(如SaaS和IaaS)的集成相关的问题。此外，一些专家认为 

SOA在实践中并不能实现其承诺：能够显著地降低成本、提 

高灵活性等，因此一些企业开始不再相信 SOA[ ]。 

此外，很多企业目前管理着复杂多样并且异构的软件应 

用系统，频繁昂贵的软硬件升级使得企业的IT成本较高。云 

服务的出现使得中小企业只需要较小的前期投入即可运行其 

业务。因此，对于企业而言，有效地集成和管理云服务，将购 

买的云服务与现存的企业 IT架构良好地融合就变得十分重 

要和必要。而且随着云时代的到来，云服务已经发展成为较 

为成熟的服务组件。随着云计算的广泛应用，企业会将越来 

越多的业务功能迁移到云服务中。为了提高企业的计算环 

境，SOA需要集成包括不同类型的服务模型，包括 SaaS， 

IaaS，PaaS等服务。而传统的SOA常用于整合企业内部软硬 

件资源，并不能很好地集成外部的云服务，因此需要对传统的 

S0A进行改进，以有效地整合由多个云提供商提供的软件及 

基础设施服务。 

数据显示，目前越来越多的企业将SaaS作为其业务的构 

建方式[3 ，越来越多的企业应用将安全可靠的服务作为其基 

本组成元素通过网络进行构建。而云计算数据中心的IaaS 

以其高度的可扩展性和资源使用率，以及较低的价格对中小 

企业有巨大的吸引力。 

然而，在利用SOA来整合云服务的整合过程中会遇到很 

多新的困难和挑战。鉴于此，本文提出如下具体的整合难点。 

首先，如何保持较高的服务可用率。S0A要求基本的服务组 

件要保持较高的可用率，然而在云计算环境下云服务依赖于 

提供商的基础设施，因此其可用率较难得到保证。其次，如何 

共享不同云计算提供商提供的服务信息，以改善云服务发现 

的效果，从而快速地为服务消费者提供满足其需求的服务。 

最后，如何实现服务的快速无缝部署。S0A中在合并服务等 

情况发生时往往需要将某种(些)服务重新部署到新的 IT环 

境中，然而服务标准不统一等问题导致了服务的移植十分困 

难。而且云环境中的云服务种类繁多、功能各异，因此需要提 

供一定的机制使得云服务提供商可以将其服务无缝地部署到 

多个云计算数据中心。 

在整合不同层面的云服务时，需要注意的问题不同。本 

文主要对 SaaS和 PaaS层做如下分析。 

5．1 利用 SOA整合 SaaS 

传统的信息整合是一种系统的集成，SaaS是一种打包的 

服务，对 SaaS的集成则是一种更高级别的信息整合。这种集 

成可以通过 SOA理论来解决。使用 SOA技术来整合 SaaS 

服务，把大量较小的SaaS服务集成到一起，以提供更抽象的、 

更粗粒度的软件服务。 

云计算中的SaaS与SOA不同[1 ，前者是一种软件交付 

模型，是可用于构建软件系统的服务的集合，而后者是一种软 

件构建模型，是可直接交付的服务的集合。SaaS又称订购软 

件，强调软件的所有者与用户相分离，按使用付费。SOA承 

诺从根本上改变构建内部系统的方式，并且改变内部系统与 

外部系统交互的方式。SOA和SaaS均定义了其组成元素之 

间的交互模式，均需要一种技术(如Web服务)来实现其交互 

模式。但前者的组成元素是服务组件，而后者的组成元素却 

不一定都是服务。 

尽管SaaS与 SOA有显著的不同，但是对于大规模信息 

系统而言，二者是密切相关的、互补的。SaaS能够将软件系 

统服务化并发布，进而提供供 S0lA使用的组件。而 S0A能 

够查找和使用已发布的服务，并将这些服务组件进行组合，从 

而迅速产生新的软件系统，并显著地降低软件设计和开发成 

本。该新系统同样可以被 SaaS服务化并发布。此外，SaaS 

允许同一个软件系统以多个不同粒度级的服务形式交付使 

用，进而为基于s0A的系统的构建提供更多的不同复杂度的 

服务。总之，saaS提供可供 SOA使用的组件，SOA可以更快 

地实现 saaS。 

如图1所示，现有的软件系统(1，2，⋯， )可以通过现有 

的 SaaS化工具软件处理转化为对应的标准的 Web服务 ，发 

布到服务注册中心，提供可供查找的服务描述信息。服务消 

费者则可以发出服务请求(如图中的组合请求)，构建新的软 

件系统，如服务 1一服务 2一服务 3。为了简化起见，图中仅 

表示出了服务 1的查找(图中虚线 1)、绑定(图中虚线 2)过 

程，其它服务与此类似。新构建出的软件系统同样可以被 

SaaS服务化并发布到注册中心，供服务消费者使用。由此可 

见，可以对现有的服务组件进行组合，进而快速产生新的软件 

系统和新的服务。 

· 9 。 
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图 1 SaaS与SOA关系不意图 

5．2 利用 SOA整合 PaaS 

在 PaaS层面，为了实现服务的快速无缝部署，从而能够 

无缝地将现有的服务迁移到新的数据中心，服务提供商需要 

采用标准的云 APIs(应用程序接 口)开发其云服务，从而可以 

将其部署到多个不同的云计算提供商的数据中心。这样使得 

不同的云计算提供商仅需要在其PaaS层支持由标准的云A— 

PIs开发的应用即可。除此之外，云计算提供商需要提供一 

定的机制来管理和监控已部署的服务的状态以及相关云基础 

设施的状态。 

随着云计算的广泛使用，很多企业应用将构建在云服务 

之上，而云服务的失效将导致所有基于该服务的应用失效。 

同样，在服务工作流中，只有该流程中的所有服务均可用，该 

工作流才能正常运转。因此服务的可用性至关重要。由于云 

服务存在于云计算的数据中心中，不同于传统 S0A中的企业 

内部服务，云服务的可用性完全由服务提供商保证，而服务消 

费者无法控制，因此如何使云服务保持较高的可靠性，便成为 

影响云计算广泛应用的关键问题。本文认为应该采取将云服 

务部署到多个云提供商的方法来保证云服务的高可用性。此 

外，需要一定的监控机制：云计算提供商需要定期地或者不断 

地监控云服务的状态。如果服务失效 ，要及时向云服务注册 

中心反馈 ，以使注册中心能够及时修改服务的信息 ，从而确保 

可供云服务消费者查询的服务的可用性 ，如图 2中的虚线 I 

和Ⅱ所示。另外 ，也可以由云服务注册中心负责定期地监控 

在其上注册的服务的可用性，比如可以向云计算数据中心发 

送检测信号，并根据返回结果在注册中心标记服务的状态，如 

图 2中的虚线Ⅲ和Ⅳ所示。为了清晰起见，图 2仅标识 出了 

云计算提供商 a的注册中心 a监控云服务 1的机制。 

／  
，  

，
，

楫 云 
云服务“ 

图 2 云服务的多处部署及监控机制 

目前不同的云计算提供商提供的云服务所注册的服务注 
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册中心是分散的[4]，各自维持其单独的服务注册信息。 此， 

将不同服务注册中心的服务注册信息进行汇总并整理到统一 

的位置，能够达到将不同云计算提供商提供的服务信息进行 

集中统一管理的目的，进而构建服务注册信息联邦云。这样 

可以显著地提高服务发现的效果，从而可以能够透明地帮助 

服务消费者找到满足其需求的服务集合，并可以进一步改善 

基于服务发现的应用，如服务的自动组合、选取等应用，如图 

3所示 。 

云计算数据 

服务描述信息 

乜 勺集中的服务描述信息 

B哥 服务a 8i 服务b 圈云服务c I8i 
服务a2匿}云服务b 图云服务c 

—I圈劫膀 麟 消费者 ＼
、 ～  ／  

图3 云服务注册信息联邦云 

6 机遇和挑战 

云计算中的云服务给 目前的 SOA技术带来了新的机遇 

和挑战。本文分析如下： 

云服务必须通过注册机制添加到云服务注册中心。在注 

册过程中，注册中心要与云服务提供商达成特定的服务等级 

协议(SLA)，从而对其进行约束，以保证提供给用户的服务的 

质量、价格等非功能属性值达标。 

目前并非所有的云服务均采用 WSDL[3。]服务接 口描述， 

它们仅支持关键字搜索且仅仅集中于服务的接口部分。因 

此，云环境需要综合采用现有的多种技术并且能够支持描述 

信息非结构化并且不标准的服务的查找和选择。此外，云中 

可用的服务数量巨大，因此应允许服务消费者通过多种不同 

的约束如服务功能、质量、可用性、可靠性等来执行查询优化。 

云服务环境中存储的数据至关重要。当由于一些原因 

(如业务需求改变、服务提供商出现故障等)需要改变云服务 

提供商时，云环境需要提供特殊的数据迁移机制来保证数据 

的安全。当业务服务由不同的云服务提供商提供的云服务组 

合而成时，需要在不同的云服务提供商之间共享数据及其元 

数据信息。在云环境中，由于数据所保存的地点不受用户的 

控制，因此需要特殊的数据表示方式并采用合适的技术来实 

现数据的保护，从而实现多个服务提供商之间数据的传递和 

共享 。 

此外，云中应提供数据集成服务以解决云服务组合中的 

数据集成问题，如数据兼容性等。这需要源数据和目标数据 

的语义信息。同时，云环境也需要支持半结构化数据的集成， 

并且进一步实现数据的自动集成。由于云环境下对数据集成 

的要求(实时性、容错性等)更高，本文认为同一业务领域的服 

务提供商应采用标准化的数据模型开发云服务，这样可以简 

化数据的集成并提高其质量。 

最后，SaaS服务的整合有很多复杂性的问题 ，其关键 问 

题是如何透明地整合各个并非规范的 SaaS服务。这需要考 

虑SaaS服务的特点以及其成熟度模型。 

习 霪 一嚣 一周围豳～ 圈图图～ 



 

结束语 本文对SOA和云计算之间的关系进行了研究， 

对二者进行了比较和分析。总结和归纳了当前企业界对二者 

关系的不同观点并分别进行了分析。同时对国内外学术界对 

于二者关系的研究现状进行了调研和分析。分析得出，二者 

存在着共同的挑战和融合的机遇。最后采用 SOA技术整合 

云服务的方法，对存在的难点及挑战分别进行了分析并有针 

对性地提出了解决的思路和方法。下一步的工作是具体实现 

利用 S0A技术来整合 SaaS，通过实践来验证本文提出的方 

法，对遇到的新问题和新挑战做出分析并做进一步的研究。 
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