
第４５卷　第１１期
２０１８年１１月

计 算 机 科 学
COMPUTER SCIENCE

Vol．４５No．１１
Nov．２０１８

到稿日期:２０１７Ｇ０８Ｇ２８　返修日期:２０１７Ｇ１０Ｇ１８　　本文受国家社会科学基金项目(１７XXW００４),教育部人文社会科学研究青年基金项目

(１６YJC８６００１０),重庆市教育委员会人文社会科学研究一般项目(１７SKG１４４),２０１７年度重庆市高校网络舆情与思想动态研究咨政中心开放

课题(KFJJ２０１７０２４)资助.

黄贤英(１９６７－),女,硕士,教授,CCF会员,主要研究领域为计算机应用、传播模型等;杨林枫(１９９３－),男,硕士生,CCF会员,主要研究领域为

社交网络信息传播模型,EＧmail:lfyang＠２０１６．cqut．edu．cn(通信作者);刘小洋(１９８０－),男,博士后,副教授,硕士生导师,主要研究领域为信息

传播模型、无线通信与计算机应用等.

分级意见领袖下的微博信息传播与数学建模
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摘　要　为了有效地分析意见领袖在微博在线社交网络传播中所起的作用及微博信息传播的生命周期,提出了一种

OLL分级意见领袖模型.首先,爬取微博数据,并进行数据统计分析;其次,将传播力构建为转发数、活跃度与粉丝量

３个因素相关的函数,并建立一种基于层次分析的权重计算方法;最后,利用计算的传播力并结合 OLL模型,对意见

领袖传播作用及微博生命周期进行了实验分析.仿真结果表明:意见领袖在微博信息传播中有很强的传播效应,通过

计算得出 OLL模型仿真与３组真实数据的误差分别为９．６％,１３．４％,４．５％,从而证明了所提 OLL模型对于分析意

见领袖在微博信息传播中的生命周期是合理且有效的.
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InformationDisseminationandMathematicalModelingofMicroblogunderGradedOpinionLeader

HUANGXianＧying　YANGLinＧfeng　LIUXiaoＧyang
(CollegeofComputerScienceandEngineering,ChongqingUniversityofTechnology,Chongqing４０００５４,China)

　

Abstract　Inordertoanalyzetheroleofopinionleadersinmicroblogonlinesocialnetworkdisseminationandthelife

cycleofmicrobloginformationdissemination,anOLLgradedopinionleadermodelwasproposed．Firstly,themicroblog
dataarecrawled,andstatisticalanalysisiscarriedout．Secondly,thedisseminationpowerisconstructedasafunctionreＧ

latedtothreefactorssuchasthenumberofforwarding,thedegreeofactivityandthenumberoffans,andthenaweight

calculationmethodbasedonhierarchyanalysisisestablished．Finally,thecomputeddisseminationpowerandOLLmoＧ

delareusedtoanalyzethedisseminationfunctionofopinionleaderandthelifecycleofmicroblog．ThesimulationreＧ

sultsshowthatthedisseminationeffectofopinionleaderinthemicrobloginformationdisseminationisverystrong．The

erroriscaleculatedbetweentheOLLmodelandthreerealdatasetsoferrorsare９．６％,１３．４％and４．５％respectively．

ItisprovedthattheproposedOLLmodelisreasonableandeffectiveforanalyzingthelifecycleofopinionleaderinmiＧ

crobloginformationdissemination．

Keywords　Opinionleader,Microblogcommunication,Communicationpower,Microblogginglifecycle

　

１　引言

意见领袖于２０世纪４０年代由传播学者拉扎斯菲尔德提

出[１].意见领袖是对他人施加影响的“活跃分子”,在大众传

播过程中起到媒介的作用,属于二级传播.意见领袖在获取

信息后,将信息扩散给大众,使信息传播形成二级传播.近年

来,微博的出现改变了人们获取最新信息的途径,同时微博以

超乎人们想象的速度快速发展.相比于传统媒介信息传播,

社会网络中的信息传播呈现出许多新的特点,比如用户创造

内容、“多对多”传播模式、传播实时性和快速性等.在微博

中,对意见领袖的分析受很多因素影响,如被转发数、被评论

数、活跃天数、粉丝数等,利用这些因素可以研究意见领袖的

传播力,进而进行建模研究.

　国内外研究者在此问题上研究出了许多成果.文献

[１]在LeaderRank算法的基础上,加入用户之间的情感倾

向、用户活跃程度,提出了改进的LeaderRank算法;文献[２]

基于用户之间的关系特征,给出了相邻节点和非相邻节点的

亲密度评估算法,意见领袖节点被更精确和有效地识别;文献

[３]提出了一种基于用户属性与覆盖范围的意见领袖研究方

法;文献[４]提出了一个选择网络社区意见领袖的新框架,该

框架通过评估用户之间的总信任值(TTV)来挖掘意见领袖;

文献[５]提出了一种基于改进拓扑势的意见领袖挖掘算法,以



挖掘更准确的意见领袖;文献[６]提出一种针对特定话题传播

的意见领袖检测方法.文献[１Ｇ６]主要利用各种算法进行意

见领袖的识别,研究初期的意见领袖识别工作是非常重要的.

识别结束之后,需要对意见领袖的传播作用进行分析.文献

[７]提出了一种基于消息传播的微博意见领袖影响力建模与

测量分析方法;文献[８]从多个维度获得主要特征,并提出了

一个级联扩散模型来预测传播过程;文献[９]利用水动力学模

型来描述社会网络中信息的传播过程,这有助于传播特征的

提取;文献[１０]提出了一种综合模式,并归纳出意见领袖与电

子烟的使用存在负相关关系;文献[１１]通过分析得到信息通

常与主题密不可分,通过主题模型分析使得信息传播中的意

见领袖更加准确;文献[１２]分析了意见领袖的行为,并收集了

信息,根据结构方程模型得出在线意见寻求行为对客户的满

意度水平以及意见提供和意见传递有积极影响.文献[７Ｇ１２]

是对意见领袖在传播过程中所起的作用进行分析,利用数据

或者算法来进行研究.在生活实际中,也应结合意见领袖进

行分析研究.文献[１３]提出了一个新的框架来选择在线社区

的意见领袖,利用用户之间的信任关系评估其他用户之间的

主要意见领袖的总信任值;文献[１４]提出了一种新颖的加权

方法,以根据中心性措施寻求舆论意见领袖;文献[１５]调查了

Facebook上的数据,增加了社交网站的意义,同时增加了意

见领袖在社会政治交流中的作用;文献[１６]提出了“潜在意见

领袖”的概念,设计了分析算法来识别“潜在意见领袖”,结果

说明使用“潜在意见领袖”的识别方法更为简单;文献[１７]结

合传统SIR模型与意见领袖进行信息传播分析,研究了意见

领袖如何影响微博信息的传播;文献[１８]按社会网络中的结

构洞位置、中心度位置和边缘位置对意见领袖角色进行识别.

文献[１３Ｇ１８]主要研究意见领袖在日常生活中的应用以及相关

扩展内容,可见意见领袖在信息传播中发挥着重要作用.

近年来,通过对在线社交网络传播中意见领袖的研究发

现,在线网络传播中的意见领袖具有重要意义.因微博及各

类社交网络平台的信息传播量及传播力度大,故意见领袖在

此类平台中对传播起到极大的推动作用,但少有通过模型来

预测微博累积转发量以及微博生命周期的研究.本文将对基

于分级意见领袖的微博信息传播进行建模分析研究.

２　数据采集

随着 Web２．０的快速发展,国内外各大社交软件都存在

非常大的信息流动.作为国内最大的微型博客网站———新浪

微博,供人们每天进行交流.微博息传播主要通过意见领袖

及普通大众的转发来进行.本文将对新浪微博的热搜微博进

行研究,并将意见领袖传播力及其转发微博后的信息传播量

特征作为主要研究点,从而得到微博生命周期,并将其用于度

量微博的传播力度.

微博作为社交软件,存在私密性,利用网络爬虫的方法采

集微博热搜中的数据时,需要破除其限制.若在一个时间点

某一账号访问的页面量爆炸,则新浪将对其封号,故选取３个

账号完成爬取过程,爬取时间从２０１７年３月２０日到２０１７年

５月３０日每天任选两个时间点,每个时间点取８个热门话

题,去重后共选取４０８个热门话题.每个话题涉及的微博数

目参差不齐,其中也有普通大众为了蹭热度而发布的与话题

毫无关系的微博,故每个话题只取评论转发较高的１~３篇进

行分析,最后共选取到７７２篇微博,其中涉及的意见领袖共

１１７０人.下面将对采集到的数据进行建模和分析.

３　意见领袖影响因素分析

意见领袖是在线社交网络传播中为他人提供信息的人,

是传播过程中的媒介,相当于口语中的知名人士.近年来,微

博已经成为社交网络中最重要的传播途径,大众通过微博可

以第一时间获取最新新闻,而各路人士也通过微博向大众公

布相关信息.通过研究微博可以进行舆情分析,进一步对微

博中的意见领袖进行研究可有效分析意见领袖对信息传播的

影响.由于微博发展迅速,意见领袖群体中人数众多,其对微

博有自己的见解,且在转发微博之后的传播力度也不一样,有

时会出现极端现象,因此要对意见领袖进行分级,本文将采用

基于层次分析的权重计算方法.

３．１　意见领袖数据分析

将新浪微博中拥有３００万以上粉丝的用户定为意见领

袖,忽略某些特定条件下的传播;忽略粉丝数量低于３００万的

用户的传播力.首先从微博风云榜中获取粉丝数量高于３００
万的１８７０名用户进行分析,并根据这些用户的粉丝量对其进

行排序和分类,如图１所示.其次分析部分意见领袖的关注

列表,在关注列表中读出意见领袖的数量(见图２),从而分析

出在意见领袖发布信息后,有多少意见领袖能看到,看到的人

越多,形成多级传播的概率就越大.以上两个因素对意见领

袖的多级传播都有影响.

图１　微博名人粉丝分布图

Fig．１　Distributionmapofmicroblogcelebrityfans

通过图１可得,意见领袖的粉丝数量大多集中在３００万~
３３００万.下一步,从图１所示的１０类意见领袖中分别抽取

１０％的意见领袖用户,并对其关注的意见领袖数量进行分析

(人数的１０％不满足１的取１).

图２　关注列表中意见领袖的数量

Fig．２　Numberofopinionleadersinlistofconcerns

从图２可以看出,这些意见领袖关注的列表中是意见领
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袖用户的人数为４５~１５７２不等,其中最大值与最小值是两个

极端.综合１９０名意见领袖,得到其关注的平均意见领袖数

为２７７.可以说明,信息在传播过程中被多个意见领袖转发,

或经意见领袖转发后有很大的概率形成多级转发,从而使得

信息传播达到最大化.

３．２　意见领袖分级

信息发布后,通常会有一级意见领袖转发,进而由二级或

三级等进行二级转发,但不乏出现二级或三级意见领袖直接

转发,三级或四级意见领袖二级转发,甚至转发之后没有意见

领袖进行二级转发的情况.影响意见领袖传播力的指标主要

有活跃度和影响力,其中活跃度是指发微博或转发微博的频

率以及活跃天数;影响力是指被转发或者评论的数目及粉丝

数量.本文将用权重计算方法得到的结果对意见领袖进行分

级,选取的因素为平均转发量、粉丝数、意见领袖活跃度.
意见领袖用户传播力的计算如式(１)所示:

Fpropagation＝w１Vfans＋w２Vforward＋w３Vactivity (１)
其中,w 代表权重值,V 代表３个因素的值.由于一级与四级

意见领袖之间的转发量、粉丝量差值较大,为了便于比较,需
要对各个影响因素数据进行归一化,使用式(２)把数据转换至

[０,１]区间:

Y＝ X－Xmin

Xmax－Xmin
(２)

下一步将确定各因素在影响力计算中的权值.归一化处

理后,各属性值在评价中的重要性不能确定,因此需要确定属

性权重.采用Saaty的１０级重要性等级表和两两比较的判

断矩阵专家法计算各个属性指标的相对重要性.比如,若评

价人认为意见领袖粉丝数量x１ 与微博转发数量x２ 相比意见

领袖活跃度x３ 相当重要,则可取b１２＝b１３＝５;若明显重要则

可以取７;若介于相当重要和明显重要之间,则可以取６;若介

于略微重要与相当重要之间,则可以取４.依次对各个指标进

行比较后运用层次分析法,则得到属性相对重要性判断矩阵.
最后通过一致性检验来确定各因素权重数据表(见表１).

表１　意见领袖传播力影响因素权重

Table１　Weightofinfluentialfactorsondisseminationpowerof

opinionleaders

因素 粉丝数量 平均转发数 活跃度

权重 ０．２ ０．６ ０．２

　　　　注:一致性检验:CR＝０．００８＜０．１

根据权重计算的结果可以对意见领袖进行分级,从而更

好地分析微博的生命周期.表２为意见领袖分级表(此处说

明微博转发过程中若无特殊情况,转发量高于１０万的微博都

默认有水军刷转发量,故本文制定微博实际转发量超过１０万

的都将其定为１０万).

表２　意见领袖分级表

Table２　Gradingofopinionleaders

因素

等级

粉丝

数量/万

平均

转发数/万
活跃度

一级意见领袖 ３０００~９０００ ４~１０ １０~２０
二级意见领袖 １０００~３０００ ２~４ ５~１０
三级意见领袖 ５００~１０００ ０．５~２ ３~５
四级意见领袖 ３００~４００ ０．１~０．５ ０~３

意见领袖权重范围情况如表３所列.

表３　意见领袖权重范围表

Table３　Weightrangeofopinionleaderweight

等级 一级 二级 三级 四级

范围 ０．３９８~１ ０．１８１~０．３９８ ０．０４９~０．１８１ ０~０．０４９

综合表２和表３得到分级后的意见领袖,下一步将对基

于分级意见领袖的微博生命周期预测模型进行研究与分析.

４　意见领袖信息传播OLL数学模型

４．１　微博生命周期分析

首先对一条微博的生命周期所经历的阶段进行描述与分

析,如图３所示.

图３　微博的生命周期

Fig．３　Lifecycleofmicroblog

从图３中可以看出,随着时间的增加,总转发次数在慢慢

趋于平稳.图中展示出了一条微博所经历的４个阶段.激增

期是传播快速增长的阶段,此阶段转发数会大幅增加;衰亡期

信息不再发生传播,转发数基本保持不变;潜伏期是指某些微

博在发送之后被人们转发的数量增长很缓慢的时段,过了该

时期转发量开始激增;而二次增长期就是在一条微博已经开

始衰亡或进入激增之后的潜伏期后又开始增长的时段.通过

对意见领袖进行建模可以有效地分析一条微博的生命周期.

４．２　基于贝塞尔函数的OLL模型的建立

贝塞尔函数(BesselFunctions)是贝塞尔方程的解,是数

学上的一类特殊函数的总称.这类方程的解无法用初等函数

表示,只能运用自动控制理论中的相平面法进行定性分析.

本文基于贝塞尔函数进行模型建立,将模型命名为意见领袖

等级(OpinionLeadershipLevel)模型,简称为 OLL模型.

一般贝塞尔函数是常微分方程的标准解函数,如式(３)

所示:

x２
d２y
dx２

＋x
dy
dx

＋(x２－α２)y＝０ (３)

由于式(３)无法用初等函数表示,需用两个独立的函数来

表示,因此引出贝塞尔函数,并使用第一类和第二类贝塞尔函

数来表示贝塞尔的标准解函数,如式(４)所示:

y(x)＝C１Jα(x)＋C２Yα(x) (４)

第一类贝塞尔函数用Jα(x)表示,如式(５)所示:

Jα(x)＝ ∑
∞

m＝０
　

(－１)m
m!Γ(m＋α＋１)(

x
２

)２m＋α (５)

若α是整数,则式(４)和式(５)之间满足如下关系:

J－α(x)＝(－１)αJα(x) (６)

其中,α在贝塞尔函数中代表方程的阶数,在本文数学模型中

用意见领袖级数l及转发时间与原微博发送时间的差值

tforward来表示,结果如式(７)所示:
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α＝l＋tforward

２
(７)

在这种情况下,两函数已不满足线性无关条件.为寻找

微分方程与Jα(x)线性无关的另一解,需要定义第二类贝塞

尔函数.
第二类贝塞尔函数,又称诺依曼函数(NeumannFuncＧ

tion),通常用Yα(x)表示,它与第一类贝塞尔函数Jα(x)存在

如下关系:

Yα(x)＝Jα(x)cos(απ)－J－α(x)
sin(απ) (８)

与J函数类似,Y 函数也存在如下关系:

Y－α(x)＝(－１)αYα(x) (９)
第三类贝塞尔函数,又称汉克尔函数(HankelFunction),

其作为贝塞尔方程的另外一对重要的线性无关解 H(１)
α (x)和

H(２)
α (x),分别定义为:

H(１)
α (x)＝Jα(x)＋iYα(x) (１０)

H(２)
α (x)＝Jα(x)－iYα(x) (１１)

由上述推导可得第一类和第二类修正贝塞尔函数,分别

用Iα(x)和Kα(x)来表示,其定义为:

Iα(x)＝i－αJα(ix) (１２)

Kα(x)＝π
２
I－α(x)－Iα(x)

sin(απ) ＝π
２iα＋１H(１)

α (ix) (１３)

采用修正贝塞尔函数来衡量意见领袖对一条微博生命周

期的影响,其由第一类、第二类和第三类贝塞尔函数及第一类

修正贝塞尔函数表示.此模型的函数表达式的自变量为时

刻,用t表示;因变量用转发次数 Nf 表示.结合分析得预测

的表达式如下:

Nf＝－π
２iα＋１H(１)

α (it)＋１０Fpropagation (１４)

其中,H(１)
α (it)由以上推导的第三类贝塞尔函数给出,主要用

来控制激增期的趋势;i为虚数单位即 －１,α由式(７)得到,

Fpropagation为意见领袖分级时计算权重得到的传播力值,其系数

作为放大系数,由于准备工作把数据进行了归一化,为使预测

数量合理,加入放大系数.该模型函数所计算出的值被用来

预测转发量大小,整条曲线可以有效地对不同级别的意见领

袖转发微博之后的生命周期进行预测.
对模型分析后需进行误差计算,以判断模型的有效性,如

式(１５)所示:

Δ＝|fmodel－freal|
freal

(１５)

根据式(１５)的计算误差,在仿真之后,可以用其对真实数

据与 OLL模型进行误差分析,并基于误差值的大小来判断模

型是否具有实际意义.

５　仿真分析

模型建立完成后,需进行数值仿真.从采集的数据中选

出３个不同类型且均对相应受众造成较大传播影响的话题.
首先对意见领袖粉丝数及活跃度进行分析;其次从转发者中

寻找各级意见领袖代表,并计算其传播力Fpropagation,在计算时

各因素均采集近一年内的数据;最后利用 Matlab工具进行真

实数据与 OLL模型的仿真对比分析.

５．１　仿真参数的设置

从热门话题中抽取３个话题,抽取原则是话题关注人多、

影响的民众广且要选择不同类别的话题,用于综合分析模型

的适用性.从３个话题中再选取相应代表性高的微博,所选

参数如表４－表６所列.

表４　蔡康永电影的微博参数

Table４　MicroblogparametersofCaiKangyong’sfilm
意见领袖 杨幂 王嘉尔 范冰冰 张大大

传播力Fpropagation ０．９５９ ０．３７６ ０．２０８ ０．０４９
粉丝量/万 ７２０３ ４９６ ５０３３ ４２０
活跃度 ２０ １５ ４ １９

实际转发量/万 １２．３５ ３．６６ １．７０ ０．５４

表５　“乐天萨德”事件的微博参数

Table５　Mircoblogparametersof“LotteSade”event

意见领袖
最神奇的

视频

我的损友

是个极品
Happy张江

传播力Fpropagation ０．１９９ ０．０９９ ０．０３７
粉丝量/万 ７５４ ２４０７ ９１１
活跃度 ６ ３ １

实际转发量/万 ２．１７ ０．８８ ０．３０

表６　“比特币勒索病毒”的微博参数

Table６　Microblogparametersof“bitcoinextortionvirus”

意见领袖 黑客凯文 夏目家的小诗哥 游研社
传播力Fpropagation ０．２６０ ０．０５３ ０．００７

粉丝量/万 ３７ １７０ ３２
活跃度 １１ ２ １４

实际转发量/万 ２．５２ ０．５９ ０．０７

表４和表５中的转发人都为意见领袖,但表６中的不属

于前四级意见领袖,属于低级意见领袖.分析可知,话题三是

２０１７年５月１２日爆发的“比特币病毒勒索”事件,因为事件

爆发突然,所以大多数热门微博都是由计算机类的微博号发

出,这类意见领袖平时的传播力较低,但在与“勒索病毒”相关

的爆炸消息上的传播力较大.

５．２　真实数据与OLL模型的对比分析

根据上述３组参数,对每个意见领袖的粉丝数及活跃度

进行分析.粉丝数量直接影响着能看到信息的人数;而活跃

度越高,说明意见领袖在消息传播中越积极,并且会导致更多

的人持续关注此意见领袖.

表７　意见领袖传播力的排序

Table７　Rankingofopinionleaders’disseminationpower
意见领袖 排号 意见领袖 排号

杨幂 １ 我的损友是个极品 ６
王嘉尔 ２ 夏目家的小诗哥 ７

黑客凯文 ３ 张大大 ８
范冰冰 ４ Happy张江 ９

最神奇的视频 ５ 游研社 １０

图４　意见领袖的粉丝量

Fig．４　Numberoffansofopinionleader

根据选取的３个话题中涉及的１０个意见领袖,将每个意
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见领袖的粉丝量相加,得到的总人数为１７４６３万,可见单取出

的１０名意见领袖就关系到１．７亿多人,意见领袖在信息传播

过程中的力度很强.下面继续对这１０个意见领袖的活跃度

进行分析.

图５　意见领袖的活跃度

Fig．５　Activityofopinionleader

从表７、图４和图５可以进一步看出,在微博传播过程

中,并不是粉丝越多传播力Fpropagation就越强,也不是活跃度越

高传播力就越强,但是传播力越强,粉丝数和活跃度都不会太

低.从上文权重计算中可以看出,相比粉丝数和活跃度,转发

数对传播力的影响最大.
从抽取的３个话题中选择相关微博,并对其进行真实数

据与 OLL模型的仿真.对仿真得到的结果进行分析,可以研

究意见领袖在信息传播中所起作用的大小、传播力大小以及

微博的生命周期,并计算其误差值以判断所提模型的合理性.
图６－图８这３个仿真图代表所取的３个话题中的典型微博,
而图中不同的曲线代表不同的意见领袖转发微博后的生命周

期,曲线的形态代表真实数据仿真与 OLL模型仿真.

图６　微博一的生命周期

Fig．６　Lifecycleoffirstmicroblog

图６中,一级意见领袖杨幂对此微博的真实转发量大于

１０万,将其定为１０万进行仿真.由图６可以分析 OLL模型

与真实数 据 的 误 差 值,得 出 ４ 个 意 见 领 袖 的 误 差 均 值 为

９．６％.因为微博的随机性,其误差主要由三级意见领袖引

起.原微博共有３２万转发量,单抽取的４个意见领袖就有

１７．６５万的转发量,在总转发量中占有很大一部分比例.

图７　微博二的生命周期

Fig．７　Lifecycleofsecondmicroblog

图７为第二个话题所抽取的微博,其发布形态不是转发,

而是以原创微博的方式直接引用别人的微博,形态相当于转

发.在此没有找到相关的一级意见领袖,故在二、三、四级中

抽取意见领袖进行分析,最后计算得到微博二中模型仿真与

真实数据的误差均值为１３．４％.造成误差的主要原因同样

是微博的随机性.由此得出,在忽略随机性的前提下,意见领

袖造成的转发量越极端,相对误差就越高.从图７中发现,原

微博被引用的共有６万的转发量,而抽取的３个意见领袖就

有３．３５万的转发量,超过转发总量的一半.

图８　微博三的生命周期

Fig．８　Lifecycleofthirdmicroblog

对于抽取的微博三的数据,图８所示黑客凯文是转发自

己的原始微博并造成传播.经过计算得到其平均误差为

４．５％.此条微博的转发量主要来源于普通大众,存在的意见

领袖不多.原微博的转发量有４．５万左右,而抽取的３个人

所造成的转发量为３．１８万.同样地,意见领袖在此造成了很

大的传播量.

５．３　OLL模型与传统模型的比较

对微博转发量的传统预测主要是分析单位时间的转发

量,本文用累积转发量进行预测,给出的仿真图更加直观,并

且可以清楚呈现各个生命周期.对比当前较主流的预测方

法[７],本文在确定各因素的值时给出了明确的计算方法,然而

文献[７]在通过三因素对单位时间转发量建模之后,没有明确

指出各因素值的获得方式;对于覆盖面来说,本文模型将影响

力构建在传播力中,在对意见领袖分级之后覆盖面更大,而文

献[７]中的模型对于影响力较高的意见领袖的准确率较高.

最后对用本文模型与当前较主流的文献[７]中的意见领袖影

响力模型进行误差对比分析.

表８　模型的误差分析结果

Table８　Erroranalysisresultsofmodel
(单位:％)

对比模型 参数１ 参数２ 参数３

OLL模型 ９．６ １３．４ ４．５

意见领袖影响力模型[７] １１．２ １２．８ １４．３

对以上３个话题所抽取出来的微博进行仿真分析可以得

到,从话题在微博中产生到被人们所接受主要是通过意见领

袖进行传播,意见领袖起到多级传播的作用.多个意见领袖

在进行两次或三次转发的过程中会引入误差,因为这种情况

会消耗一部分第一次就看到此消息的重复民众,所以针对

式(１４)会出现预测误差.通过分析分级意见领袖的微博消息

传播模型可以得到,本文提出的 OLL模型与真实数据相比,
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分析微博生命周期过程中存在较高的相似度,模型误差也较

低,从而证明了本文模型的有效性.

结束语　在对意见领袖进行权重计算得到其传播力值之

后,根据传播力数值大小对意见领袖进行分类,并分析各级意

见领袖在微博的社交网络传播中所起到的传播作用.利用贝

塞尔函数对分级意见领袖传播过程进行数学建模,根据 OLL
模型与真实数据的对比,分析模型所存在的误差,以及意见领

袖在传播过程中所起的作用.仿真结果证明,OLL模型对分

析微博的生命周期有较高的准确率,误差较小.下一步将对

OLL模型进行深入研究,以减小其误差值,并降低微博的随

机;同时,在分析微博之前,先对微博内容进行突发事件、日常

微博的分类,然后再进行分析.
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