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摘　要　为了满足用户的多样化需求,需要根据用户的实际需求对流程模型进行相应的配置.但是,在流程模型配置

的过程中,易出现配置不合理或变化域等问题.为此,提出了一种基于业务能力的可配置业务流程模型变化域分析的

方法.首先根据业务能力的类别和属性,将两个可配置源模型进行配置和合并;然后分析得到的业务能力注释可配置

模型之间连接器类型的差异,发现可配置流程模型的变化域;其次通过流程模型间的映射关系发现可配置源模型的精

确变化域;最后通过相关的实例分析,验证了该方法的有效性.
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Abstract　Inordertomeetthediverseneedsofusers,theprocessmodelneedstobeconfiguredaccordingtotheactual

needsofusers．However,intheprocessofprocessmodelconfiguration,problemssuchasunreasonableconfigurationor

changingregionarepronetooccur．Tosolvetheseproblems,amethodforchangingregionanalysisofconfigurablebusiＧ

nessprocessmodelsbasedonbusinesscapabilitieswasproposed．Firstly,accordingtothecategoriesandattributesof

thebusinesscapabilities,twoconfigurablesourcemodelsareconfiguredandmerged．Then,thedifferenceofconnector

typesbetweentheavailablebusinesscapabilityannotationmodelsisanalyzedtofindthechangeregionoftheconfiguＧ

rableprocessmodel．Theexactchangeareaoftheconfigurablesourcemodelisfoundthroughthemappingrelationship
betweentheprocessmodels．Finally,therelevantexampleanalysisisgiventoprovetheeffectivenessoftheproposed

method．
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１　引言

随着电子商务的不断发展,用户的需求越来越多样化,业

务流程模型可以通过配置来满足用户的多样化需求,但是在

配置的过程中,往往存在处理方法不当而间接导致可配置的

业务流程出现非一致性区域的问题.因此分析可配置的业务

流程的变化域成为了业务流程管理的重难点之一.

目前,关于分析业务流程模型和可配置流程模型变化域

的方法有许多,相关的研究人员在该方面也做了许多的工作.

文献[１]介绍了一种支持相关流程模型之间的变更传播的方

法,鉴于一个流程模型的变化,其利用相应活动的行为概况的

行为抽象来确定另一个模型的变化区域.文献[２]提出了基

于Petri网模块的动态分析方法,该方法首先通过模块化组合

来分析BPM 的行为并寻找变化区域,然后使用 TＧ不变量来

优化变化区域,以获得准确的变化区域.文献[３]提出了基于

Petri网行为包含的业务流程变化域融合分析方法,该方法分

别研究了业务流程控制流 Petri网模型的变化域和数据流行

为包含关系,确定了目标模型融合网的最终变化域.文献[４]

提出了一种新的算法,该算法可以将流程模型合并到另一个

可配置的流程模型.文献[５]提出了一个构建流程模型变更

管理解决方案的框架,该解决方案提供了检测差异的通用技

术,以及变更之间的依赖关系.文献[６]提出了１８种变更模

式和７种变更功能.文献[７]提出了一种在没有更改日志

的情况下,基于计算差异来解决流程模型差异的变更操作

的方法.文献[８]提出了一种基于设计的方法,该方法可

以有效地检查一致性标准,并将过程中的变化从过程视图



传播到其参考过程.

已有的研究主要通过模型中变化域的的活动节点来搜索

模型的变化范围,或者从整个模型的角度去分析业务流程模

型的变化域,很少涉及分析可配置的流程模型变化域.针对

这一问题,本文提出了一种基于业务能力的可配置业务流程

模型变化域分析的方法.首先根据业务能力的类别和属性,

将两个可配置源模型进行配置和合并;然后分析得到的业务

能力注释可配置模型之间连接器类型的差异;最后通过流程

模型间的映射关系发现可配置源模型的精确变化区域,这样

有助于提高流程模型配置的正确性.

２　动机例子

本节利用某电子商城中买卖双方的交易流程实例中可能

发生的一种情况来说明本文的研究动机.图１和图２分别表

示买家和卖家进行网上交易的Petri网流程.如图１所示,买
家在浏览商品后提交订单时主要可以进行３个操作,即取消

订单、修改订单和确认订单.在修改订单或确认订单后,买家

可以要求送货的快递类型,接着买家支付货款,最后买家在收

货时可以确认收货或者退货.如图２所示,卖家在接收订单

并确认订单时,会明确发货快递的类型,同时需要核实订单的

具体状态,主要是查看订单是否被取消,然后在买家付款后进

行发货,最后还要核实订单是被买家确认收货还是退货.表

１给出了图１中每个字母代表的活动名字.表２给出了图２
中每个字母代表的活动名称.

图１　买家的Petri网流程图 M１′

Fig．１　PetrinetflowchartM１′ofbuyer

图２　卖家的Petri网流程图 M２′

Fig．２　PetrinetflowchartM２′ofseller

表１　图１中各个字母代表的活动名称

Table１　NameofactivityrepresentedbyeachletterinFig．１

活动 活动名称

A 开始

B 浏览商品

C 加入购物车

D 直接购买

E 提交订单

F 订单取消

G 修改订单

H 确认订单

R 指定快递

活动 活动名称

I 支付贷款

J 快递状态查询

K 收到货物

L 确认收货并评价

M 申请退货

N 申请未通过

O 申请通过

P 货物寄回并退款

Q 交易结束

表２　图２中各个字母代表的活动名称

Table２　NameofactivityrepresentedbyeachletterinFig．２
活动 活动名称

a 开始

b 接收订单

c 确认订单

q 指定快递

r 默认快递

d 查询订单状态

e 订单取消

f 订单未取消

活动 活动名称

g 收到支付货款并发货

h 订单情况跟踪

i 确认收货并评价

j 申请退货

k 申请未通过

l 申请通过

m 货物收回并退款

n 交易结束

上述是买卖双方的交易流程,为了满足买卖双方的一些

特殊需求,对上述业务流程模型进行了配置,但是在配置的过

程中往往存在一些因素易导致对流程模型的配置不合理,从
而使得到的可配置模型出现非一致性区域,即变化域.例如,

某些卖家只有自己特定的送货渠道,无法满足买家指定的送

货方式,这种情况说明买家无法享有顾客该有的合法权益.

３２３第１０期 应　丽,等:基于业务能力的可配置业务流程模型变化域分析



如今,这一类型的问题普遍出现在电子商务流程中,但往往容

易被忽视.为了发现流程模型中配置的不合理性,本文旨在

基于业务能力发现可配置流程模型的精确变化域.

３　基本概念

定义１[１１](Petri网)　称满足下列条件的三元组N＝(P,

T,F)为一个Petri网:

P∪T≠Ø (１)

P∩T＝Ø (２)

F⊆(P×T)∪(T×P) (３)

dom(F)＝{x∈P∪T|∃y∈P∪T:(x,y∈F)} (４)

cod(F)＝{x∈P∪T|∃y∈P∪T:(y,x)∈F} (５)

式(２)指出,P 和T 是两个不相交的集合,它们是 Petri
网 N＝(P,T,F)的基本元素集,其中P 的元素被称为库所;T
的元素被称为变迁;F 是 Petri网 N 的流关系.用图形来表

示一个Petri网时,一个小圆圈表示一个库所,一个小矩形表

示一个变迁.对于x,y∈S∪T,若(x,y)∈F,则从x到y 画

一条有向边.式(３)指出,有向边只存在于小圆圈和小矩形之

间,任何两个小圆圈之间或任何两个小矩形之间没有有向边

连接.式(４)指出,一个Petri网中不应有孤立结点.

定义２[９Ｇ１０,１３](流程模型)　若一个流程模型的Petri网是

一个四元组 N＝(P,T,F,C),则需要满足以下几个条件:

(１)P 为有限非空库所的集合,T 为有限非空变迁的集

合,P∩T＝Ø.

(２)F⊆(P×T)∪(T×P)为x中的流关系.

(３)􀅰x＝{y|(y∈P∩T)∩(y,x)∈F)}为x 的前集,

x􀅰 ＝{y|(y∈P∩T)∩(x,y)∈F)}为x的后集.

(４)若x为P 的初始库所,则􀅰x＝Ø;若x为P 的终止库

所,则x􀅰 ＝Ø;dom(F)∪cod(F)＝P∪T 且dom (F)＝

cod(F)＝{x∈P∪T,∃y∈P∪T,(y,x)∈F).

(５)C＝{od,or,pl,cy}为流程模型的结构类型,即顺序、

选择、并行和循环４种结构.

定义３[１２](配置变迁类型)　
(１)allow:允许变迁,表示该活动可见并且可以被执行.

(２)hide:隐变迁,表示该活动可以被跳过而直接执行下

一个活动,即该活动不可见.

(３)block:阻塞变迁,表示该活动的分支被禁止选择,也

就是删除该活动的选择分支.

４　基于业务能力的可配置业务流程模型变化域

分析

４．１　基于业务能力实现两个可配置流程模型的合并

　　业务能力是一个重要概念,研究者从不同的角度对其进

行了定义.从控制流的角度来看:业务能力是组织通过明确

捕获流程任务及其时间和逻辑顺序来实现目标的方式;从功

能度来看:业务能力,通过服务、计算机程序等执行操作为客

户创造价值.本文从功能的角度考虑业务能力,使用这个概念

对于描述企业服务、业务流程和任务所实现的内容非常必要.

下面给出业务能力的形式化定义以及一个基于Petri网的

业务能力将两个可配置源流程模型进行配置和合并的算法.

定义４(业务能力)[４,１４Ｇ１５]　 一个业务能力是一对能力

Cap＝(Category,Properties),其中:

(１)Category:类别,是通过属性实现的所有业务能力描

述中存在的特定属性.

(２)Properties:属性,表示一组对(属性、值),它们对应于

业务功能的一组特性.

定义５(能力注释流程图)[４]　能力注释流程图是一个有

向图,且由一个六元组G＝‹N,C,A,T,Cap,Cond›表示.

(１)N 是一组工作节点,包括初始节点、最终节点、中间

节点,且它们都是事件和活动节点.

(２)C是一组图形连接器,即AND－split,AND－join,

OR－split,OR－join,XOR－split和XOR－join.

(３)A 是一组连接所有图节点的有向弧.

(４)T是一种类型函数,将每个节点与各自的类型相关联.

(５)Cap是一个与每个活动节点n 关联的注释函数,且

Cap(n)＝(ActionCategory(n),Properties).

(６)Cond是一个与条件c中的每个事件节点相关联的注

释函数,Cond(n)＝c.

定义６(能力注释的可配置流程图)[４]　能力注释的可配

置流程图是一个有向图,且可以由一个八元组G＝‹N,C,A,

T,Cap,CN,CC,Tag›表示,其中:

(１)N 是一组工作节点,包括初始节点、最终节点、中间

节点,这些节点都是事件和活动节点.

(２)C是一组图形连接器:即ANDＧsplit,ANDＧjoin,ORＧ

split,ORＧjoin,XORＧsplit和XORＧjoin.

(３)A 是一组连接所有图节点的有向弧.

(４)T是一种类型函数,将每个节点与各自的类型相关联.

(５)Cap是一个与每个活动节点n相关联的注释函数,且

Cap(n)＝(ActionCategory(n),Properties).

(６)CN⊆N 是一组可配置的节点.

(７)CC⊆C是一组可配置的连接器.

(８)Tag是一个标记函数,即将 N,C和A 中的每个项连

接起来的模型的标识符.

算法１通过将两个可配置源模型进行配置和合并,得到

最终的业务能力注释的可配置流程模型,具体操作如算法１
所示.

算法１　将两个可配置源流程模型进行配置和合并

输入:流程图 M１′,流程图 M２′
输出:最终的业务能力注释的可配置流程图CC
步骤１　首先根据定义５,将流程图 M１′转化成流程图 M１＝‹NM１

,

CM１
,AM１

,CapM１
›,将流程图 M２′转化成流程图 M２＝‹NM２

,

CM２
,AM２

,CapM２
›.

步骤２　根据Similarity的具体定义,首先将流程图 M１ 的每个事件和

功能项目与流程图 M２ 的相应项目进行匹配和合并,然后将

其余模型的项目(即连接器和弧)整合到结果模型中,得到合

并后的流程图 G.

步骤３　为 NG 中的每个节点n赋值一个标签 Tag(即标记函数).

步骤４　如果|􀅰n|＞１,则需要创建一个新的可配置的连接器CXOR,

此时CXOR的类型是 XORＧjoin;接着,对于每一个a∈AG,

如果 a．Destination＝ ＝n,则 a．Destination←n,Tags．add
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(a．Tag);最后得到 CXOR．Tag←Tags,CG．add(CXOR),

CCG．add(CXOR),CreateNewArc(Arc),Arc．Source←

CXOR,Arc．Destination←n,Arc．Tag←Tags,AG．add(Arc).

步骤５　同理,若|n􀅰|＞１,执行上述相似的操作,得到复杂的能力注

释可配置流程图CCG.

步骤６　接下来分析CCG 中的所有弧,若(Src１,PID１,Dest１)在ECCG
/

{Src１,Des１}⊂ RNG 中,且 λ(Src１)＝λ(Dest１),则

ToBeReduced←(Src１,Dest１).

步骤７　在步骤６的基础上,如果(Src２,PID２,Dest２)∈ECCG
/Src２或

Dest２∈ToBeReduced,并且λ(Src２)＝λ(Dest２)＝λ(Src１),

则 ToBeReduced←(Src２,Dest２).

步骤８　创建新的连接器(ConfigurableＧConnector),Operator＝“XOR”,此

时Connector∈ToBeReduced,如 果 τ(Connector)＝ (PID,

“AND”)或 τ(Connector)＝ (PID,“OR”),则 Operator＝
“OR”,此 时 τ(ConfigurableＧConnecor)←τ(Connector),

τ(ConfigurableＧConnector)←τ(id(G),Operator),τ(ConfiguＧ

rableＧConnector)←ture.

步骤９　对于每一个(Src,PID,Dest)∈ECCG
/Src或 Dest∈ToBeReＧ

duced,且 ECCG ←ECCG\(Src,PID,Dest),如 果 Dest∈ToＧ

BeReduced,并且Src∈ToBeReduced,那么 ECCG ←(Src,PID,

ConfiurableＧConnector).

步骤１０ 将上述所得的相同源和目标的弧进行合并,得到最终的业务

能力注释的可配置流程图CC.

４．２　寻找出可配置源流程模型的精确变化域

　　算法１主要是根据业务能力的类别和属性将两个可配置

源流程模型进行配置和合并.在此基础之上,本节提出了算

法２来寻找可配置源流程模型的精确变化域.下面给出对业

务能力的配置约束的定义以及算法２的具体操作.

定义７[４](连接器(业务能力的配置约束))　
(１)ANDＧsplit:活动继续进入多个并行分支.

(２)ANDＧjoin:所有活动分支.

(３)ORＧsplit:在该活动之后可以激活多个活动分支.

(４)ORＧjoin:多个活动分支在此活动之前被激活.

(５)XORＧsplit:必须选择一个可能的活动分支.

(６)XORＧjoin:恰好只有一个活动分支.

算法２　寻找可配置源流程模型的精确变化域

输入:流程模型 M１ 和 M２,以及可配置的流程模型CC
输出:M１′的变化域CM１′,M２′的变化域CM２′
步骤１　基于业务能力类别和属性的约束,对流程模型 M１ 和 M２,以

及可配置的流程模型 CC分别进行实例化配置,得到 M１ 中

的连接 器 C１．n,M２ 中 的 连 接 器 C２．n,CC 中 的 连 接 器

C′１．n、C′２．n.

步骤２　根据定义７得到 M１ 中的连接器 C１．n的类型(记为 CR１＝

{CR１
１,CR２

１,􀆺,CRn
１}),以及 M２ 中的连接器C２．n的类型(记

为CR２＝{CR１
２,CR２

２,􀆺,CRn
２}).

步骤３　同理,计算出CC中的连接器C′１．n,C′２．n的类型,记为CRCC＝

{CR１′
１ ,CR２′

１ ,􀆺,CRn′
１ ,CR１′

２ ,CR２′
２ ,􀆺,CRn′

２ }.

步骤４　如果 CR１
１∈CR１,CR１′

１ ∈CRcc,CR１＝{CR１
１,CR２

１,􀆺,CRn
１},

CRCC＝{CR１′
１ ,CR２′

１ ,􀆺,CRn′
１ ,CR１′

２ ,CR２′
２ ,􀆺,CRn′

２ },存 在

CR１
１≠CR１′

１ 使得C１．n≠C′１．n,则 CC中的连接器 CR１′
１ 之后

的变迁t∈CM１∧t∈T,因此把变迁t、弧(􀅰t,t)、弧(t,t􀅰 )、

库所􀅰t、库所t􀅰 添加到 M１ 的变化域CM１ 中.

步骤５　如果 CR１
２∈CR２,CR１′

２ ∈CRcc,CR２＝{CR１
２,CR２

２,􀆺,CRn
２
},

CRCC＝{CR１′
１ ,CR２′

１ ,􀆺,CRn′
１ ,CR１′

２ ,CR２′
２ ,􀆺,CRn′

２ },存 在

CR１
２≠CR１′

２ 使得C２．n≠C′２．n,则 CC中连接器 CR１′
２ 之后的

变迁t∈CM２∧t∈T,因此把变迁t、弧(􀅰t,t)、弧(t,t􀅰 )、库

所􀅰t、库所t􀅰 添加到 M２ 的变化域CM２ 中.

步骤６　输出 M１ 的变化域CM１ 和 M２ 的变化域CM２.

步骤７　在模型间的映射关系的基础上,输出 M１′的变化域 CM１′和

M２′的变化域CM２′.

５　实例分析

本文通过某电子商城购物的实例来阐述本文方法的有效

性.表３给出了 M１ 的节点类型和业务能力,表４给出了 M２

的节点类型和业务能力.

首先利用算法１,并根据定义５将图１所示的买家的可

配置Petri网流程图转化成图３所示的 M１,M１＝‹NM１
,CM１

,

AM１
,CapM１

›,其在表３中表示了 NM１
,CM１

和CapM１
,AM１ ＝

{＃１．n/n＝[１,３１]}.

表３　M１ 的节点类型和业务能力

Table３　NodestypesandbusinessofM１capabilities

节点:n 类型:T(n) 业务能力:Cap(n)
开始 开始节点 不适用

浏览商品 函数

浏览商品CapM１

acmm:能力;
cmm:实现;

bt:登录购物账号;xsd:字符串

bt:商品名称;dbo:平台

bt:价格;xsd:价格

加入购物车 事件 不适用

直接购买 事件 不适用

提交订单 函数

提交订单CapM１

acmm:能力;
cmm:实现;

bt:检查订单情况;
bt:修改;bt确认;bt:取消

确认订单 事件 不适用

修改订单 事件 不适用

订单取消 事件 不适用

指定快递 事件 不适用

支付货款 函数

支付货款 CapM１

acmm:能力;
cmm:实现;

bt:检查货物;bt查询货物状态

快递状态查询 事件 不适用

收到货物 函数

收到货物CapM１

acmm:能力;
cmm:实现;

bt:检查货物;
bt:确认收货;bt:评价

确认收货并评价 事件 不适用

申请退货 函数

申请退化 CapM１

acmm:能力;
cmm:实现;

bt:通过;bt:寄回货物

bt:收到退款;bt:未通过

申请通过 事件 不适用

货物寄回并退款 事件 不适用

申请未通过 事件 不适用

交易结束 终止节点 不适用
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表４　M２ 的节点类型和业务能力

Table４　ListingofnodesofM２withtheirtypesandbusiness

capabilities

节点:n 类型:T(n) 业务能力:Cap(n)
开始 开始节点 不适用

接收订单 函数

接收订单 CapM２

acmm:能力;
cmm:实现;

bt:登录购物账号;xsd:字符串

bt:商品名称;dbo:平台

bt:价格;xsd:价格
确认订单 事件 不适用

指定快递 事件 不适用

默认快递 事件 不适用

查询订单状态 函数

查询订单状态 CapM２

acmm:能力;
cmm:实现;

bt:查询订单状态

订单取消 事件 不适用

订单未取消 事件 不适用

收到支付货款并发货 事件 不适用

订单情况跟踪 函数

订单情况跟踪 CapM２

acmm:能力;
cmm:实现;

bt:检查订单情况

bt:确认收货;bt:评价

确认收货并评价 事件 不适应

退货申请 函数

退货申请CapM２

acmm:能力;
cmm:实现;

bt:通过;bt:收到退货

bt:退款;bt:未通过

申请通过 事件 不适用

申请未通过 事件 不适用

货物收回并退款 事件 不适用

交易结束 终止节点 不适用

图３　图１的可配置图 M１

Fig．３　ConfigurablediagramM１ofFig．１

将图２的卖家的可配置 Petri网流程图转化成图４所示

的M２,M２＝‹NM２CM２
,AM２

,CapM２
›,其在表４中表示了NM２

,

CM２
和CapM２

,AM２ ＝{＃２．n/n＝[１,２５]},如图４所示.

图４　图２的可配置图 M２

Fig．４　ConfigurablediagramM２ofFig．２

１)合并 M１ 和 M２ 中的事件项,通过Similarity计算匹配

得分ms(A,a)＝１,ms(A,c)＝０,ms(H,e)＝０．０４２,其中,H

表示确认订单,订＝１
３

(１
３

表示订在确认订单中是第三个出

现的,订出现的概率是 １
３

),单＝ １
４

;e表示订单取消,订＝１,

单＝１
２

,则ms(H,e)＝ １
３ × １

４ ×１× １
２ ＝０．０４２,同理,可求

出表５中的 M１ 和 M２ 中事件之间的匹配得分.

表５　基于ESA的匹配分数矩阵用于 M１ 和 M２

运行示例中的事件

Table５　ESAＧbasedmatchingscorematrixusedforeventsin

M１andM２runningexamples

匹配

得分

M２ 中的事件

a c q r e f g i l k m

M１

中

的

事

件

A １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
C ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
D ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
H ０ １ ０ ０ ０．０４２０．０４２ ０ ０．０２５ ０ ０ ０
R ０ ０ １０．００７ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
G ００．００７０ ０ ０．０４２ ０ ０ ０ ０ ０
F ００．０４２０ ０ １ ０．００１ ０ ０ ０ ０ ０
J ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
L ０ ０．２５ ０ ０ ０ ０ ０．００５ １ ０ ０ ０．３３３
O ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０．００１ ０
P ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．００６０．０８３ ０ ０ ０．６６６
N ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．００１ １ ０

６２３ 计 算 机 科 学 　２０１９年



　　由表５可知匹配的项:A(开始)→A(开始),H(确认订

单)→c(确认订单),R(指定快递)→q(指定快递),F(订单取

消)→e(订单取消),L(确认收货并评价)→i(确认收货并评

价),O(申请通过)→l(申请通过),P(货物寄回并退款)→

m(货物收回并退款),N(申请未通过)→k(申请未通过).

２)合并M１ 和M２ 中的函数项,两个功能项都具有相同的

功能,生成的合并功能保持不变:

申请退货＋退货申请＝申请退货

两种功能共享相同的属性但具有不同的值,得到的合并

功能是具有可配置值的属性的可配置功能:

提交订单＋接收订单＝生成订单

３)合并流程图 M１ 和 M２,得到复杂的能力注释的可配置

流程图CCG,如图５所示.

图５　复杂的能力注释的可配置流程图CCG

Fig．５　ConfigurableprocessgraphCCGofcomplexcapability

annotated

４)将复杂的能力注释可配置流程图CCG 转化为最终的

业务能力注释的可配置流程图CC,如图６所示.

图６　最终的业务能力注释的可配置的流程图CC

Fig．６　ConfigurableprocessgraphCCoffinalbusiness

capabilityannotation

根据业务能力的配置约束可以得到 M１ 和CC 的连接器

类型以及M２ 和CC的连接器类型,分别如表６和表７所列.

表６　M１ 和CC的连接器类型对比

Table６　ComparisonofM１andCCconnectortype

连接器 M１

C１．１ XORＧjoin
C１．２ XORＧsplit
C１．３ XORＧsplit
C１．４ XORＧjoin
C１．５ ORＧsplit
C１．６ XORＧsplit
C１．７ XORＧsplit
C１．８ ANDＧjoin

连接器 CC
C′１．１ XORＧjoin
C′１．２ XORＧsplit
C′１．３ ORＧsplit
C′１．４ ORＧsplit
C′１．５ ORＧsplit
C′１．６ XORＧsplit
C′１．７ XORＧsplit
C′１．８ ANDＧjoin
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表７　M２ 和CC的连接器类型对比

Table７　ConnectortypecomparisonofM２andCC

连接器 M１

C２．１ XORＧsplit

C２．２ XORＧjoin

C２．３ XORＧsplit

C２．４ XORＧsplit

C２．５ ANDＧjoin

C２．６ ANDＧjoin

连接器 CC

C′２．１ XORＧsplit

C′２．２ XORＧsplit

C′２．３ XORＧsplit

C′２．４ XORＧsplit

C′２．５ ANDＧjoin

C′２．６ ANDＧjoin

由算法２可知:在表６和表７的基础上,可以相应地在可

配置源模型中找出可配置源模型的变化域,如图７和图８中

的虚线区域所示.

图７　买家流程 M１′

中的变化域

Fig．７　Changeregionin

buyerprocessM１′

图８　卖家流程 M２′

中的变化域

Fig．８　Changeregionin

buyerprocessM２′

结束语　本文基于业务能力的基础知识对可配置流程模

型变化域进行了分析,从而有利于发现可配置流程模型精确

的变化域.在配置的过程中往往存在处理方法不当从而间接

导致可配置流程模型出现非一致性的区域的问题,因此配置

得到的流程模型不是真正合理的模型.本文首先根据业务能

力的类别和属性将两个可配置源模型进行配置和合并,然后

分析得到的业务能力注释可配置模型之间连接器类型的差

异,其次通过模型间的映射关系发现源可配置流程模型的精

确变化域.在未来的工作中,还需要发现一种正确且合理的

配置方法,使得配置后的流程模型不再出现变化域问题.
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