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基于区块链技术的通证模型的设计与分析
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摘　要　文中通过对传统通证模型进行深入研究后发现,中心化的模式一直制约着通证系统的发展,区块链技术的出现无疑为

通证的应用及推广提供了一个切入点,这将打通企业间的信息隔阂.区块链技术是一种互联网数据库技术,其中每一个用户都

有相同的权利来编写数据库记录,且一旦记录,不可更改.文中基于区块链技术设计了通证链,该通证链具有去中心化和不可

篡改的特点,可打通企业信息壁垒;再结合通证链上的通证的运用,可以增加企业间的信任度,增强企业间的信息流通.在设计

通证链上,文中提出了更安全、高效的共识算法,即通证共识算法,使通证链在效率与性能上比传统公有链如比特币、以太坊更

具优势.使用可插拔技术实现密码学和数据库的可插拔运用,将使区块链在不同应用场景的开发上更高效、便捷.
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Abstract　ThroughinＧdepthstudyofthetraditionalgeneralevidencemodel,itisfoundthatthecentralizedmodehasalwaysbeen
restrictingthedevelopmentofthesystem,andtheemergenceofblockchaintechnologyundoubtedlyprovidesanentrypointfor
theapplicationandpromotionofthecertificate,whichwillbreaktheinformationbarrierbetweenenterprises．BlockchaintechnoＧ
logyisanInternetdatabasetechnology,whereeachuserhasanequalrighttocompeteforwritingthedatabaserecords．InthispaＧ
per,apassＧthroughchainbasedonblockchaintechnologywasdesigned．ThepassＧthroughchainhasthecharacteristicsofdecenＧ
tralizationandnonＧtamperability．Itcanbreaktheinformationbarrierbetweenenterprisesandcombinetheuseofthepassonthe
passＧthroughchaintoincreasethetrustbetweenenterprises．Toenhancetheinformationflowbetweenenterprises,thepassＧ
throughchainproposedasaferandmoreefficientconsensusalgorithm,thatis,thepassＧthroughconsensusalgorithm,sothatthe
passＧthroughchainhasbetterefficiencyandperformancecomparedwiththetraditionalpublicchainsuchasBitcoinandEtheＧ
reum．Usingpluggabletechnologytorealizethepluggableapplicationsofcryptographyanddatabasewillmaketheblockchain
moreefficientandconvenientinthedevelopmentofdifferentapplicationscenarios．
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１　区块链概述

当大数据、物联网、云计算等技术在各个领域广泛应用

时,一种以共识机制为核心结合密码学、P２P网络、数据库等

技术原理的新技术悄然诞生,并在金融、保险、物流、医疗等领

域得到广泛的研究与实践.
区块链技术可以首先追溯到２００８年的比特币,比特币的

底层技术就是区块链.２００８年,由化名中本聪(SatoshiNaＧ
kamaoto)的比特币发明人发表关于比特币的白皮书«ApeerＧ
toＧpeerelectroniccashsystem»,其描述了一种去中心化、不可

篡改、安全、透明的、无国界的、低交易成本的数字货币系统,
区块链技术的第一次大规模的应用系统由此出现,标志着进

入了区块链１．０时代[１].２０１３年,“V神”(VitalikButerin)受

比特币启发后提出了以太坊(Ethereum)区块链平台,该平台

除了有自身的数字货币体系特征实现数字货币交易外,还可

以用Solidity语言编写智能合约,使用智能合约实现可编程

金融,使各行业内都能轻松实现货币编程体系,称为区块链

２．０时代[２Ｇ３].区块链３．０时代要实现的是除金融外,其他领

域内区块链的应用,包括政府、健康、文化和艺术等,这意味着

整个社会的数据、信息都将通过区块链技术实现去中心化、不
可篡改,可编程社会由此而来[４Ｇ５].

区块链技术的突破本质上是一种数据库系统的突破.传

统数据库不管是关系型数据库(Mysql,DB２,SQLite)还是非

关系型数据(LevelDB,CouchDB)都可以对数据进行任意的增

删改查,并且还能将修改记录也一并删除.但区块链技术的

特点却改变了这一状态[６].



区块链技术主要具有以下４类特点.
(１)去中心化:任何节点都是对等节点.对等节点的数据

传输及其他各类权限完全等同,不依赖额外的第三方管理机

构或硬件设施.
(２)去信任化:整个系统中的多个参与方无须相互信任就

能够完成各种类型的交易和协作.在区块链系统中,各节点

依赖自身的共识机制,结合其他技术如密码学技术、P２P等对

等节点数据的一致性.
(３)不可篡改:不同于传统数据库可进行任意增删改查的

特点,区块链系统只能对数据进行增加和查询操作,通过密码

学等技术实现交易及记录的不可篡改.
(４)匿名性:区块链系统如比特币,其身份是由公钥地址

实现的,用户无需暴露自己真实身份即可进行相关交易,父地

址可无限产生子地址,实现“找零”,使得身份更加难以追踪.

２　区块链基础架构

区块链技术的应用模式呈现百花齐放的态势.在国外,
比特币、以太坊、EOS和 Ripple都是比较前沿的成功案例,国
内如布比、NEO和 TrustSQL等平台也已经是区块链应用的

佼佼者[８Ｇ１０].关于区块链的分类有很多种,根据区块链的开

放性,可将区块链分为以下３类.
(１)公有链:任何节点无须任何许可便可随时加入或者退

出,对等节点的权限相同.节点可以投票、记账、建块、交易,
所有节点都有相等的权利,对于公有链来说,任何人都可以对

公有链中的数据交易进行访问查询并进行确认.现有的公有

链如 比 特 币、以 太 坊 等 采 用 共 识 效 率 较 低 的 POW[１１]和

POS[１２],容错性５１％,节点可扩展性较强.
(２)联盟链:联盟成员在联盟链中有相应的身份权限,只

有组织成员才能在区块链系统中进行交易、确认,只有获得许

可的成员才能对系统的相关数据交易进行查询校验.联盟链

一般采用BFT类算法,该类算法共识效率高,交易确认时间

满足商业级应用,但是节点可扩展性差,容错率也更低[１３].
(３)私有链:企业内部使用的区块链平台,权限完全私有

化,仅提供企业内部使用或访问.
不管是公有链还是联盟链,其架构的底层都是区块链的

数据来源,包括区块头、区块体、Hash链、密码算法和通信协

议等.区块链技术底层由区块及链式结构构成,其中区块分

为区块头和区块体,区块头及区块体包含相应的数据结构,相
关数据及其识别大多通过密码学算法进行加密处理[１４].

虽然区块链技术的使用越来越多样化,项目体系也趋于

成熟化,但万变不离其宗.总体上来看,区块链的基础架构分

为６层,包括应用层、合约层、激励层、共识层、网络层和数据

层.每一层都会完成一项核心的功能,各层之间相互配合,从
而实现一个去中心化的信任机制,如图１所示.

图１　区块链基础技术架构图

Fig．１　Blockchainbasictechnicalarchitecturediagram

２．１　数据层

数据层是描述区块链技术的物理形式.区块链系统设计

人员首先建立一个起始节点,之后在同样的规则下创建规格

相同的区块,通过一个链式结构相连组成一条主链,新的区块

通过验证后被不断地添加到主链上,主链不断延长.每一个

区块中包含了许多技术,如时间戳技术,它要确保每一个区块

都按时间顺序相连接;Hash函数,它使得交易的信息不被轻

易篡改.

２．２　网络层

网络层是实现区块链网络节点之间的信息互交.区块链

本质上是一个 P２P网络,每一个节点都可以创造出新的区

块,然后通过广播的形式通知其他节点,其他节点反过来验证

这个节点,当区块链网络中超过５１％的用户验证通过后,新
的区块就可以添加到主链上.

２．３　共识层

共识层能够让高度分散的节点在去中心化的系统中高效

地针对区块数据的有效性达成共识,主要的共识机制有工作

量证明(Pow)、权益证明(Pos)和股份授权证明(DPos)３种.
工作量证明:每个节点都计算一个随机数,一定时间段

内,找到随机数的难度是一定的,最先得到这个随机数的节

点,将打包的交易区块添加到已有的区块链上,并向全网广

播,其他节点验证、同步,这样就获得工作量证明.
权益证明:系统根据节点持有的 Token(代币)的数量与

时间的乘积分配相应的记账权,持有的越多,获得记账权的概

率越大.
股份授权证明:由全体节点投票选举出一定数量的节点

代表,来代理全体节点确认区块并维持系统有序运行.同时,
区块链中全体节点具有随时罢免和任命代表的权力.

２．４　激励层

激励层提供一定的激励措施,鼓励节点参与区块链的安

全验证工作.例如比特币,其奖励机制有两种,在比特币总量

达到２１００万枚前,一种是新区块产生后系统奖励的比特币,
另一种是每笔交易扣除的比特币;当比特币总量达到２１００万

时,新产生的区块不再产生比特币,这时的奖励主要是每笔交

易所扣除的手续费.

２．５　合约层

合约层主要指各种脚本代码、算法机制以及智能合约等.
如比特币,它是一种可编程的货币,合约层封装的脚本中规定

了比特币的交易方式和交易过程中涉及的各种细节.

２．６　应用层

应用层封装了区块链的各种应用场景和案例,如基于区

块链的跨境支付平台等.

３　传统通证领域体系

３．１　通证类型

通证(Token)是用于资产价值确认的媒介、行业内价值

流通的载体,任何有价值的资产都可以被认为是通证.通证

体系指的是通过通证确保任意资产的价值得到有效认同,并
可以通过通证进行物值流通,确保整个体系通畅[１８],其中包

括:供应链(如物流通证)、娱乐(如游戏通证)、金融(如金融通

证)、公共服务(如资产通证)、物联网和公益慈善等.但各领

域传统的通证彼此独立,互不影响,这是制约通证发展的一大

障碍.如图２所示,区块链技术不断被熟知、被应用,将区块
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链行业中众多角色连接,串联场景,可以实现金融闭环和落地

应用.

图２　区块链应用行业

Fig．２　Blockchainapplicationindustries

３．２　传统通证体系分析

由图３可知,传统的通证体系下,不管是商户还是会员

(客户),在通证的消费和结算上都必须经过通证体系平台,都
是单一方向的数据流转,传统的通证体系是基于中心化的模

式.尽管存在诸多通证的应用案例,但通证却一直没有被充

分利用,比如资产通证的商城积分、购物券体系等,其中的根

本原因是其中心化的体系包含很多的应用痛点[１９].
中心化的业务模式、数据流转方式、技术架构、交易模式

等都是阻碍通证发展的应用痛点,分析如下.
(１)中心化的业务体系妨碍了通证体系的建设.不管哪

种通证模式,其本质上都是想吸引大量用户参与建设通证体

系.在大量用户的基础上才能满足通证的业务体系质量,进
而确保通证在体系中的流通效率.然而,中心化的业务体系

却一直得不到客户的信任,海量用户的参与也只能凭空想象,
这就导致通证生态体系的构建过程非常缓慢.

(２)中心化的数据流转方式传统的通证体系下采用传统

数据库进行管理,在中心化的数据模式下可对数据进行任意

的修改,这导致数据可信度低,企业间难以互信,很难形成一

个统一的通证平台体系.
(３)中心化的技术架构,限制了通证体系的发展.在传统

的中心化技术架构下,很难使平台间信息流通顺畅,不同体

系、领域、模式下都有确实相关的重要数据,信息保护的思想

在各企业间横行,这导致各体系自建中心化体系,各企业都拥

有一套技术架构,要实现流通相当于一个人开通所有体系模

式,一个平台与成千上万的其他平台逐个建立连接,实现信息

流通难上加难,另外每个平台的构建、运行、维护、优化都是一

笔巨大的投资,这更让企业退一步[２０].
(４)中心化的交易方式,降低了通证的流通效率.在传统

的中心化交易方式下,通证只能在用户和商家(C２B)、商家和

平台(B２B)之间流通,传统通证体系平台很难实现用户之间

(C２C)关于通证的直接交易、流通,这就导致通证的流通效率

大大受限,无法实现大众化消费.

图３　通证体系交易模式

Fig．３　Tokentradingpatterns

４　基于区块链技术的通证链的设计

中心化的通证体系存在着诸多不足,探究去中心化的体

系模式尤为重要.区块链技术的大规模应用是去中心化通证

体系的突破口,基于区块链技术的通证体系由此而来,如图４
所示.

图４　基于区块链的通证体系图

Fig．４　Tokensystemdiagrambasedonblockchain

传统通证模式下,一般通证如商城积分,其主要用于提升

客户忠诚度,增加客户粘性.行业大企业(简称大 B)一般采

用图３所示的业务模式,大B运行通证体系平台,其他中小型

企业运行通证返还平台,比如银行、电信等.在这种模式下,
通证是一种工具,并不能变成一种商业运行模式.在这种发

展有限的小众模式下,其发展一批中小商户形成联盟,用户能

够用积分换礼品或者中小型的商品,以刺激一定的消费,中小

商户可以凭借积分向大B通证平台进行兑现[２１].
运用区块链技术的通证链模式如图５所示,通证可以作

为交易媒介实现 C２C,B２B,C２B(C 是 Client代表客户端用

户,B是Business代表商家、服务方)的连通.无论是 B端还

是C端,亦或是B端、C端的企业、用户在应用了去中心化技

术的通证链之后实现通证的流通,解决了中心化模式下的诸

多痛点.

图５　通证区块链模式图

Fig．５　Tokenblockchainpatterndiagram

区块链技术最早应用在比特币系统中,近年来在金融、知
识产权、数据存储、电子存证、新能源等领域也越发引起广泛

关注[２２],究其原因有如下几点.１)区块链具有去中心化的特

征,其不会将参与交易的任意一方作为中心.相对于中心化

体系,去中心化可以提升效率并降低成本,例如物流体系,在
物流供应链中,各环节的确认及交易模式复杂,运用区块链技

术可直接增加企业的利润,降低成本.２)区块链具有不可篡

改的特征,如果有人修改了一个区块,那么后面所有的区块都

必须修改,除非有人掌握了全网５１％以上的计算能力,否则
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同时修改多个区块几乎不可能发生.通过这种联动机制,区
块链保证了自身的可靠性,数据一旦写入,就无法被篡改.

３)区块链具有去信任的特征,假定参与交易的任何一方都在

不可信网络环境下,我们运用了区块链技术,通过查询交易的

信息,做到不可抵赖,使各方都遵守诚信[２３Ｇ２５].通证区块链模

式如图５所示.

４．１　通证链应用服务设计

通证区块链的设计将实现各行业、各领域(游戏通证、金
融通证、资产通证)的通证流通,打通各企业的壁垒.通证区

块链上发行通证币(TokenCoin,TKC),它将实现一个去中心

化的价值流通媒介,如图６所示,各类通证都可以通过 TKC
实现B２B,B２C,C２C的价值流转,真正打通企业壁垒,实现行

业流通.TKC将作为应用层提供应用层服务,它可以作为上

层应用与底层的区块链平台进行交互,其作为流通媒介将有

广阔的市场应用前景.

图６　通证流通图

Fig．６　Tokencirculationdiagram

４．２　通证区块链设计

为了增加企业信息信任度,促成行业间的通证流通,通证

区块链充分考虑了通证体系下的技术壁垒,本文将通证链结

合区块链技术进行创新性设计以实现去中心化体系.通证链

的创新性设计如下.
(１)共识机制设计

通证区块链的共识机制采用安全、高效的通证共识算法

(TokenConsensusAlgorithm,TCA),共识分为两部分,交易

数据的收集及处理,过程如下:

１)节点在共识开始时收集交易,并将交易放到内存候选集;

２)节点分为共识节点与非共识节点,共识节点专门对交

易进行合法投票,每个共识节点维护一组共识节点集(类似董

事会)

３)共识节点集对交易进行投票,达到一定“赞同”票的交

易得到确认并被放入内存,未达到票数的交易将被放弃或进

入下一轮共识候选;

４)最终,所有“赞成”票超过一定阈值(一般为８０％)的交

易将会被放入交易集中;

５)形成交易集后将相关信息进行 Hash计算得到 Hash
值,随后将区块哈希进行广播;

６)节点收集共识节点集内广播过来的区块哈希值,结合

自己生成的区块哈希,对节点集内的节点计算的区块哈希计

算一个比例,如果某一 Hash值的比例超过一个阈值(一般为

８０％),则认为这个 Hash值是共识通过的区块哈希,该 Hash
值将被作为区块标志将写入区块链;

７)如果上面没有对某一区块哈希超过设定的阈值,那么

将对该区块进行重新投票,直到满足条件.
至此,通证链的区块共识过程结束,开启下一轮共识.
(２)公有链类型设计

前文已经分析了通证体系在中心化体系下存在诸多局

限,实现基于区块链体系的去中心化系统显得尤为重要,但如

果仅是去中心化的区块链系统还不够,还必须保证该系统是

公有链的设计.表１对区块链类型进行分析,通证体系必须

保证所有数据都是公开、透明的,任何人都能随时对数据进行

查询访问,这是联盟链和私有链不能提供的,因此,通证区块

链必须是公有链类型,这样才能满足商用通证体系的要求,如
比特币、以太坊等公有链,用户能够通过区块链浏览器等相关

工具进行区块查询,确认交易是真实有效的.

表１　区块链类型对比

Table１　Comparisonofblockchaintype

类型性能 公有链 联盟链 私有链

中心化程度 去中心化 多中心化 相对中心化

参与方 任何人 特征成员 指定成员

记账者 任意参与者 参与者协商 内部决定

优点 完全解决信任问题 可进行权限控制 速度快,能耗低,

缺点
交易量受限,存在

资源浪费

节点有区分,无法

解决信任问题

节点数量受限,
类中心化

(３)可插拔的密码学算法设计

研究表明,商用密码与国际密码算法在区块链系统中都

得到了很好的应用.在商用密码方面,很多企业出于商用安

全的层面考虑选择使用国内自主研发的商用密码系列,如

SM 算法系列,其中布比区块链已实现SM 系列加密算法,华
为、腾讯等也在积极响应.在国际密码的使用方面,大多选用

SHA系列的加密算法,究其原委,SHA 系列如 SHAＧ２５６已

经是比较成熟的安全算法,其摘要值长,采用蛮力破解法破解

困难.
不管是商用密码还是国际密码,都各有千秋.如果能够

结合两者优势,在不同应用领域灵活选用不同算法,这将为开

发者和使用者带来诸多便利.可插拔的密码学算法设计就是

基于这样的目的,通过配置文件的灵活选用,实现开发者在不

同应用选用不同加密算法的目标.

５　基于区块链技术的通证链的分析

５．１　区块链通证分析

通证链使用区块链及相关服务作为技术底层,运用密码

学及通信协议达到数据不可篡改的目的,基于区块链技术实

现通证链系统.通证链致力于通证领域的区块链应用,在区

块链技术飞速发展的今天,通证链的实现将具备如下特征.
(１)通证资产安全:通证链上的数据将永久记录,不可篡

改,保证各方安全的同时可以做到随时随地快速查证;
(２)通证管理多样:管理节点随时掌握流通现状,通证全

程追溯,职责明确,共识节点将负责进行交易的确认,非共识

节点可以轻量化存储以进行交易;
(３)通兑机制:通证区块链将以区块链技术为底层实现

C２C,C２B,B２B的跨领域资产互通.

TKC可作为类似“法定货币”属性的法定通证,其作用是

作为其它各行业、领域内通证的价值衡量标杆,通过金融学原

理对各领域的通证进行价值锚定.以积分为例,假设有京东、
天猫、美团、苏宁等企业的通证,其通兑 TKC的汇率如表２所

列,流通图如图７所示.
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表２　TKC通兑汇率表

Table２　TKCexchangeratetable

通兑类型 通兑单位 通兑比例

京东通证/TKC １００ １∶２
天猫通证/TKC １００ １∶３
美团通证/TKC １００ １∶４
苏宁通证/TKC １００ １∶５

图７　TKC价值流通图

Fig．７　TKCvaluecirculationdiagram

综上分析可知,在运用区块链技术解决信任问题的基础

上,通证链上流通的 TKC是一个巧妙的设计,是打通行业壁

垒的关键.与传统通证模型相比,这是一个基于区块链技术

安全、透明、不可篡改的特点,受各方信任的体系.每种通证

和 TKC之间将存在汇率关系,无论是企业内部流行的通证,
还是不同企业间的通证,亦或是企业与客户间的通证都可以通

过TKC实现价值锚定,以达到不同体系的流通.
运用区块链技术的通证链将确保数据的绝对安全,拥有

多项优势.数据的不可篡改将提升企业间的信任度,增加通

证链的应用率,降低开发及维护成本,这将打破传统模式下,
各企业独自开发、维护、运行的的高成本状态,促使一个受各

方信任的统一平台运用.
通证链上的通证(TKC)将带来众多利好:１)通证链上的

通证 TKC是打通行业壁垒的关键,根据市场规律,其内部运

行着一套汇率法则,实现 TKC与各领域通证连接;２)基于区

块链技术的通证链具有去中心化、不可篡改等特点,以此可提

高企业信任度,解决商业互信问题;３)通证链的使用可减少企

业开发,维护成本.

５．２　通证链设计分析

研究表明,在共识机制上,POW 的实现非常依赖计算机

的运算能力,因此,算力资源的消耗是非常严重的.另外,大
多数的公链交易性能上也不太客观,在区块链的数据结构设

计上,其大小只有１MB,设定每十分钟产生一个块,这决定了

比特币平均交易吞吐量仅为７TPS,面对呈现指数级增长的

交易量显然不够.虽然以太坊在此基础上进行了优化,对区

块大小及出块时间都进行了改进,但交易吞吐量最高也只有

２５TPS左右,这对百万级别的用户显然是不够.

POS是股权制的共识机制,拥有的股权越多,区块记账

能力越大,虽然在一定程度上可以缓解交易吞吐,但非常容易

造成分叉.DPOS是采用超级节点(拥有记账权利的少数节

点)共识的算法,但超级节点的概念本身就类中心化.
通证链的设计如表３所列,通证链采用的 TCA 共识算

法,不需要复杂的算力计算,不会浪费资源,交易由共识候选

集投票确认,只有得到认同(票数达到阈值)交易的区块才会

被广播,不存在分叉问题,每个节点维护一份共识节点集名

单,每个节点的共识节点集不同,任何节点都能成为共识节

点,环环相扣,相互监督,是一个去中心化的共识体系.

表３　通证链设计分析

Table３　Designandanalysisoftokenchain

区块链底层 链类型 共识机制 数据库 加密系统

比特币 公有链 POW LevelDB SHA
以太坊 公有链 POW/POS LevelDB SHA

Fabric 联盟链
Solo/Kafka/

PBFT
LevelDB/
CouchDB

SHA

通证体系 私有链 中心化数据库 常用关系型数据库 SHA/SM
通证链 公有链 TCA 可插拔 可插拔

通证链在链的类型、组件、共识上的设计将解决诸多痛

点:１)公有链的设计将解决信任问题,打通行业壁垒,针对存

在的安全、效率问题,结合共识、密码学、数据库的设计等方面

进行优化处理;

２)可插拔的组件设计将简化流程,提高开发速度,为开发

者提供敏捷的开发效果,为应用者提供适合自身商用体系的

组件开发;

３)在共识机制的设计上,普通公链都存在算力浪费、交易

拥堵,容易分叉等问题,对此,本文提出采用 TCA 算法设计,

交易的确认通过共识节点进行投票处理,达到秒级处理,不存

在算力的浪费,其独有的共识设计将解决上诉问题.

５．３　通证链性能分析

通证链的节点分为共识节点与非共识节点,这样的分类

将增强C端客户体验,缓解节点存储压力.公链体系中,节
点的加入首先面临历史账本的同步,即下载区块链数据,完整

的数据至少１００多 GB,随着时间的推移,节点的存储压力越

来越大,以比特币为例,目前完整账本２００多 GB,且还在不断

加大,以太坊类似.通证链的账本由共识节点维护,普通用户

作为非共识节点存在一个指向完整账目的快照,它只需下载

部分近期的历史账目,无需下载完整账本,这将使用户便利

化,更能增加用户的体验感及降低用户使用门槛.

通证链在组件(数据库、密码学算法、共识机制等)设计上

采用可插拔的模式,可灵活地对相关组件进行优化调节.通

证区块链的可扩展性强,节点数可扩展到百万级别,这是联盟

链所不能比拟的,通证链交易秒级确认,相比于公有链的小时

级确认或分钟级确认有显著提高.通证区块链性能对比如

表４所列.

表４　通证区块链性能对比表

Table４　Performancecomparisonoftokenblockchain

区块链

底层

存储

空间

交易

效率
可扩展性 灵活性

资源是否

浪费

比特币 大 低 强 好 是

以太坊 大 低 较强 较好 是

Fabric 大 高 较弱 较差 是

通证体系 小 高 一般 一般 是

通证链 C端小 高 强 好 否

通证链的各类创新性设计,使其在存储、效率、扩展性和

灵活性等方面都有质的提升.
(１)在存储空间上,通证链的普通用户只是存空间,相对

于目前众多公链少则２００GB并还在不断增长的存储空间,是
指数级的提升,相应地还增强了用户体验感,降低用户使用门

槛;储近期的账本记录,存储量只需要个位数 GB的.
(２)在交易效率上,绝大多数公链的交易都停留在１０~

１００TPS,这在性能上是非常大的缺陷,通证链的设计使其能

将交易处理量提升到１０００TPS,这解决了大用户需求,为未
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来大数据量的系统应用奠定基础.
(３)高效的共识处理结合系统的模块化设计,通证链的使

用对资源要求不高,不存在算力挖矿,更不存在对显卡、CPU
的要求,普通硬件即可进行开发、使用.

(４)可插拔的第三方组件使通证链的使用灵活多变,不仅

可使用商用密码、国际密码套件,也支持自身开发的密码学套

件,前文基于纠错码的 Hash函数的设计也将在其中得到充

分利用,其满足绝大多数商业场景的灵活切换,在节点的扩展

性上,对客户端可做到大数据量的处理,节点可扩展性强.
结束语　区块链技术被认为是继互联网之后的又一次重

大革命.目前,金融、物流、医疗、新能源都有区块链的应用案

例,随着区块链技术的不断发展,越来越多的应用将会利用到

该技术.无论是技术创新还是模式创新的终极目标都是去中

心化的组织形态,区块链技术首当其冲.信息技术创新是以

提高效率、产能为核心方向的,但中心化模式一直是横在面前

的难题,新一轮技术创新的方向将彻底解决这一问题,为社会

带来跨越式的进步.
区块链的去中心化、安全、透明、不可篡改的特性可以很

好地解决传统通证模型的痛点.本文系统地梳理了区块链底

层技术架构,并分析了传统通证体系的壁垒,设计了结合区块

链技术实现的通证区块链系统.此外,结合目前众多公有链

系统的问题,文中提出了满足应用场景的共识机制,使通证链

在效率和安全方面有显著提升,最后对通证链及部分公有链、
私有链进行对比分析发现,其在存储、可扩展性、灵活性等方

面有明显优势.结合以上分析可以看出该通证模型在未来市

场的潜力.
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