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基于BigQuant大数据平台的股票投资策略开发

李　泳
中国政法大学商学院　北京１０２２４９
　
摘　要　文中基于BigQuant平台股票投顾系统,利用 StockRanker算法和回测机制,对中国股市在整个样本期２０１０年１月１
日至２０１９年２月５日具有正常交易的全部 A股中剔除沪深３００指数成份股后的１８４８只股票特征数据进行分析,给出最有投

资价值的股票排序,从而为具有不同风险偏好的投资者提供智能化、个性化的资产配置建议.文中基于标准指数基金中证５００
指数,通过策略判断,用业绩优异的非成份股代替业绩较差的成份股,开发出一款 D产品,它具有超越标准指数基金更好、更稳

定的投资收益.
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Abstract　BasedonBigQuantplatform,astockinvestmentconsultingsystem,usingitsStockRankeralgorithmandbackＧtest
mechanism,thispaperanalyzedthecharacteristicdataof１８４８stocksinChina’sstockmarketafterdeductingCSI３００indexcomＧ
ponentstocksfromallAshareswithnormaltradingduringthesampleperiodfromJanuary１,２０１０toFebruary５,２０１９,and
rankedthestockswiththegreatestinvestmentvaluesoastoprovideintelligentandpersonalizedassetallocationproposalforinＧ
vestorswithdifferentriskpreferences．BasedontheCSISmallcap５００index,throughstrategicjudgment,thisstudydeveloped
productDwithbetterandmorestableinvestmentreturnsthanthestandardindexfundbysubstitutingthepoorperformance
componentstockswithexcellentperformancenonＧcomponentstocks,whichhasshown．
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１　引言

投资顾问简称投顾,通过了解客户的投资和理财需求,理
解客户的风险偏好和金融知识,帮助客户设计并管理他的资

产组合.人工智能(ArtificialIntelligence,AI)投顾因其具有

更强的“相机决策”能力,不仅可以为每一个客户提供差异化

的投资策略,而且由于具备超越开发者认知模型的潜力,可以

大大提高服务质量.AI投顾业务已迅速成为金融投资服务

新的业务增长点.
在大数据时代,“数据也是力量”,人们可以基于大数据直

接并非在将数据转换为知识的前提下解决问题[１].针对资本

市场上海量的交易数据,运用大数据框架,从交易数据中寻找

规律并作出判断,为投资者的投资组合决策提供支持,是一件

有意义的事情,也是投顾业务核心竞争力的来源[２].
本文在 BigQuant平台股票投顾系统大数据框架下,利用

StockRanker模型训练和回测机制进行因子挖掘,将投资者

风险偏好、财务状况及理财规划等变量输入模型,应用 AI建

立科学的自适应因子权重分配组合,对中国股市整个样本期

２０１０年１月１日至２０１９年２月５日具有正常交易的全部 A
股中剔除沪深３００指数成份股后的１８４８只股票依据其因子

特征进行排序,学习模型训练,从特征因子数据中判断出不同

风险级别和不同收益区间段的投资组合策略.

２　BigQuant平台AI股票投资策略开发流程

在用 AI技术参与量化投资决策的过程中,主要用到了

机器学习,在以往的投资实践中,人们对新问题作出有效决策

是依靠过去的经验积累,并对积攒的经验进行归纳总结和利

用,而对机器来讲,“经验”是以“数据”的形式存在的,机器从

过去众多的“数据”资料中构造模型,并且对新的数据信息进

行预测判断,这个过程称为“机器学习”.在实践中,机器学习

是一种赋予计算机机器的学习能力,它可执行普通量化投资

过程中无法通过编程直接完成的功能,对海量数据进行快速

处理,对数据(训练集)进行学习后形成模式识别(模型),进而

实现对未来数据(测试集)的预测,完成策略推荐.

BigQuant平台提供的机器学习是 StockRanker模拟训

练,是一种监督式股票排序学习算法[３],使用StockRanker算

法进行量化策略开发的流程如图１所示.
(１)数据划分.将所有数据划分为训练数据、验证数据和

测试数据,训练数据用来训练参数,使用交叉验证集来选择模

型,比如决定使用多少次的多项式特征;使用测试集来评估模

型的预测能力.
(２)确定目标.因为是监督学习,所以需要对风险、收益

率等目标数据进行标注.
(３)特征构造.特征构造是至关重要的一步,特征构造的



好坏会直接影响模型效果和策略表现.在这一步,金融专业

知识和投资经验发挥着很大的作用.
(４)训练和验证.在特征构造完毕后,就可以进行StockＧ

Ranker算法训练并进行预测.
(５)策略回测.根据 StockRanker选择的模型进行策略

回测,获取策略表现,完成股票推荐.

图１　AI量化策略的开发流程

Fig．１　DevelopmentprocedureofAIquantitativestrategy

１)中证５００指数其样本空间内股票是由全部 A股中剔除沪深３００指数成份股及总市值排名前３００名的股票后,总市值排名靠前的５００只股票

组成,综合反映中国 A股市场中一批中小市值公司的股票价格表现.

３　股票投资组合策略开发实操

本文拟在标准指数基金中证５００指数１)的基础上开发一

款 D产品,通过策略判断,根据市场信息与决策情况进行实

时适当调整,用业绩优异的非成份股代替业绩较差的成份股,
使指数基金的优点和积极有效的策略相互结合,以期产生良

好的超越标准指数更好、更稳定的投资收益.

AI投顾要想给投资者一个比较合理的资产配置,一是数

据历史要长,二是数据本身准确性要高.数据历史长,至少要

涵盖几个经济周期和几个金融危机,越长越好,这样才会有代

表性.数据本身的准确性,要依赖高质量的数据源和非常严

格的采编程序.本文选用２０１０Ｇ０１Ｇ０１至２０１９Ｇ０２Ｇ０５期间 A
股市场的１８４８只股票数据,数据来自 Wind数据库.为了评

价模型,本文将数据集分为３个部分:２０１０Ｇ０１Ｇ０１至２０１７Ｇ０５Ｇ
０５为训练集,２０１７Ｇ０５Ｇ０６至２０１８Ｇ０４Ｇ０５为交叉验证集,２０１８Ｇ
０４Ｇ０６至２０１９Ｇ０２Ｇ０５为测试集.通过StockRanker模型训练,
进行股票组合投资策略推荐.

３．１　StockRanker模型训练处理流程

在BigQuant平台数据处理框架中,StockRanker模型训

练处理流程如图２所示.

图２　StockRanker处理流程图

Fig．２　FlowchartofStockRanker

(１)获取目标数据.定义机器学习目标并标注数据.对

股票来说,我们关注的是风险和收益.本文设置机器学习的

目标标注函数为未来５天的收益风险比作为标注,分２０档.

在 AI策略目标生成中,设定 AI提供未来持仓天数为５天收

益风险比最高的股票.
(２)数据分割.用训练数据集来训练模型,评估数据集来

评估效果,测试集来观察调参效果.
(３)构建选取特征因子.在策略构造流程中找到有效的

特征因子,是组合策略设计成功的关键,它直接影响了模型的

学习效果,基于金融经济学理论,本文选择如下因子:

１)量价因子,包括５日收益风险比、５日收益风险比排

名、５日平均换手率、５日平均交易额、５日平均交易量、５日平

均振幅;

２)规模因子,包括总市值、总市值排名;

３)价值因子,包括市盈率;

４)资金流因子,包括５日净主动买入额、５日平均净主动

买入额;

５)盈利因子,包括营业收入、销售毛利率;

６)成长因子,包括营业收入同比增长率;

７)质量因子,包括净资产收益率、每股收益;

８)股东因子,包括户均持股比例;

９)技术指标因子,包括５日移动平均;

１０)基础因子,包括已经上市的天数.
(４)模型训练.假设已知影响变量y的k个特征变量,要

预测y 未 来 的 取 值,机 器 学 习 即 是 要 找 到 一 个 拟 合 函 数

f(x１,x２,􀆺,xk|Θ)去描述y和特征变量之间的关系,Θ 为这

个函数的参数.假设有 N 个样本数据y１,y２,􀆺,yn 和x１i,

x２i,􀆺,xki(i＝１,２,􀆺,n).定义函数L 衡量真实观测数据和

模型估计数据偏差,函数L也称作损失函数(LossFunction).

基于历史观测数据,参数Θ的估计值可以通过求解下列的最

优化问题来得到:

Θ
∧

＝argmin∑
N

i＝１
L(yi,f(x１i,x２i,􀆺,xki)) (１)

求解式 (１)的过程被称作模型训练(ModelTraing).基

于特征变量的最新观测值和训练出来的模型参数就可以预测

y的数值.

StockRanker使用梯度提升决策树 (GradientBoosting
DecisionTree,GBDT)来完成排序学习任务.作业流程如下.

(１)对每一行数据,计算损失函数的梯度λ.损失函数的

梯度代表了文档下一次迭代优化的方向和强度,本文引入信

息检索(IR)评价指标,Lambda梯度更关注位置靠前的优质

文档的排序位置的提升,可以有效地避免下调位置靠前优质

文档的位置这种情况的发生.
(２)计算特征数据,找到最优切分特征和切分点,并根据

该特征对训练数据集进行分割,使得各个子数据集有一个最

好的分类过程,这一过程对应着对特征空间的划分,也对应着

决策树的构建,继续在子数据集上循环这个切割的过程,直到

所有的训练数据子集被基本正确分类,或者没有合适的特征.
(３)生成叶节点.一般情况下,叶子节点越多,模型越复

杂,表达能力越强,过拟合的可能性也越高;每个叶节点最少
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需要的样本数量越大,模型泛化性能越好.
(４)重复第(１)－(３)步直到当前树满足停止条件.重复

直到生成所有的树,一般情况下,树的数量越多,模型越复杂,

表达能力越强,过拟合的可能性也越高.
(５)用验证集检验过拟合,剪除多余的树.一般来讲,叶

子节点数越多,模型复杂度越高,Bias越小,Variance越大;模
型复杂度越低,Bias越大,Variance越小.当模型复杂度较高

时,虽然偏差很小,但是模型方差很大,因此,模型的泛化能力

不高.因此Stockranker模型并不是越复杂越好,而是要在

Bias和 Variance间做权衡,方能降低其总体预测误差.图３
为利用样本数据测得的模型复杂度与预测误差的关系线.依

据图３,本文选择有２０棵决策树组成的模型,每棵决策树最

多有３０个叶节点.

１)在基金市场业绩表现约定中,超额收益＝实盘产品净值/同期标准指数净值.

　　

图３　模型复杂度与预测误差

Fig．３　Modelcomplexityandpredictionerror

３．２　回测交易

在回测交易模块中,将通过历史数据模拟后的验证集的

模型结果放入真实的数据里进行规定的交易,仿真的模拟环

境对结果具有很大的参考价值.图４是回测作业处理流程.

图４　回测作业处理流程

Fig．４　FlowchartofbackＧtest

第一步　回测开始,调用初始化函数(initialize),初始化

账户状态和策略参数.

第二步　新的一天交易开始,一是对当天要退市的股票

行平仓操作,二是进行转股、送股、派息处理.

第三步　调用开盘前事件函数(before_trade)取得当天

的价格信息和未成交订单信息.

第四步　进行模拟撮合,更新持仓、收益等相关信息.

第五步　调用行情事件函数(handle_data),发出交易逻

辑,如果生成交易信号,则落单成交.本文对原程序做了一些

改进,由于源程序策略编写方式比较直观,但存在两个弊端:

１)有多少根 K线就会调用多少次handle_data回调函数,每
次handle_data都获取数据生成交易信号,这种方式会使得回

测性能偏低,用日线级别的 K 线回测对完成时间影响不大,
但若是用分钟级别的 K线回测,等待一个策略回测完成的时

间就会很长;２)在handle_data内通过data．history方法只能

读取价量数据,而量化策略开发会涉及各种数据,譬如财务数

据、宏观经济数据、公司基本面数据等.因此,本文设计改进

采用在handle_data回调函数之外批量生成交易信号,在hanＧ
dle_data回调函数内部根据 K 线时间读取交易信号,然后下

单.从第二步交易开始重复循环直到回测结束.
第六步　回测结束,进行当天收盘处理,产生当日收盘数

据并更新.

３．３　实盘业绩

将２０１０年１月１日至２０１７年５月５日训练集数据训练

出来的模型,用于２０１７年５月６日至２０１８年４月５日期间

验证集数据,进行模型选择.图５给出在２０１７年６月２１日

的股票排序结果.股票排序结果直接用来开发交易策略,股
票得分越高,表明该股票越值得买入.从图５可以看出,最值

得买入的股票为００２１３４,６０３２６８,６００５９０,６０３３９８,００００３３,越
靠前权重越大.优先卖出的股票是:６０１７８８,６００７９３,０００９９３,

００２６５１,００２３０７􀆺依次往后.

图５　股票得分列表截图

Fig．５　Screenshotofstockscorelist

图６给出 D产品实盘业绩.实线为 AI参与交易流程设

计后的历史走势,虚线为同期中证５００的历史走势,双点虚线

为 D产品实现的超额收益１).

图６　D产品 VS．中证５００指数实盘业绩

Fig．６　PerformanceofproductDvs．CSISmallcap５００index

由图６中可以看出,模型通过自适应学习的一段过程后,
通过单日平均２６６笔买卖,在验证集后１０个月平稳增长,与
同期中证５００指数相比,对抗市场风险的能力更强.在２０１９
年２月５日,D产品净值为１．１２４２,同期中证５００指数净值为

０．７０９１,实现超额收益１．５８０８.
结束语　基于BigQuant平台股票投顾系统,利用 StockＧ

Ranker算法和回测机制,本通过特征因子挖掘,调整正则化

４１６ ComputerScience 计算机科学 Vol．４７,No．６A,June２０２０



参数λ,改进行情事件函数等策略,对中国 A 股市场１８４８只

股票特征数据进行分析排序,在标准指数基金中证５００指数

的基础上,通过策略判断,根据市场信息与决策情况进行实时

适当调整,用业绩优异的非成份股代替业绩较差的成份股,开
发出一款 D产品实验结果表明,该产品具有良好的超越标准

指数更好、更稳定的投资收益,截至２０１９年２月５日实现超

额收益１．５８０８.

参 考 文 献

[１] ZHAOLM．InheritanceandInnovationofInformationResource

ManagementTheory:Big Dataand DataSciencePerspective

[J]．JournalofChinalibrary,２０１９(２):２６Ｇ４２．
[２] LIANGJ．DemocratizeAItoempowerinvestors[OL]．２０１９．
[３] 网络资源:StockRanker训练[EB/OL]．https://bigquant．com/

docs/develop/modules/stock_ranker_train．html．

LIYong,bornin１９６４,Ph．D,professor,

Ph．Dsupervisor,isamemberofChina
Computer Federation．Her main reＧ
searchinterestsincludefinancialengiＧ
neeringandriskmanagement．

(上接第５９８页)

５　实验

本系统在青岛滨海某养殖基地进行测试,选择间隔在

１km左右的养殖网箱部署３个传感器节点,在岸上部署边缘

路由器.边缘路由器设置IPv６地址后,网线直接连接服务

器,通过服务器收取节点数据.传感器节点和边缘路由器原

型机如图６所示.

图６　节点设计图和原型机、边缘路由器硬件平台

Fig．６　Nodedesigndrawingandhardwareplatformofprototype

andedgerouter

实地采集结果如图７所示,每个节点每隔１０s向服务器

发送一次检测结果.通过长时间连续运行,记录节点数据发

出和服务器接收情况,统计发现,１km 以下数据丢失率为

０．８％,随着距离增大,数据包丢失率上升,１．５km 距离下丢

失率达到２％,满足海洋监测平台的需要.未来根据海面特

征调整硬件射频设计,进一步提高通信质量.

图７　数据采集程序运行界面

Fig．７　Dataacquisitionprogramoperationinterface

结束语　本文将IPv６物联网技术引入海洋环境监测领

域,研究海洋环境感知物联网的系统架构和基于IPv６通信技

术的海洋环境数据采集终端设备,构建一个海洋环境智能监

测平台.通过物联网的传感器网络技术实现各种海洋传感器

观测数据的采集,并将数据发送到监控平台的数据中心,经过

存储、分析和处理后,由网站发布可视化监测结果.实验证明

该方案有效可行.
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