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摘　要　文本摘要任务旨在通过对原文进行压缩提炼,得出简明扼要的内容描述.针对中文专利文本,提出了一种基于PatentＧ
Rank算法生成专利摘要的算法.首先,对候选句群做冗余处理,以去除候选句群中相似度较高的句子;然后,对专利中的权利

要求书和说明书构建３种不同的相似度计算方法,以计算句子之间的影响权重;最后,选取权值高的句子输出,并将其作为专利

的摘要.该算法在选取的数据集中取得了较好的效果.实验结果表明提出的算法相比于已有方法在 ROUGE值上有显著提

高.
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Abstract　Textsummarizationaimstoprovideaconcisedescriptionofthecontentbycompressingandrefiningtheoriginaltext．
FortheChinesepatentedtext,analgorithmforgeneratingpatentsummarizationbasedonthePatentRankalgorithmisproposed．
Firstly,thecandidatesentencegroupsareredundantlyprocessedtoremovethesentenceswithhighsimilarityinthecandidate
sentencegroups．Then,threedifferentsimilaritycalculationmethodsareconstructedforthepatentclaimsanddescriptionstocalＧ
culatetheweightsbetweensentences．Finally,thesentencewithhighweightisselectedasthesummarizationofthepatent．The
algorithmhasachievedgoodresultsintheselecteddatasets．ExperimentalresultsdemonstratethattheproposedmethodsubstanＧ
tiallyoutperformsexistingapproachesintermsofROUGEmeasurement．
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１　引言

随着信息时代的快速发展,互联网上的数据量呈指数级

增长.文本摘要技术,能让用户从大量数据中高效地获取所

需信息.文本摘要技术通过对文本信息概括总结,提炼出文

章的主旨.传统的人工提取文本摘要的方式需要耗费大量的

时间,自动文本摘要技术顺势诞生.

本文的研究对象是计算机通信类的中文专利说明书.一

份完整的中文专利说明书包含扉页、权利要求书、说明书和附

图.扉页类似于图书的标题页,是专利说明书的一览表,上面

记录了著录项目、附图和专利摘要.权利要求书是申请人要

求保护的技术内容.说明书是描述发明创造的技术内容的文

件部分.附图是说明书的一部分,用直观、形象的方式解释技

术内容.大部分读者都习惯先从扉页中的专利摘要来了解这

个专利的功能.摘要是专利说明书内容的概述,因此扉页中

的专利摘要对专利来说至关重要.正是由于专利摘要极为重

要,因此撰写专利摘要有着非常严格的要求,要求文字简短精

炼,且能直观地描述出专利的技术内容,而这往往是让专利申

请者头疼的地方.大部分专利申请者在撰写专利摘要时因为

摘要内容不合格而需要多次修改,耗费了大量的时间.

针对上述问题,我们提出了一种针对中文文字的基于专

利说明书生成文本摘要的方法.该方法以经典的 TextRank
算法为基础,核心是专利文本中说明书和权利要求书的句子

间相似度的构建,利用不同的构建方法来计算句子的权重,去
除冗余的句子,并根据句子权重大小来抽取专利文本中的句

子生 成 摘 要.实 验 证 明,本 文 方 法 相 比 于 已 有 方 法 在

ROUGE值上有了显著的提高.

本文第２节介绍了文本摘要的相关工作;第３节提出了

基于PatentRank的生成专利文本摘要的方法;第４节详细介

绍了实验结果;最后总结全文并展望未来.

２　相关工作

文本摘要技术通过自动分析给定的文档,并摘取其中的

要点信息,最终输出简短精炼的摘要.摘要的目的是通过对

原文进行压缩提炼,为用户提供简明扼要的内容描述.根据

不同的划分标准,文档摘要可以分为以下几种不同的类型.

根据处理的文档数量,摘要可以分为单文档摘要和多文

档摘要.单文档摘要方法针对单个文档对其内容进行抽取,



进而生成摘要.多文档摘要方法是指从包含多份文档的集合

中生成一份能概括这些文档中心内容的摘要.本文研究可以

被认为是单文档摘要.

根据摘要所采用的方法,可以分为生成式摘要[１Ｇ５]和抽取

式摘要[６Ｇ８].生成式摘要方法是根据文档的核心思想来重新

组织生成摘要,可以重复使用原文档中的短语和词句.生成

式方法直接从意义表达生成摘要句子,虽然难度大,但是更接

近摘要的本质.抽取式摘要方法通过利用不同方法对文档结

构单元进行评价,对每个结构单元赋予一定权重,然后选择最

重要的结构单元组成摘要.抽取式方法实现简单,保留完整

句子,可读性好.本文研究是一种单文档抽取式摘要.

在传统的抽取式摘要研究中,１９５８年 Luhn[９]提出了一

种基于高频词的评分生成文本摘要的方法,由此开启了自动

文本摘要技术的研究.Mihalcea和 Tarau[１０]提出了一种基于

图模型的文本处理算法———TextRank算法.该算法依据句

子之间的相似度来构建 TextRank网络,迭代计算至收敛,由
此得到句子的权重.Erkan等[１１]提 出 了 一 种 文 本 摘 要 算

法———LexRank算法.该算法引入了一种基于随机图的方

法,根据句子的特征计算句子的权重,将向量空间模型表示成

图模型,通过计算句子之间的相似度提取出相似度大的句子

作为摘要.
随着近几年深度学习的发展,研究者们开始尝试将一些

最新的研究运用于自动文本摘要技术.目前主流的模型是

seq２seq模型.文献[１２]提供了一种完全由数据驱动的产生

生成式摘要的方法.该方法根据输入的句子,利用局部注意

力模型来生成摘要中的每个字.受机器翻译中seq２seq技术

的启发,该文将 NeuralLanguageMode和带有上下文的enＧ
coder结合起来,encoder和decoder在句子摘要任务中共同训

练.文献[１３]使用一种有条件的 RNN 来生成摘要,条件是

卷积注意力模型,用来确保每一步生成的单词都可以聚焦到

合适的输 入 上.文 献 [１４]将 自 动 文 摘 问 题 也 当 作 一 个

seq２seq的问题,并且应用 AttentionalEncoderＧDecoderReＧ
currentNeuralNetworks框架来解决这个问题,融合了很多

features和trick,提出了多组对比模型,并且在多种不同类型

的数据集上做评测,结果所提模型都获得很好的效果.文献

[１５]提出把seq２seq模型应用于摘要生成时存在两个主要的

问题:１)难以准确复述原文的事实细节,无法处理原文中的未

登录词(OOV);２)生成的摘要中存在重复的片段.该研究针

对这两个问题,进一步提出融合了 seq２seq模型和 pointer
network的 pointerＧgeneratornetwork以及覆盖率机制(coＧ
veragemechanism).文献[１６]在基于attention的seq２seq生

成模型基础上提出了 DGRN(DeepRecurrentGenerativeDeＧ
coder)模型,以对训练数据目标摘要中隐含的潜在结构信息

进行建模和学习.受传统基于模板方法的启发,文献[１７]提
出使用现有的摘要作为软模板来指导seq２seq模型生成摘

要,首先利用信息检索平台从语料中检索合适的摘要作为候

选模板,然后扩展标准的seq２seq模型,使其具有模板排序和

基于模板生成摘要的功能.

３　PatentRank算法

３．１　模型的整体框架

为了计算专利文本的摘要,我们提出了一种新的PatentＧ

Rank算法.PatentRank算法是基于 TextRank构建的,核心

是构建中文文本中不同文本句子间的相似度,主要分为３部

分:１)权利要求书中句子间相似度的构建;２)说明书中句子间

相似度的构建;３)权利要求书和说明书中句子间相似度的构

建.在本文图模型中,左侧的S１,S２ 和S３ 为权利要求书中的

句子,右侧的S４,S５,S６,S７,S８ 为说明书中的句子,两个句子

中的连线表示它们之间的相似度.图１描述了基于图模型的

PatentRank框架.

图１　图模型的PatentRank框架

Fig．１　PatentRankframeworkbasedongraphmodel

３．２　算法

TextRank算法是基于图的经典排序算法,主要被应用在

关键词提取、自动文本摘要领域.该算法作为一种无监督方

法,不需要对语料库提前进行学习训练,实现简单并且效果

不错.

摘要须具有新颖性,即候选句子包含的冗余信息尽可能

少,每句话都可以独立地表示出一种独立的意思.因此要获

得高质量的摘要,使生成的摘要尽可能地包含原始文档的信

息,就应避免重复出现具有相同信息的句子.因此在开始进

行迭代计算之前,使用余弦相似度公式计算句子之间的相似

度,去除集合中相似度极高的句子,以提高生成摘要的质量.

如果两个句子的相似度大于等于τ＝０．９５３,则删去其中一

句.这些相似度极高的句子并不能总结专利说明书,反而会

导致迭代计算的误差.例如,权利要求书中包括前序部分和

特征部分,其中特征部分大量使用“其特征是”和“根据权利要

求所述的”等冗余句型.

我们可以构建一个有向有权图G＝(V,E),其中V 是点

的集合,E是边的集合.wji是图中任意两点Vi 和Vj 之间边

的权重,即句子Vi 和句子Vj 之间的相似度.In(Vi)为指向

该节点的节点集合,Out(Vj)为节点Vj 指向的节点集合.节

点Vi 的评分数值计算公式表示为:

ws(Vi)＝(１－d)＋d∗ ∑
Vj∈In(Vi)

wji

∑
Vk∈Out(Vj)

wjk
ws(Vj) (１)

其中,d(０≤d≤１)是阻尼系数,表示从图中某一点指向其他

任意点的概率.阻尼系数过大会使迭代次数增加且算法的排

序不稳定,阻尼系数过小会导致迭代过程没有明显效果,因此

阻尼系数一般取值为０．８５[２].

本文提出了不同文本中句子间相似度的构建方法.
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１)权利要求书间的相似度计算

采用如下公式计算权利要求书中句子间的相似度:

wc ＝α∗Sim(Si,Sj)

＝α∗
∑
n

i＝１
(Ai×Bi)

∑
n

i＝１
(Ai)２ × ∑

n

i＝１
(Bi)２

(２)

其中,Ai 和Bi 为句子Si 和Sj 的向量,n为句子向量的维度.

２)权利要求书和说明书间的相似度计算

采用如下公式计算权利要求书和说明书中句子间的相

似度:

wcd＝β∗Sim(Si,Sj)

＝β∗
∑
n

i＝１
(Ai×Bi)

∑
n

i＝１
(Ai)２ × ∑

n

i＝１
(Bi)２

(３)

其中,Ai 和Bi 为句子Si 和Sj 的向量,n为句子向量的维度.

３)说明书间的相似度计算

采用如下公式计算说明书中句子间的相似度:

wd ＝Sim(Si,Sj)

＝
∑
n

i＝１
(Ai×Bi)

∑
n

i＝１
(Ai)２ × ∑

n

i＝１
(Bi)２

(４)

其中,Ai 和Bi 为句子Si 和Sj 的向量,n为句子向量的维度.
在使用PatentRank算法时需要注意以下问题:１)初始值

的设定,一般让所有节点初始得分为１．０[１０];２)收敛判定,一
般收敛阈值为１×１０－４,即图中任意节点的误差率小于１×
１０－４时达到收敛,停止迭代.研究证明,极限值取为１×１０－４

时,递归计算能够更好地收敛.
当迭代结束,所有句子的权值被确定后,权值高的句子具

有较高的信息量,选择这些句子作为构建专利摘要的句子.
本文的算法实现如算法１所示.

算法１　PatentRank
输入:根据标点符号分句后的句子向量

输出:按句子权重大小排序后的句子向量

１．删除冗余的句子,如果两个句子的相似度大于或等于τ,则删去其

中一句.

２．根据３种不同句子相似度的构建方法构建图G,即G是一个二维向量.

３．初始化每个句子的权重为１．０,根据式(１)更新每个句子的权重,直

到每个句子权重的误差率小于１×１０－４时,更新迭代停止.

４．将句子按权重大小排序.

４　实验

４．１　实验数据及评价标准

本文收集了１００篇计算机通信类的中文专利说明书,并
将每一份专利说明书中的专利名称、摘要、权利要求书和说明

书写入文本文件中.利用自然语言处理等技术对文本信息进

行处理:首先去除实验噪声,去除对提取摘要无明显影响的图

片、表格和特殊符号等;然后将文本正文切分成单个句子,再
使用中文结巴分词对句子进行分词,得到每个句子的词集合.

本文的评价工具是 ROUGEＧ１．５．５,我们把专利说明书

中的摘要作为评价标准,通过本文算法生成的摘要作为评价

的内 容.ROUGE(RecallOriented UnderstudyforGisting
Evaluation)评价法由Lin[１８]基于机器翻译的自动评价方法研

发的,用于摘要的自动评价.ROUGE评价法的主要思想是比

较系统生成的文摘与事先给定的人工文摘要间的重叠内容,通
过统计两者之间重叠的基本单元的数目来评价文摘的质量.
常用的评价指标有 ROUGEＧ１,ROUGEＧ２,ROUGEＧW 等等.
其中,ROUGEＧN 中的N 表示n 元语法,ROUGEＧN 的值是

指候选的摘要与参考的摘要集合之间的n元语法召回率.

４．２　实验结果与分析

由于专利文本摘要任务比较新,相关工作比较少,因此本

文只是和随机抽取的方法进行比较,结果如表１所列.

１)Random:在权利要求书和说明书中随机选取句子作为

该专利的摘要,由于结果存在随机性,表１中的结果是重复

１０次的平均值.

２)TextRank＋权利要求书:实验文本为权利要求书的内

容,去除了冗余的句子,基于经典的TextRank算法生成摘要.

３)TextRank＋说明书:实验文本为说明书中的内容,去
除了冗余的句子,基于经典的 TextRank算法生成摘要.

４)TextRank＋权利要求书＋说明书:实验文本为权利要

求书和说明书中的句子,去除了冗余的句子,基于经典的

TextRank算法生成摘要.

５)PatentRank＋权利要求书＋说明书:实验文本为权利

要求书和说明书中的句子,去除了冗余的句子,基于３种不同

相似度的构建,选取出权重高的句子生成摘要.

表１　５种方法的实验结果

Table１　Experimentalresultsoffivemethods

Method ROUGEＧ１
Random ０．４２７０３

TextRank＋权利说明书 ０．４５５３７
TextRank＋说明书 ０．４８５８２

TextRank＋权利要求书＋说明书 ０．４６１４８
PatentRank＋权利要求书＋说明书 ０．５０４０２

从实验结果来看,Random 方法的实验结果并不理想.

Random方法没有考虑到句子之间的相关性,忽略了文本的

重要信息.TextRank＋权利要求书方法从权利要求书中抽

取句子,考虑了句子之间的相似性.TextRank＋说明书方法

从说明书抽取句子,也考虑了句子间的相似性,从表１中可以

看到它的实验结果显然比 TextRank＋权利说明书方法好,由
此可以证明说明书中具有更多的重要信息,有更多表达主旨

中心的句子.同时,TextRank＋权利要求书＋说明书方法的

效果比 TextRank＋说明书的方法效果差,没有达到实验预

期,因为权利要求书也会含有重要的句子,对构建专利摘要也

起着很重要的作用.由此我们提出了 PatentRank算法,通过

构建３种不同的句子相似度的方法来尝试改善实验效果.
先设定式(３)中的α为１．０,尝试不同的β值来比较实验

效果,即 ROUGE 值.图２中展示了实验结果,横坐标是β
值,纵坐标是ROUGE值.由图２可知,当β的值为０．４时,

ROUGE值最高,为０．５００８７.

图２　不同β值的实验结果

Fig．２　Experimentalresultsofdifferentβ

７４束云峰,等:基于专利结构的中文专利摘要研究



确定了β值后,继续尝试不同的α值是否有更好的实验

效果.将β值设为０．４,尝试不同的α值来比较实验结果.图

３中展示了实验结果,横坐标是α值,纵坐标是ROUGE 值.
由图３可知,当α的值为０．７时,ROUGE值最高,为０．５０４０２.

图３　不同α值的实验结果

Fig．３　Experimentalresultsofdifferentα

通过上述实验可知,PatentRank算法针对说明书和权利

说明书不同文本的特点,设置了３种不同文本句子间的相似

度函数,当α的值为０．７,β的值为０．４时,实验效果最佳.
结束语　本文是结合权利要求书和专利说明书的中文专

利摘要的研究,提出了一种新的基于PatentRank算法生成中

文专利摘要的方法,可应用于中文计算机通信类的专利文本

摘要任务.实验结果表明该方法有一定的效果,能够得到具

有一定总结性的摘要.在以后的工作中,我们会收集其他领

域的专利文本用于测试算法的性能,同时也会尝试 PatentＧ
Rank算法与文本整体信息结构等的结合,以提高特征句子、
核心句子的权重,从而生成文本的摘要句子,使其效果进一步

提高.
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