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摘　要　“大数据”已经成为计算机领域使用频率最高的专业词汇之一,而且已经逐渐变成了一个商品名称.无论是从学术研

究角度,还是从数据交易需求角度,对大数据集的可用性进行评价都是一个新的问题.文中提出了一个大数据可用性评价模

型,为学术和流通领域提供参考.结合大数据的４V(Volume,Variety,Velocity,Value)特性,分段统计样本数据的４V 特性分

布,从而给出基于分段分布的大数据特性概率模型,以及大数据可用性加权评价模型.文中还提出了实现大数据分块抽样的算

法,以及大数据评价模型的各个特性加权系数的估计算法.结合视频大数据的可用性评价需求,展示所提模型和算法的具体应

用.大数据可用性评价模型可以用于数据科学实验的数据评价,也可以用于大数据交易市场的数据集定价.给出了实际评价

工作中,标准化(商品化)数据集以及确定数据评价基准等具体操作方面的解决方案.应用案例对所提模型有支持作用,进一步

检验了模型的可行性.
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Abstract　Withtherapiddevelopmentofinformationtechnology,thegenerationofdatahasshownanexponentialgrowthtrend．
Bigdatahasbecomeoneofthemostfrequentlyusedwordsduetotherapidemergenceofbigdataanditsgreatvalue．ItisnotonＧ
lyanacademicvocabulary,buthasgraduallybecomeacommodityname．Whetherfromacademicresearchordatatradingneeds,

howtoevaluatetheavailabilityofbigdatasetsisanewissue．AbigdatausabilityevaluationmodelisproposedtoproviderefeＧ
renceforacademicandcirculationfieldsinthispaper．Combinedwiththe４V(Volume,Variety,Velocity,Value)characteristicsof
bigdata,the４Vcharacteristicdistributionofthestatisticaldataissegmented,whichgivestheprobabilitymodelofbigdatabased
onthepiecewisedistributionandtheavailabilityoflargedatasetsandweightedevaluationmodel．Analgorithmforrealizingbig
datablocksamplingandanestimationalgorithmforweightingcoefficientsofeachcharacteristicinthebigdatasetevaluation
modelareproposed．Combinedwiththedataavailabilityevaluationrequirementsinvideobigdataanalysis,thespecificapplicaＧ
tionsoftheproposedmodelsandalgorithmsaredemonstrated．ThebigdatausabilityevaluationmodelcanbeusedfordataevaluaＧ
tionofdatascienceexperiments,andcanalsobeusedfordatasetpricinginbigdatatransactionmarkets．Intheactualevaluation
work,howtostandardize(commercialized)datasets,andhowtodeterminethespecificoperationalaspectsofthevideofieldevaＧ
luationbenchmarksaregiven．Theapplicationcasesupportstheproposedmodelandfurtherteststhefeasibilityofthemodel．
Keywords　Bigdataavailabilityevaluation,Probabilitymodel,Bigdatablockingalgorithm,Videobigdata

　

１　引言

随着信息技术的快速发展,特别是“互联网”“物联网”及
“云计算”等技术的突飞猛进,电子商务、生物医疗、金融投资

等领域产生了海量的数据.例如,电商平台淘宝网每日成交

量约 为 ８００ 万 条;短 视 频 应 用 抖 音 国 内 日 活 跃 用 户 数 超

２．５亿人次;全球连锁沃尔玛超市每小时需要处理１００余万

条用户请求,同时维护着一个超过２．５PB的数据库.在高能



物理实验中,２００８年开始投入使用的大型强子对撞机每年产

生超过２５PB的数据;社交网络 Facebook现已存储超过５００
亿张照片[１].一方面,大数据给信息技术发展带来了新的挑

战和机遇,分析和处理大数据已经成为业界的热点技术问题;

另一方面,大数据也成为了一种战略资源,拥有这种资源就可

以成为大数据市场的主导者.

大数据交易是大数据产业发展的重要部分,贵阳大数据

交易中心的挂牌运行说明了数据是一种新的商品.随着贵阳

大数据交易中心的成立,众多大数据交易平台也相继成立并

投入使用,如中关村数海大数据交易平台、长江大数据交易

所、东湖大数据交易平台、湖北大数据交易平台、西咸新区大

数据交易所、交通大数据交易平台、华中大数据交易所、河北

大数据交易中心和华东江苏大数据交易中心.随着大数据交

易组织机构的迅猛增加,各大交易机构的服务体系也在不断

完善.例如,被称为“中国数谷”的贵阳大数据交易中心为数

据交易制订了十大标准以及规范体系,其中一项就是数据交

易定价体系.交易规则中将数据定价分类为协议定价、拍卖

定价和集合竞价,这３种定价模式都来源于传统交易.传统

定价模型已经难以对大数据这种新型商品进行定价,而对大

数据进行准确定价的前提是确定数据的可用性.

虽然目前大数据研究已经蓬勃兴起,但是大多数研究针

对大数据环境下的数据仓库架构[２]、大数据降维[３]、相关性分

析[４]及海量数据应用[５]等方面,并形成了一批重要的研究成

果.在技术领域和数据交易市场的研究中,学者们对如何评

价大数据的价值始终没有达成共识.现阶段传统企业数据资

产管理存在问题[６],现有定价指标缺乏对大数据产品成本的

考虑[７],忽略了数据的交易维度[８];运用竞价机制的鲁宾斯坦

讨价还价模型探索交易价格制定只是概念上的提出,并没有

考虑数据资产的特有属性[９].大数据交易仍有很多不确定

性,交易过程存在很多风险[１０],传统的数据确权缺乏技术可

信度,很难保证个人敏感信息不被泄露[１１],且存在潜在的篡

改等不可控因素[１２].大数据交易平台在数据隐私风险、交易

标准化体系的构建、价格机制的探索以及专业人才队伍建设

等方面有待突破[１３].从数据科学角度研究数据的价值,分析

数据市场模型[１４],将定价函数的结构与函数属性关联起来,

以完整地表征定价函数,进而评判数据可用性的方法,还没有

经过实验论证[１５].有效地评价训练数据集的可用性,一直是

一个难点问题[１６].

综上,评价大数据的价值还有很多问题需要解决.科研

领域需要针对具有鲜明数据特征的数据集进行研究,技术领

域需要利用典型特征大数据集来测试大数据处理系统的能

力,交易市场需要根据大数据对象的可用性,确定交易的等级

和价格.因此,如何评价大数据的可用性不仅是一个数据交

易市场的新问题,也是科研与技术领域的新课题.

本文对大数据可用性评价模型展开讨论,从大数据４V
特性出发,采用分段函数分别定义大数据各个特性的可用性,
并采用对各个特性分别加权求和的方式定义大数据集的可用

性.文中给出了大数据各个特性概率分布求解算法和大数据

特性加权系数的估计算法.最后通过一个视频大数据评价案

例,检验上述方法的可行性.本文第２节给出大数据可用性

评价的相关定义;第３节给出实现可用性评价的算法;第４节

进行实验研究;第５节分析相关工作;最后总结全文.

２　大数据评价的４V＋模型

本节给出基于大数据４V＋ 特性的数据评价模型.首先

给出４V＋ 可用性评价的定义,最后给出大数据可用性评价

模型.
定义１　令S＝‹D,V›为大数据体积评价系统,其中,

D 是大数据集合,∀dk∈D 为随机选取的数据样本,Vk 为数

据样本dk 的体积度量;V 是该数据集体积度量基准集合,

∀vi∈V(i＝１,􀆺,n)是标准化的数据度量基准.令:

Vk＝

v０, Vk≥v０

v１, v０＞Vk≥v１

v２, v１＞Vk≥v２

　􀆺

vn, vn－１＞Vk≥vn

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ïï

(１)

则将大数据D 的数据体积V 的可用性定义为Pv＝P{Vk＝
vk}×(vk/v０).其中,P{Vk＝vk}是随机选取的样本数据体积

dk 高于某种基准度量vk 的概率;(vk/v０)是归一化的基准值

比率,其值越大,V 的可用性越高.
上述定义中,数据体积度量基准V 可以根据行业特点给

出,也可以根据用户喜好痕迹自动排名.例如,乒乓球比赛视

频数据样本的体积基准可以按照比赛各局对应的文件字节长

度确定为:第１局———v０,第２局———v１,第３局———v２,􀆺,
第７局———v６.

下面给出大数据多样性可用性的定义.
定义２　令S＝‹D,M›是大数据数据格式多样性评价系

统,其中,D 是大数据集合,∀dk∈D 为随机选取的数据样本,

Mk 为数据样本dk 的多样性度量;M 是数据格式多样性度量

基准集合,∀mi∈M(i＝１,􀆺,n)是标准化的数据度量基准.
令:

Mk＝

m０, Mk≥m０

m１, m０＞Wk≥m１

m２, m１＞Wk≥m２

　􀆺

mn, mn－１＞Wk≥mn

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ïï

(２)

则将大数据D 的数据格式多样性 M 的可用性定义为Pm ＝
P{Mk＝mk}×(mk/m０).其中,P{Mk＝mk}是随机选取的样

本数据的多样性度量dk 高于某种基准度量mk 的概率;(mk/

m０)是归一化的比率,其值越大,M 的可用性越高.
例如,视频大数据的样本格式多样性基准被确定为媒体

文件格式种类,包括 Mp４,Mkv,Avi等.体育总局科研队分

析体育比赛视频时,如果视频格式稀有,后期转换格式以及播

放需要耗费大量的时间.
定义３　令S＝‹D,T›是大数据数据处理紧迫性评价系

统,其中,D 是大数据集合,∀dk∈D 为随机选取的数据样本,

Tk 为数据样本dk 的紧迫性度量;T 是该数据集体积度量基

准集合,∀ti∈T(i＝１,􀆺,n)是标准化的数据度量基准.令:

Tk＝

t０, Tk≤t０

t１, t０＜Tk≤t１

t２, t１＜Tk≤t２

　􀆺

tn, tn－１＜Tk≤tn

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ïï

(３)
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则将大数据 D 的数据处理紧迫性T 的可用性定义为Pt＝
P{Tk＝tk}×(tk/tn).其中,P{Tk＝tk}是随机选取样本数据

dk 的紧迫性度量低于某种基准度量tk 的概率;(tk/tn)是归一

化的比率,其值越小,T 的可用性越高.

例如,视频数据处理紧迫性基准可依靠帧率来定,因为每

秒传输帧数(FramesPerSecond,FPS)越大,视频就会越流

畅.分别按照各种视频的帧率,如１０fps,２５fps,１０００fps,设
定紧迫性基准度量.

大数据的第４个特性是数据有效价值比较低,这一特性

表现在数据的内容新鲜程度不高,如体育比赛中的很多技术

动作变化不大,体现在视频内容上数据的差异性不大.为此,
本文用数据内容的差异性刻画和度量这一特性的可用性.

定义４　令S＝‹D,F›是大数据数据差异性评价系统,其
中,D 是大数据集合,∀dk∈D 为随机选取的数据样本,Fk 为

数据样本dk 的差异性度量;F 是数据集差异性度量基准集

合,∀fi∈F(i＝１,􀆺,n)是标准化的数据差异性度量基准.

令:

Fk＝

f０, Fk≤f０

f１, f０＜Fk≤f１

f２, f１＜Fk≤f２

　􀆺

fn, fn－１＜Fk≤fn

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ïï

(４)

则将大数据S＝‹D,F›的数据差异性 F 的可用性定义为

Pv＝P{Fk＝fk}×(fk/fn).其中,P{Fk＝fk}是随机选取样

本数据dk 的差异性评价高于某种基准度量fk 的概率;(fk/

fn)是归一化的比率,其值越小,F的可用性越高.

除了上述根据大数据４V 特性定义的可用性之外,还可

以从领域应用需求凝练出用于评价数据可用性的其他因素,

比如数据的真实性和数据的清洁性等.把综合多种领域因素

的大数据可用性评价模型称为４V＋ 模型.

定义５　令S＝‹D,４V＋ ›是大数据可用性评价系统,大
数据可用性评价模型为:

VD＝α１×Pv＋α２×Pm＋α３×Pt＋α４×Pf (５)

其中,Σαi＝１(i＝１,􀆺,４),αi 称为价值加权系数.

在上述定义中,可以根据各个大数据特征的关注度调整

相应的αi 值.虽然VD 由代数表达式求得,但其仍然具有概

率属性.

３　大数据可用性评价的实现算法

３．１　大数据４V特性的获取

依照大数据可用性评价的４V＋ 模型,获取数据集的４V特

性至关重要.大数据４V特性的获取可分解为以下３个步骤:

１)为数据集中的每条数据建立索引;

２)基于文件索引依次获取每条数据的４V特性;

３)将获取结果按顺序存储,形成与数据集对应的４V 特

性文件.

上述步骤对应的算法如算法１所示.
算法１　大数据４V特性获取算法

输入:数据文件地址

输出:数据集４V属性文件

Begin

１．createindexonbigdata/∗为数据集每条数据建立索引,共有 N 条

数据 ∗/;

２．Volume[]＝＂＂/∗用来存储数据的 Volume属性∗/

３．Velocity[]＝＂＂

４．Variety[]＝＂＂

５．Value[]＝＂＂

６．for(i＝０;i＜N;i＋＋)

７．{

８．　　Volume[i]＝GetVolume(i);/∗获取文件 Volume属性,一般

取文件大小∗/

９．　　　Velocity[i]＝GetVelocity(i);

１０．　　 Variety[i]＝GetVariety(i);/∗获取文件 Variety属性,一般

取文件格式∗/

１１．　　 Valve[i]＝GetValue(i)

１２．　}

End

大数据４V特性获取算法的性能主要取决于遍历时N 的

大小,而 N 反映了数据集中数据的个数,与单条数据大小无

关,因此,该算法的时间复杂度为 O(N).

３．２　大数据样本的块划分

依照大数据可用性评价的４V＋ 模型,各项特性指标的评

价都需要通过大数据样本进行.因此,如何划分大数据样本

块是一个需要明确的问题.大数据样本可以有多种分块方

法:按照传统的文件体积为计量单位进行分块;按照多媒体数

据播放的时间度量进行分块;按照网络数据流量进行分块;按
照数据内容完整性度量进行分块;等.其中,前３种分块方法

延用了操作系统中文件组织方式,而第４种方法是一种新的

大数据分块方法.上述方法也可以综合使用,从而形成多维

度度量数据块.本节重点讨论基于内容的分块方法和技术.
基于内容的分块过程可分解为以下３个步骤:

１)建立数据样本内容描述;

２)基于内容表述对大数据进行过滤和汇聚;

３)存储汇聚的数据,形成数据样本块.
上述步骤对应的算法如算法２所示.

算法２　基于内容的大数据分块算法

输入:数据内容描述和大数据集

输出:数据块和分块数

Begin

１．DataKey[m][];/∗二维数组用于存放内容描述关键词,构成 m个

内容描述关键词向量∗/

２．DataBlockAdd[];/∗存放数据块地址∗/

３．File[];/∗存放数据文件名字∗/

４．ThreadtheFilters[];/∗定义一组线程∗/

５．　for(i＝１;i＜N;i＋＋)/∗N为抽样次数∗/

６．　　 File[i]＝RandomAccessFile(Dataset,＂r＂);

７．　for(i＝１;i＜N;i＋＋)

８．　　for(j＝１;j＜M;j＋＋)

９．　　　readkey[i][j];/∗输入一组内容描述∗/

１０．Whilekey[i][j]‹›＂＃＂{

１１．DataBlockAdd[k]＝Filter(key[i][j],File[]);/∗对所有的数据

源进行过滤∗/

１２．IFDataBlockAdd[k]‹›＂＂

１３．　 Collector(Key[i][j],DataBlockAdd[k])/∗保存数据块样本∗/

１４．　 k＋＋;
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１５．　 }

１６．　 Filter(Stringkey[][],File[])

１７．　 {for(inti＝１;i＜N;i＋＋)

１８．　 theFilters[i](Key[][],File[i])/∗采用线程的方式分步过滤

满足内容描述的数据样本∗/

１９．　 returnDataBolckAdd;/∗数据块地址∗/

２０．}

End

上述算法设计了Filter()和 Collector()两个函数,分别

用于实现基于内容的数据过滤和收集,其中 Filter()函数可

以通过线程同步实现,这与 Hadoop中的 MapReduce策略相

似.上述算法的设计也借鉴了基于内容的推荐算法,因此如

何确定基于内容的数据描述是分块的关键,一般通过内容标

签对数据进行划分.

分块算法的时空性能依赖于内容表述的粒度和大数据体

积,但由于采用了分布式计算技术,算法２的时空性能仅依赖

于内容表述和体积最大的本地文件.因此,算法２的时间复

杂度为 O(n×m)＋O(L),其中n和m 是内容表述向量的维

度,L是 最 大 局 部 文 件 的 长 度;类 似 地,其 空 间 复 杂 度 为

O(n×m)＋O(L).

３．３　大数据可用性评价算法

根据提出的４V＋ 模型,计算大数据可用性的步骤如下:

１)随机选取大数据样本;

２)根据４V＋ 模型计算各特性的可用性;

３)计算各个特征值的权重系数;

４)计算大数据集的可用性.

上述步骤中,第１)步的实现可以参考算法２进行,这里

不再累述;第２)步可以根据数据样本的外部特征和基准度量

来计算,即根据数据样本的体积Pv、处理时间紧迫性Pt、结构

化多样性Pm、处理多样性Pr 和基准指标来计算该数据样本

特征值;第３)步和第４)步是需要进一步明确的算法,如算法

３所示.

算法３　大数据可用性评价算法

输入:选择条件Sele[],数据样本的特征值(v,t,m,f)

输出:基于特征的可用性度量 VD

Begin

１．Banch[][];/∗用于存放抽样的分布,即每行依次为(V,T,M,F)

编号,每列为落入基准区间的次数∗/

２．for(i＝１;i＜N;i＋＋)/∗N为数据特征个数∗/

３．　for(j＝１;j＜M;j＋＋)/∗M 为基准区间个数∗/

４．　　for(k＝１;k＜O;k＋＋)/∗O为抽样次数∗/

５．　　　{Banch[i][j]＝Statistic(i,BlockDataAdd[k]);

６．　　　Pi＝P{θi＝bk}×(bk/bn);/∗Pi∈(Pv,Pt,Pm,Pf),θi∈(Vk,

Tk,Mk,Fk),bk 和bn 是基准值∗/

７．　　Fij＝Num(θi)/Max(Banch[i][j]);/∗θi∈(v,t,m,r)∗/

８．　　IDFi＝Log(O/Num(θi));

９．　　αi＝Fij(Log(O/Num(θi))

１０．}

１１．VD＝α１Pv＋α２Pt＋α３Pm＋α４Pr;

End

算法３中的Fij是某个特性在N 次抽样后出现的频率,θi

表示本次抽样的某个特征值,Num(θi)为选定分块的该特征

值在基准区间出现的次数,Max(θj)记录每个特征区间的数

值,则 Max(O)是最大值,代表样本出现最多基准区间的次

数;IDFi＝Log(O/Num(θi))称为逆向频率,O 是累计抽样次

数;αi＝Fij×Log(O/Num(θi))是数据样本可用性公式中各

个特征值的权重系数.

上述算法的主要计算任务是特征值权重系数的计算,这
里参考了著名的 TFＧIDF(特征频率/逆向频率(ItemFrequenＧ
cy/InverseFrequency,TFＧIDF))公式,这是一种用于信息检

索与数据挖掘的常用加权技术.算法３的计算代价完全依赖

于抽样的次数,因此其执行时间为 O(N).

４　实验分析

本节以视频大数据为例,具体介绍以４V＋ 模型评价视频

大数据可用性的过程.实验选取的样本数据是互联网上的常

见视频,包含体育竞技视频、短视频、电影集,涵盖了多种格

式,来源众多.表１列出了数据源的相关信息.

表１　数据源相关信息

Table１　Datasourcerelatedinformation

VideoClass FileSize/GB FileFormat Store
ShortVideo １３．４ Mp４ /shore
MovieSet ２３．６ Rmvb,Mkv /movies

SportsCompetition ８３．９ Flv,Avi,Rmvb,Mp４ /sports
Others ５．０ Mp４,Avi /others

视频数据集的总文件大小约１２５GB,其中短视频来源于

抖音短视频、火山小视频、全民小视频和快手等各大短视频网

站;体育竞技视频主要包括国乒队历年赛事和其他运动竞技

视频,主要下载源为“中国体育”;电影集样本来自视频网站优

酷和爱奇艺等.

４．１　视频大数据４V特性的获取

结合视频数据集,本次实验选取文件大小衡量 Volume
属性,选取视频格式衡量 Variety属性,选取视频帧率衡量

Volocity属性.视频大数据的价值属性体现在视频的传播量

上.在实验中,我们通过爬取对应视频的社交属性信息,发现

视频的社交属性信息包括:评论数、点赞数、分享数、下载数和

转发数.在此次研究中,我们定义影响因子和传播因子共同

作用视频的价值属性.其中,影响因子包括点赞和评论,传播

因子包括分享和转发.这样,可以对数据进行降维,迅速聚焦

研究重点.

依据算法１对视频数据集的４V 进行提取,部分结果如

表２所列.

表２　视频大数据４V特性

Table２　Videobigdata４Vfeatures

i Volume Variety Velocity Fk１ Fk２

０ ７６６８６４３ Mp４ ２０ １８９７ ２２５
１ ４５８５２ Avi ３０ ２６４３９８ ２７５７５
２ ７４５５９２１ Flv ２５ ５６ ９
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮

n－１ ７３１２００ Rmvb ６０ １４３２ ２６５
n ４４２２８ Mov １０ １８９５１３ １６０３

表２中,Volume的单位是字节,Velocity的单位是帧/秒.

每一行对应单个视频数据所包含的４V属性;最后一列价值属

性分为Fk１和Fk２,分别表示此样本的影响因子和传播因子.

根据图１到图４的统计图表,对每个“V”进行分析,如 KＧ
means聚类分析、AP(AffinityPropagation)聚类分析、基于统
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计学的抽样调查和基于 Apriori算法的技术关联分析等.实

验得出的一组大数据的特征评价基准如表３所列.

图１　数据体积统计图

Fig．１　Datavolumediagram

图２　体积区间统计图

Fig．２　Volumepartitionmap

图３　数据帧率统计图

Fig．３　Dataframeratediagram

图４　价值属性三维散点图

Fig．４　ValueattributethreeＧdimensionalscatterplot

表３　视频数据评价基准

Table３　Videodataevaluationcriteria

特征 区间１ 区间２ 区间３ 区间４ 区间５ 区间６ 区间７
Vk ＜５M ５~１０M １０~２０M ＞２０M null null null
Mk Mp４ Avi Mov Wmv Rmvb Mkv Flv
Tk ＜１０fps １０~２５fps ２５~３０fps ＞３０fps null null null
Fk a b c d e f null

　　表３中,Vk 的最小数据体积基准值是５M,以此顺延有

５~１０M,１０~２０M 等区间;Mk 的最小数据格式多样性基准

值是视频格式种类,且其占比分别为７６．２％,９．９％,０．２％,

２．１％,１．３％,３．４％,６．９％;Tk 的最小数据处理时间紧迫性

基准值为１０帧/秒,以此递增,最大值上限为３０fps;Fk 共有６
个区间,对应于表４的第一列,可根据影响因子和价值因子进

行区间的确定.其中,影响因子Fk１和传播因子Fk２具有相关

性,即Fk１的值变大时Fk２也会变大;同时,实验数据表明,Fk１

和Fk２会出现在对等区间中,如表４所列.

表４　价值属性的基准定义

Table４　Valueattributebenchmarkdefinition

区间 Fk１ Fk２

a ＜３０７２７４ ＜６５６３
b [３０７２７４,] [６５６３,１５７６２]

c [９５７２１１,１６９４３０９] [１５７６２,３１８７９]

d [１６９４３０９,２４３１０９７] [３１８７９,５０４８９]

e [２４３１０７９,３２４７１１１] [５０４８９,８６４３８]

f ＞３２４７１１１ ＞８６４３８

４．２　大数据样本的块划分

通过简单随机抽样从数据源中抽取数据,依据算法２记

录符合过滤条件的数据并分块存储,依据算法１对分块存储

的数据获取４V特性.简单随机抽样方法适用于样本容量较

大而各个体之间差异较小的情况,符合实验条件.

表５列出了一组视频大数据分块的实际数据,此时对每

个分块过滤 条 件 抽 样 １００ 次.其 中,第 一 列 依 据 “PGC＋

UGC”内容创作模式进行分块,“PGC＋UGC”是以内容为核

心的新媒 体 传 播 平 台 内 容 创 作 模 式 (PGC(ProfessionallyＧ

GeneratedContent)指专业生产内容,UGC(UserＧGenerated

Content)指用户生产内容),是互联网内容的主要来源,此处

仅列出了５种常用的情形;第二列是在进行数据抽样时,符合

第一列的分块过滤条件的次数,其中“日常美食生活”在抽样

中出现次数最多,为６６次;第三列是各特征值分别在分块抽

样中出现最多的区间次数,比如(２２/I１,４０/I１,３６/I３,４０/I１)

分别表示体积特性Vk、数据格式多样性 Mk、处理时间紧迫性

Tk 和数据内容差异性Fk 在分块抽样中在某区间出现次数的

最大值.

表５　大数据可用性评价的抽样数据

Table５　Sampledataforevaluatingbigdatausability

分块过滤条件 次数 最大值(Vk,Mk,Tk,Fk)

体育竞技比赛 ３１ (２３/I４,２３/I１,１８/I２,３０/I３)

日常美食生活 ６６ (２２/I１,４０/I１,３６/I３,４０/I１)

数码科技电脑 ３３ (１１/I１,１６/I１,１６/I２,１６/I２)

舞蹈动漫动画 ４１ (１０/I１,１７/I１,１２/I３,１５/I５)

时尚美妆健身 ５３ (２２/I１,３０/I１,３０/I３,２８/I１)

４．３　视频可用性评价

依据算法３对表５所列抽样数据进行可用性评价,结果

如表６所列.
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表６　评价可用性的抽样数据

Table６　Sampleresultsofusabilityevaluation

(V,T,M,F) (Pv,Pt,Pm,Pf) (α１,α２,α３,α４) Vd

(I４,I１,I２,I３) (０．１８,０．７４,０．２３,０．１７) (０．７３,０．７３,０．６４,０．８４) ０．９６
(I１,I１,I３,I１) (０．３３,０．６０,０．１６,０．６０) (０．３４,０．４５,０．４３,０．４５) ０．７２
(I１,I１,I２,I２) (０．３３,０．４８,０．１９,０．１５) (０．４４,０．５６,０．５６,０．５６) ０．６０
(I１,I１,I３,I５) (０．２４,０．４１,０．０８,０．０３) (０．３３,０．４６,０．３７,０．４３) ０．３１
(I１,I１,I３,I１) (０．４１,０．５７,０．１７,０．５２) (０．４２,０．４９,０．４９,０．４８) ０．７８

表６中的第二列数据依据算法３中的Pi＝P{θi＝bk}×
(bk/bn)得出,第三列数据依据算法３中的αi＝Fij×αi＝Fij×

IDFi 得出.数据可用性Vd 是不同分块抽样下的大数据集

可用性度量值,不同的Vd 值从不同的应用角度给出了客观

的度量,符合实际情况.

５　相关工作

本节从数据资产管理、服务评价模型和服务推荐系统３
个方面概述与本文相关的研究工作,并分析本文工作与相关

工作的联系和区别.

５．１　数据资产管理

大数据研究正蓬勃兴起,近年来对大数据资产管理方面

的研究逐渐增多,而数据的可用性评价是关乎数据资产管理

和服务的核心要素.

Cheng[６]认为现阶段传统企业数据资产管理的六大问题

是:１)数据黑盒化;２)数据多头管理;３)数据标准不统一;４)数

据缺乏有效治理;５)数据生命周期运营不完整;６)数据流通渠

道不通畅.他们结合相关数据管理经验,阐述了数据资产管

理五星模型,包括数据架构、数据治理、数据运营、数据共享和

数据变现,为众多传统企业数据资产管理的相关实践提供了

参考.该文虽然从多方面进行了分析,但局限于概念层次,并

没有深入到算法层面.Wu等[１７]提出大数据“HAO 治理”模

型,该模型以支持人类智能 HI、人工智能 AI和组织智能 OI
的三者协同为目标,并以公安的数据治理为例来介绍 HAO
治理的应用.该模型对结构化数据的处理效果较好.

邹照菊提出了大数据资产计价应当采用以产出价值为基

础的计量模式,采用现金流量现值作为计量属性,货币计量手

段与非货币计量手段相结合的原则.此研究将传统资产与大

数据资产进行了对比,从计价方面对大数据资产管理进行了

分析.Guo等[１８]提出了一种个人大数据资产管理与增值服

务系统,包括数据确权、汇聚、管理、交易和增值服务等功能,

以个人为主体对象组织数据,有效连接人与数据;同时提出了

个人数据银行的定义,探讨了个人数据银行平台的组成架构

和关键技术,从理论和实践两方面分析了个人数据银行建设

的可行性,为个人数据资产化管理奠定了基础.

５．２　服务评价模型

大数据作为一种资源,可以用于数据服务.数据可用性

评价,是评价服务质量的关键.目前,与服务评价相关的研究

工作并不太多.

易安信[１９]是一家美国信息存储资讯科技公司,其白皮书

中预测,到２０２１年将有１５％的互联网投资人把业务转移到

数据服务中来,大数据服务的市场份额将增加到每年３００亿

美元.该报道虽然没有给出具体数据服务的评价模型,但提

示我们大数据市场对数据服务的需求将迅速增加.Liu等[２０]

给出了一个新的相似度度量模型 NHSM,该模型从３个方面

评价服务数据推荐的相似度,包括接近程度、重要性和奇异

性,而不是用传统的皮尔逊系数.该评价模型对新用户的冷

点数据服务推荐准确度较好.Zhao等[２１]针对网络软件可信

性评价问题,提出基于分段分布统计的概率模型,分别用区间

函数定义网络软件的可靠性、可维护性和安全性等特性,并给

出了上述特性加权和的可信性计算公式,但没有考虑相关系

数的求解问题.贵阳大数据交易所给出了一种６维大数据定

价方法,该方法将数据划分成６个维度,包括数据品种、时间

跨度、数据深度、数据完整性、数据样本覆盖和数据实时性,不

同品种的数据实行不同的价格机制.实时价格主要取决于数

据的样本量和单一样本的数据指标项价值,再通过交易系统

自动定价,价格实时浮动.该评价方法与本文提出的评价方

法都采用抽样数据推断大数据集的可用性,但该方法没有考

虑大数据的４V特性.

５．３　服务推荐系统

本文提出的大数据可用性评价模型中,首先需要统计数

据抽样在大数据特性评价基准中的概率分布,其中数据抽样

算法与服务推荐系统(RecommenderSystem,RS)有相似之

处.下面仅概述与本课题相关的研究成果.

Le[２２]认为新用户冷起点问题是推荐系统中的研究前沿,

并综述了该方向的最新研究成果;通过对几种典型推荐算法

的比较和分析,给出了对这些推荐算法的实际评测数据,认为

NHSM 算法在冷起点推荐中最为准确.Rahul等[２３]综述了

情感推荐系统(AffectiveRecommenderSystem)最近１５年来

的研究成果,从人的行为、大脑思维、感觉、情绪、面部表情、肢

体语言和人机交互的心理特征等方面对上述成果进行分类和

归纳,给出了目前研究的最新状态,以及今后可能的研究方

向,还给出了情感推荐的算法、数据集、研究平台和应用领域.

Tommaso等[２４]针对推荐系统对内容差异性的要求,提出了

一种用户偏好差异性模型,通过基于内容的属性特性计算内

容的差异性;给出了根据差异性计算推荐列表的算法,并通过

MovieLens数据集测试了所提算法的有效性.María等[２５]介

绍了一款上下文知晓推荐系统测试集的生成工具 DataGenＧ

CARS,针对目前推荐系统算法中对象排名信息缺乏上下文

信息而导致推荐不准确等问题,提出上下文信息自动生成算

法和排名与上下文信息混合推荐的算法,为评价此类推荐系

统的功能提供了高可用性的数据集.

结束语　本文提出了一个大数据可用性评价模型,给出

了大数据可用性求解的算法,并结合视频大数据可用性评价

展示了该模型的实际应用效果.大数据可用性评价模型可以

用于数据科学实验的数据评价,也可以用于大数据交易市场

的数据集定价.

从学术角度研究大数据可用性评价的方法和技术还不多

见,存在很多技术难题.比如,大数据的标准化需要根据不同

领域进行,没有统一的标准,这也是今后我们继续研究的问题.
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