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消解逻辑悖论建立元知识智能化体系

郑智捷
云南大学软件学院　昆明６５００９１
　
摘　要　高庆狮院士于２００６年发表«新模糊集合论基础»专著,为消解模糊逻辑系列悖论进行逻辑理论基础探索;并于２００９年

在科学出版社发表«统一语言学基础»专著,为多语言计算前沿构造理论基础支撑.这两部专著在他的创新理论基础研究中为

传世瑰宝.在悼念高庆狮院士逝世１０周年之际,文中利用最新向量逻辑———变值体系,来展现在高老师的研究方向中元知识

系统体系架构建模的最新进展.从向量逻辑出发,综合共轭结构、元知识模型以及各类新型处理机制,在现代逻辑和数学中判

定一个复杂系统是否包含经典逻辑悖论,对保证该类系统能否存活起到核心判别作用.从分类和判别解析的角度,悖论可以分

为两类模式:逻辑悖论和语义悖论.利用共轭环构造４条色带,系统化地消解莫比乌斯环展现的单面特性,展示一系列几何拓

扑逻辑等学科内蕴的逻辑悖论,通过共轭环结构,形成完备的消解体系.相关的结构包括易经、微分几何、微分几何拓扑、整体

变分泛函优化等复杂动态系统.随着系统化地消解莫比乌斯拓扑几何逻辑悖论,针对复杂知识系统体系架构,描述适配的相关

模块及其子模块的体系架构,从经典逻辑出发,系统地建立经典逻辑、有限自动机、图灵机、冯纽曼体系.利用消解莫比乌斯悖

论的向量逻辑、共轭结构和变值体系,系统化地构造量子图灵机、多元复函数向量机、复杂智能化系统体系架构以及统一语言学

分析系统等,为新型元知识体系构造新型复杂智能化系统开辟道路.
关键词:共轭逻辑;共轭变换结构;相空间;经典计算系统;图灵机;量子图灵机;元知识体系;统一语言学

中图法分类号　O１４４,TP３０２,N９４１
　

MetaKnowledgeIntelligentSystemsonResolvingLogicParadoxes
JeffreyZHENG
SchoolofSoftware,YunnanUniversity,Kunming６５００９１,China

　
Abstract　ProfessorQ．S．GAO (ChineseScienceAcademician)publishedNewFuzzySetTheoryin２００６toexplorepossiblesoＧ
lutionsremovingparadoxesinFuzzylogic．In２００９,hepublishedFoundationofUnifiedLinguisticsfromSciencePresstoproＧ
videbasesoftheoreticalsupportsoncomputationalmultiplelinguistics．ThetwomonographsarethetopmostinvaluablediaＧ
mondsinhiscreativeacademicactivities．InmemoryofprofessorQ．S．Gaopassedawayfor１０years,itismygreatpleasureto
usenewvectorlogicＧvariantconstruction,todescribethenewestdevelopmentonmetaknowledgeconstructionfollowingadvanced
researchesofprofessorGao’slegacy．Startingfromvectorlogic,conjugatestructure,metaknowledgemodelandotheradvanced
mechanisms,itisacriticalconditiontousemodernlogicandmathematicstoguaranteeacomplexsystemtobeaconsistentＧ
dynamiconewithoutparadoxes,toavoidifthecomplexsystemcontainsanylogicparadox．FromaclassifiedandadjudicateviewＧ
point,paradoxesaredividedintotwocategories:logicparadoxes,andsemanticparadoxes．Usingconjugatering,itsystematically
resolvessinglesurfacepropertyofMobiusringtobefourcoloredbandsthatsupportpossibleforthisconstructiontoresolvea
seriesofintrinsiclogicparadoxesingeometry,topologyandlogic．ConjugateringprovidesacompletesolutiontoresolvetheMoＧ
biustypeofparadoxesingeneral．Correspondingstructuresincludemanyabstractsystems,suchasIChing,differentialgeometry,

geometrictopology,globalvariationandoptimizationetc．AssociatedwithresolvingtheMobiustypeofparadoxesontopology,

geometryandlogic,itisnaturalformetaknowledgemodeltoestablishrelevantkeymodulestosupportcomplexnatural/artificial
knowledgesystems．Startingfromclassiclogic,typicalcomponentsarelisted,suchasclassicallogic,finiteautomata,TuringmaＧ
chineandVonNeumannarchitecture．Applyingvectorlogicconstruction,conjugatestructureandvariantconstructionaskey
componentswithparadoxＧfreeproperties,itisconvenienttoestablishaseriesofarchitecturestosupportquantum TuringmaＧ
chine,vectormachineonmultiplecomplexfunctions,complicatedintelligentsystems,andanalysissystemofunifiedlinguistics．
Thisisaninitialstepformetaknowledgemodeltocreatefuturecomplicatedintelligentsystems．
Keywords　Conjugatelogic,Conjugatetransformationstructure,Phasespace,Classicalcomputingsystem,Turingmachine,QuanＧ
tumTuringmachine,Metaknowledgesystem,Unifiedlinguistics

　



１　引言

作为杰出的创新型计算机体系架构设计师,在高庆狮院

士的学术生涯中,他所用的逻辑基础理论体系严格精密.在

理论架构系统中是否包含逻辑悖论是一类始终被关注的核心

论题.

针对模糊逻辑系列悖论,高庆狮院士于２００６年发表专

著[１],从集合论层次和逻辑基础层面,展示在模糊逻辑体系中

包含的多类逻辑悖论,以及建议的消解策略.
针对现代语言学体系,高庆狮院士于 ２００９ 年发表专

著[２],利用分层结构化体系展示现代语言学可以从元结构出

发,面向知识结构化组织和理论体系,形成统一的语言学

基础.

１．１　向量逻辑体系及其应用焦点

综合利用先进理论体系进行实际应用,是所有抽象理论

能否落地应用的必由之路.

利用变值体系专著[３]和中文专著第一卷[４]中提出并发展

的系列基础理论模型和方法(向量逻辑、元知识模型和分层结

构化设计等),形成综合型应用支点.
本文聚焦分析,从经典逻辑提升到向量逻辑必须解决的

架构体系发展核心论题:如何化解其内蕴的逻辑悖论.通过

分析莫比乌斯带及其内蕴的逻辑悖论可知,共轭环结构可以

系统消除其内蕴的逻辑悖论,可以将这类系统消除逻辑悖论

的效应转化为构建新型面向知识系统的体系架构.为了清晰

地展示这个过程,后文将逐步介绍相关历史故事,及其与现代

逻辑、悖论研究关联的模型和方法.

自古希腊以来,逻辑发展就与各类变化与运动悖论密切

关联[５Ｇ１０].扼要地考察悖论的发展历史是一个极为有趣的探

索话题.

１．２　悖论 Paradox(诡论、谬论,矛盾)
古希腊芝诺悖论:阿基里斯、二分法、运动场、飞矢不动悖

论(一切亘古不变,运动皆为假象,时间不存在)、量子测量悖

论等.

真悖论:自相矛盾,或者循环论证陈述,或者某种逻辑上

不可能发生的情况.例如:这句话是假的.

娱乐悖论:贝特朗箱子悖论、生日悖论、蒙提霍尔悖论等.
科学悖论:麦克斯韦精灵、杆与谷仓悖论、孪生子悖论、祖

父悖论、拉普拉斯妖、薛定谔的猫、费米悖论.

１．３　拉姆齐分类:逻辑悖论和语意悖论

逻辑悖论:若该公理系统既能证明基元A,又能证明否定

基元 NOT(A).

亚里士多德:同一事物,不能同时既存在又不存在,也不

能以同样的方式自身对立.

墨经:彼,不两可两不可也.两个相互矛盾或相互反对的

命题,不能同时为真,自相矛盾.

公孙龙:白马非马(连接悖论).
实质蕴涵悖论:p→q~NOT(p)∪q,若后者为前者的等

价公式,则导致悖论!
罗素悖论:理发师悖论,引发第三次数学危机.

群体悖论[３Ｇ４]:A＝{０１,１０},NOT(A)＝{１０,０１}→A＝
NOT(A),S＝{S０,S１,S２,S３};S０＝００,S１＝０１,S２＝１０,

S３＝１１;A＝{S１,S２}＝{S２,S１}＝NOT(A).

１．４　悖论四杰:克莱因、哥德尔、艾舍尔、黎曼

现代几何拓扑悖论的开拓者克莱因[１１]于１８４９年出生在

德国杜塞多夫,是著名的德国数学家,参阅图１(a),先后在埃

尔朗根、慕尼黑、莱比锡和哥廷根等地教授数学.最出色的成

就为担任埃尔朗根大学数学教授时(当时年仅２３岁)提出了

爱尔兰根纲领,１８８２年发展莫比乌斯环[１２Ｇ１３]并构造出克莱因

瓶[１４],１８８４年发展自守函数论.自１８８６年起担任哥廷根大

学教授,是杰出的数学家、教育家和哲学家,提携出包括希尔

伯特和闵可夫斯基等为代表的享誉２０世纪的哥廷根学派.
克莱因于１９２５年在哥廷根逝世,享年７６岁.

(a)克莱因 (b)哥德尔

(c)艾舍尔 (d)黎曼

图１　逻辑艺术数学悖论四杰

Fig．１　FourfamousexpertsonlogicＧartＧmathematicsparadoxes

２０世纪最杰出的逻辑学家哥德尔[１５Ｇ１６]于１９０６年出生在

捷克布尔诺,是国际著名的数学家、逻辑学家和哲学家,参阅

图１(b).其最杰出的学术贡献为哥德尔不完备定理.
哥德尔于１９３１年建立形式数论(算术逻辑)系统不完全

性定理,１９３７年加入普林斯顿高等研究院,１９５３年获得高等

研究院教授职位,１９７８年在美国普林斯顿逝世,享年７２岁.
哥德尔的一生证明了一件事:不存在绝对理性.

２０世纪广为人知的奇异版画艺术大师艾舍尔[１７]于１８９８
年出生在荷兰弗里斯兰吕伐登,具有天才创造才能,是令人叹

服的版画艺术家,参阅图１(c).艾舍尔创造出了系列渐变、
几何体组合和光学幻觉方面的作品,这些作品成为了现代数

学家、科学家的研究对象.他于１９１９年在哈勒姆(Haarlem)
建筑及装饰艺术学校学习建筑和装饰艺术;１９２２年在参观西

班牙格拉纳达的阿尔罕布拉宫时,被其壮美的中世纪摩尔人

皇宫装饰艺术吸引;１９２４－１９３７年期间居留意大利罗马、瑞
士、比利时于克勒,１９４１年定居荷兰巴伦,１９７０年转到荷兰拉

伦,１９７２年在拉伦逝世,享年７３岁.
微分几何开创者黎曼[１８]于１８２６年出生在德国汉诺威亚

梅尔恩布列斯伦茨,是德国数学家,参阅图１(d),在数学分析

和微分几何方面做出了重要贡献,开创了黎曼几何.
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黎曼于１８５１年在柏林大学获得博士学位,提出了复变函

数可导充要条件(柯西Ｇ黎曼方程);１８５３年建立黎曼积分和

三角级数收敛准则;１８５４年提出流形概念理解微分几何空

间,获得正定二次型理解度量,建立黎曼空间;１８５４年成为格

丁根大学讲师;１８５７年在格丁根大学做“论作为几何基础的

假设”演讲,开创了黎曼几何;１８５７年利用阿贝尔函数论文,
形成黎曼曲面,成为哥廷根大学的编外教授;１８５９年接替狄

利克雷为教授,以«论小于某给定值的素数的个数»这篇论文

为基础提出了黎曼假设;１８６６年第三次去意大利休养,因肺

结核在塞拉斯卡(Selasca)逝世,享年４０岁.

２　现代逻辑、拓扑几何、视觉悖论、经典太极

２．１　哥德尔悖论

哥德尔:逻辑失效的地方,智慧就诞生了.
哥德尔于１９３１年发表的不完备性定理是对希尔伯特形

式系统的致命一击.该定理的大意为:任何足够强的形式系

统只要包含算术,都有无法证明的真命题,而且系统自己不能

证明自己无矛盾.该项研究显示了形式化方法的本质局限

性.该定理为２０世纪数理逻辑的巅峰,是２０世纪最重要的

数学定理.
图２(a)给出了在两面镜子之间,人的影像经过多次反射

之后的效果;图２(b)给出了人体通过水面反射的效应.

(a)无穷反射 (b)镜像反射

图２　哥德尔悖论图示

Fig．２　PicturesofGodelparadoxes

２．２　拓扑几何悖论:莫比乌斯环及克莱因瓶

１８５８年两名德国数学家莫比乌斯和里斯丁分别发现[１３],
扭转１８０°后再两头粘接的纸条具有魔术般的单面性质,称为

“莫比乌斯带”(Möbiusring).图３(a)给出了莫比乌斯带.

１８８２年德国数学家克莱因将莫比乌斯结构推广到４维空间,形
成了克莱因瓶[１４].图３(b)给出了克莱因瓶的拓扑几何构造.

(a)莫比乌斯带

(b)克莱因瓶

图３　莫比乌斯带和克莱因瓶

Fig．３　MöbiusringandKleinbottle

２．３　黎曼曲面Ｇ双页曲面

给定黎曼曲面X 及其图集A,共轭图集B＝{f∗ :f∈A}
总是和A 不相容,因此赋予 X 一个不同的黎曼曲面结构

w２＝x,w＝± x流形将分为两页黎曼面,对应单值实变函

数.图中的黎曼面被分离为两片,对应点x 具有莫比乌斯

特性.
图４(a)给出了双页黎曼面投影图示,在图４(b)中两页的

对应点及其投影位置清楚可见,双页曲面本身具有明显的莫

比乌斯特性.

(a)双叶曲面

(b)两页融合和分离

图４　双叶黎曼面

Fig．４　Riemannsurfacesontwobranches

２．４　视觉悖论

艾舍尔在视觉悖论领域提供了丰富的范例[１７],从天使魔

鬼、白天黑夜、镜像现实、天地轮回等极为丰富的题材中,展示

出了虚幻陆霓的悖论图示.自１９３０年起,他的作品广泛流传

于科学界,在探索多种类别的对称交互变化规律方面展现出

了独特魅力.
图５(a)中,圆盘的面积有限,但可以容纳无限多个分支,

覆盖整个盘面;图５(b)给出了不可能瀑布悖论循环模式.

(a)无穷阶的有限圆盘 (b)不可能的瀑布

图５　艾舍尔图示

Fig．５　Escher’sdraws
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２．５　经典太极图系列

在传统东方经典中[１９Ｇ２１],«易经»:易有太极,始生两仪,两
仪生四象,四象生八卦.其描述了从混沌起始到天地万物生

成的规律.古老太极图源于利用圭表对太阳日影的观测,其
在不同时代都有贡献,例如:宋代周敦颐的太极图说;具有整

体表示特征的“阴阳鱼”太极图,经明初赵撝谦改造,定型于明

末赵仲全.

图６(a)是利用日晷随阳光投影角度形成的投影图,图

６(b)给出了标准太极图配合外围文王八卦排列.
从简化太极可视化表示的 角 度,明 代 来 知 德 (１５２５－

１６０４)[１９]提供了系列富有创意的图形表示.从简化图形化图

示而言,韩国的国旗中包含４个状态,表示简化太极图示.
图６(c)为来氏太极图,图６(d)为以韩国国旗为例展示的

简化太极和四卦外部表示.

　　(a)日冕投影图示 (b)八卦太极图 　(c)来氏太极图 (d)韩国国旗四卦图示　

图６　太极图示

Fig．６　Taijipictures

３　从经典逻辑到现代超级计算机

３．１　基础逻辑运算

现代计算机的基础部分为开关代数 SwitchTheory[２２],
由位变量出发,形成{与、或、非、异或}等位运算操作,进而构

成算术逻辑运算,支持通用计算机.从核心控制机制的角度,
有限状态自动机是一类强有力的能够形成动态时间和状态相

互作用的基础模块.基于复杂逻辑网络,形成组合＋时序逻

辑运算,高效地支持状态转移＋控制等操作功能.
图７(a)给出了一个逻辑与操作,图７(b)为有限状态自动

机图示.
从构造基础原理型计算模型的角度,图灵机[２３]为一类杰

出构造.其利用可以涂写无穷长０Ｇ１条带,加上在有限自动

机模式下的状态控制机制,在这类无穷长０Ｇ１条带上对任意

给定位置进行操作控制.
图７(c)给出了一个利用无穷长０Ｇ１纸带运行的图灵机模型.

(a)开关线路 (b)有限状态自动机 (c)图灵机

(d)冯纽曼体系结构 (e)冯纽曼与计算机

图７　经典冯纽曼计算机体系架构的核心模块

Fig．７　KeycomponentsofclassicalVonNeumanncomputerarchitecture
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３．２　算术运算＋冯纽曼体系结构

在可计算的模型和方法历史及其量子逻辑探索[２３]中,区

分出 {＋,Ｇ,×,÷}等算术运算,进而形成函数运算,为数字

计算机解决算术公式计算问题起到了核心作用.

从运行计算机体系研究而言,冯纽曼体系结构[２４Ｇ２５]提供

了基础部件层次的合理支撑.以三大部件{运算器,控制器,

存储器}为核心单元,构造形成通用数值计算机的体系架构设

计基础,为现代计算功能模块提供了合理的模型和方法.

图７(d)为运算器、控制器和存储器框图,即典型冯纽曼

体系结构,图７(e)为冯纽曼与按照其架构设计和实现的计算

机的合影.

３．３　从逻辑门到互联网络空间

经过几十年的发展,现代的互联网络并行计算群集,利用

分层结构化原理以及基础逻辑门、可重用控件、智能设备、云

计算、网格计算、超高速网络等遍布世界的分布式计算设备,

为现代社会构成了强大的技术和计算功能支撑.

图８(a)给出了基础逻辑门、可重用控件、智能设备、云计

算、格点计算、下一代互联网等,适合于现代信息通信复杂支

撑环境.

(a)分层结构化体系

(b)超级计算机

图８　多层体系架构和超级计算机

Fig．８　Structuralhierarchyandsupercomputer

３．４　现代超级计算机

现代社会生活已经离不开数值与非数值并行超级计算群

集,通过光纤通信网络全球连接互联网、海量网络连接、虚拟存

储、云计算、大数据等服务功能,将全球各个国家密切相连.

图８(b)给出了现代超级计算群集.

３．５　经典逻辑、图灵机、冯纽曼体系、超级计算机

输入０Ｇ１变量群集,通过开关代数、有限自动机和图灵机

扩展,在算术逻辑运算支持下构成冯纽曼体系架构,利用分层

结构化组件设计到大范围云计算的实现,以分步支撑现代网

络并行计算群集[２３Ｇ２５].

图９给出了从经典逻辑变量出发,经过开关代数、冯纽曼

体系架构等,到现代超级计算群集及其经典计算体系架构支

撑的演变过程.

图９　从多元０Ｇ１变量、开关代数、分层结构化体系到超级

计算机的过程

Fig．９　Evaluationprocessfrommultiple０Ｇ１variables,switching

theory,multiplelevelsofstructuralhierarchytosupercomputers

４　消解莫比乌斯经典逻辑悖论

４．１　莫比乌斯经典逻辑悖论

对于一个环面,若环正面为A,而A 的背面为 NOT(A),

由于莫比乌斯环面特有的单面特性,则在任意条件下,背面和

反面的取值均满足A＝NOT(A).

４．２　共轭环消解莫比乌斯逻辑悖论

应用文献[４]中第３,４节提供的模型和方法,共轭环对称

分割区分环面为左右两路,一路保持一种颜色.在形成双层

环的条件下,一组共轭环由４个环面组成.

由于双层环面可以形成一组密合的莫比乌斯带结构,在

环面上转动一周之后,左环面交错成为右环面,系统保证所取

之值不同,即满足A≠NOT(A).换言之,在非算符作用下,

共轭环利用左右互换位置的配对模式,系统消解莫比乌斯环

内蕴逻辑悖论.

图１０(a)给出了单个共轭环,图１０(b)给出了位于４面体

顶端的４个共轭环,分别表示１６组可区分色带.

(a)单个４面共轭环

(b)４个１６面共轭环

图１０　单个和４个共轭环

Fig．１０　Singleandfourconjugaterings

５　向量逻辑、共轭结构、变值体系、知识模型

５．１　基础向量逻辑运算

应用文献[４]中第１,３,４和１４节提供的分析模型和方

法,利用０Ｇ１向量逻辑、变值向量开关代数在经典{与、或、非、

异或}等向量算符运算基础上,扩展置换与互补变换算符.从

测度空间出发,形成状态群聚特征值,针对选择特征状构造特

征向量,展现出分类群聚效应和共轭表示结构,可以表达任意
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自然变化规则模式.从体系架构层次,互补平衡结构、共轭不

变量及其局部/整体分析等操作,都能基于该类基础度量进行

判别.典型元胞结构分层表示,表现出共轭配对分类结构,任

意复杂系统可能分解为局部表示和整体表示两大部分.

图１１(a)给出了元胞结构分层表示,图１１(b)给出了复杂

系统分解为局部和整体两个部分.

(a)元胞结构分层表示

(b)网络表示模型

图１１　元知识模型表示

Fig．１１　Metaknowledgemodelrepresentation

涉及整体表示的函数空间量化特性,表１列出了小变元

条件,变量、状态、正交函数和逻辑函数之间的相空间数量.

表１　n元逻辑变量、状态、正交函数、逻辑函数的相空间数量

Table１　Numbersofnlogicvariables,state,orthogonalfunctions,

logicfunctionsinphasespaces

n ２n ２２n ２２n

０ １ １ ２
１ ２ ４ ４
２ ４ １６ １６
３ ８ ６４ ２５６
４ １６ ２５６ ６５５３６

５．２　复合算术运算、元结构组织、变值体系

应用文献[４]中第４节的基元体系和第５节的分层结构

化设计,提供分析模型和方法,以处理更复杂的计算基础论

题,如量子图灵机、量子概率统计、量子计算、量子信息、量子

熵函数、标准模型、量子引力、暗物质、暗能量、黑洞动力学、超

对称、脑科学、复杂神经网络、意识模型、超弦、集成信息理论、

自然智能等[２６Ｇ４６].

基于基础向量逻辑运算,从向量运算角度,扩展复合算术

运算、mＧmers状态、复合熵投影模式、平均/集成等模式等.利

用完整的元结构组织,包括描述＋过程知识模型、局部＋整体

分析架构、分类＋检索机制等,提供整体性特征支持.针对相

关系统的局部特性,可结合变值体系,形成复杂系统分析模式.

图１２(a)给出了元知识体系概念细胞结构表示,图１２(b)

给出了从实际问题出发解决复杂系统到精细测量实现的新型

处理分析模式.

(a)概念细胞

(b)知识处理流程

图１２　元知识模型

Fig．１２　Metaknowledgemodel

５．３　从智能组件到全球网络智能系统支撑系统

利用整体和局部分析设计工具以及不同智能组件,构造

复杂并行分布式智能系统,形成超级分层结构化体系.分层

结构化模型和方法指导任意复杂实用和测量分析模式,在宽

泛领域起到优化效果.

５．４　知识型并行计算群集

大范围神经网络、思维科学和脑科学等关注的知识型并

行计算模型和方法在这个层次将起到支撑作用.新体系架构

将得到更为有效地模拟和实现,多种高层次智能操作如图１３
所示,达到了经典计算系统难以企及的程度.

图１３　知识型并行群集

Fig．１３　Knowledgeparallelclusters

５．５　向量逻辑Ｇ知识群集体系架构

从０Ｇ１变量出发,利用向量逻辑、共轭结构、变值体系、知

识模型以及知识群集等新型体系架构,集成在图１４所示的结

构中.
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图１４　向量逻辑Ｇ知识群集

Fig．１４　VectorlogicＧknowledgeclusters

基于向量开关代数、局部和整体共轭不变量、向量逻辑算

术运算,结合分层结构化共轭体系,提供新型架构体系基础支

撑.利用复合组件模式,对网络空间复杂智能体形成分层结

构化优化支持.利用知识群集体系结构,支撑先进高水平智

能操作功能.

结束语　恰当地处理悖论,是一类严肃经典的论题,从抽

象逻辑基础到各类推论推理,无不充斥着难解悖论.

莫比乌斯带及克莱因瓶是拓扑几何悖论的典范.哥德尔

不完全性定理描述任意给定人造公理系统,面对自反逻辑论

证时显得苍白无力.针对算术逻辑、几何逻辑和向量逻辑,利

用图１５(a)－图１５(c)作一个形象化总结,以表示相关论题的

区别与联系.图１５(a)为经典逻辑＋图灵机＋冯纽曼体系整

体架构;图１５(b)为向量逻辑＋共轭结构＋元知识体系整体

架构;图１５(c)综合示意经典算术逻辑、可视化悖论、向量逻

辑之间图示的区别.

(a)经典模型

(b)知识处理模型

(c)３类处理模型的比较

图１５　经典模型、知识处理模型和３类处理模型

Fig．１５　Classicalmodel,knowledgemodelandthreeprocess

models

变值体系利用共轭结构形成共轭环(４条共生染色环),

系统消解莫比乌斯(克莱因瓶)内蕴拓扑几何悖论.基于向量

逻辑Ｇ变值体系,支撑未来智能化系统,实现数据、信息和知识

分层结构化分类与检索及其扩展应用.

表２列出了更为细致的分类模式,以面向超高维复流形

和知识群集机作为将来的知识系统体系架构Ｇ算计模型.其

中,A 型状态空间数目为２２n,B型状态空间数目为２２n .

表２　基础n元逻辑变量、{A,B}型状态、对应流形、算计模型

Table２　Basicnlogicvariables,type(A,B),manifoldandmodel

n Type型 State态 Manifold流形 Model模型

０ A １ 单态流形 无为太极

０ B ２ １维实流形 图灵机

１ {A,B} ４ １维复流形 量子图灵机

２ {A,B} １６ ４维复流形 自然原型

３ A ６４ １６维复流形 标准模型

３ B ２５６ ６４维复流形 超对称模型

从统一语言学处理角度,自然语言理解是对语义的理解,

存在３种不同层次的语义:语言、知识和语用.对应的语义理

解也分为３个层次,即语言理解、知识理解和语用理解,分别

对应着复杂分层结构化的精细结构.

从自然语言的角度,语言的知识和语言可表达的知识不

同.语言知识属于自然语言知识,而语言所能明确表达的知

识仅包括明晰知识中很少的部分.

将通过向量逻辑体系而形成的知识群集体系架构作为未

来统一语言学发展的基础支撑.这些具有统一语言学特征的

复杂结构适合向量逻辑和元知识模型,基于分层结构化描述

格和过程格的形式化结构和方法,利用向量逻辑和元知识模

型和方法,将复杂的自然语言描述体系从统一语言学的角度,

从微观到宏观各个层面构成统一化的支撑和描述体系,以满

足复杂自然语言理解、机器翻译、自动文摘、文本优化等,以及

分辨细致入微的语义真假.利用元知识模型基于不同本体层

次和领域所形成的分层结构化观念分类等,将其综合应用于

复杂精细的语言判定和应用领域.

本文展示的核心内容如下:共轭结构组织和概念细胞模

型及其局部和整体设计分析模式,与下一代多语言前沿技术

密切相关.所列出的模型和方法,从元知识体系架构层次形

成分层结构化理论支撑.
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