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简单背景下基于OpenCV的静态手势识别

徐　玥１ 周　辉２

１西安交通大学计算机科学与技术学院　西安７１００４９
２海南大学计算机科学与技术学院　海口５７０２２８
　(xuyuexyy＠１２６．com)

　
摘　要　手势识别是人机交互中极为重要的一项技术,具有较高的理论和实践探究价值.但由于手势所处背景的复杂性、个体

的差异性等原因,手势识别成为一个富有挑战性的课题.因此迫切需要设计一种高效准确的手势识别算法,用以对目标手势进

行有效的检测和识别.文中提出了一种改进的手势分割和手势特征提取方法,利用SVM 分类器构建手势模型,对手势进行分

类识别.在 YCrCb颜色空间的基础上,融合 OTSU 阈值处理法选取阈值分割手势,提高分割的准确度;在边缘检测的基础上,
使用椭圆傅里叶描述子拟合边缘,提取手势特征.实验结果表明,运用上述算法所建立的系统能够十分高效地提取手势特征信

息,且在简单背景下对１３种常见手势的平均识别准确率达到８９．９６％,能够基本满足对手势识别的精确度和稳定性的要求.
关键词:OpenCV;肤色检测;手势分割;特征提取;SVM 分类器
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StaticGestureRecognitionBasedonOpenCVinSimpleBackground
XUYue１andZHOU Hui２

１SchoolofComputerScienceandTechnology,Xi’anJiaotongUniversity,Xi’an７１００４９,China
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Abstract　GesturerecognitionisaveryimportanttechnologyinhumanＧcomputerinteraction,whichhashightheoreticalandpracＧ
ticalvalue．However,duetothecomplexityofthebackgroundandindividualdifferences,gesturerecognitionhasbecomeachalＧ
lengingtopic．Therefore,itisnecessarytodesignanefficientandaccurategesturerecognitionalgorithmtoeffectivelyrecognize
thedetectedtargetgesture．Animprovedmethodofgesturesegmentationandgesturefeatureextractionisproposed．SVMclassiＧ
fierisusedtoconstructgesturemodelandrecognizegesture．OnthebasisofYCrCbcolorspace,OTSUthresholdprocessing
methodiscombinedtoselectthresholdsegmentationgesturetoimprovetheaccuracyofsegmentation．OnthebasisofedgedetecＧ
tion,theellipseFourierdescriptorisusedtofittheedgeandextractgesturefeatures．Experimentalresultsshowthatthesystem
basedontheabovealgorithmcanextractgesturefeatureinformationefficiently,andtheaveragerecognitionaccuracyof１３comＧ
mongesturesinasimplebackgroundis８９．９６％,whichcanbasicallymeettherequirementsofrecognitionaccuracyandstability．
Keywords　OpenCV,Skincolordetection,Gesturesegmentation,Featureextraction,SVMclassifier
　

１　引言

近年来,随着计算机视觉技术的发展,手势识别技术也获

得了飞速的发展,并逐渐成为了日常生活中不可或缺的部分.

手势识别技术目前已被逐步应用于包括智能音箱、智能电视

和智能台灯[１]在内的智能家电领域,包括电脑设备、汽车驾驶

在内的智能设备领域,以及手机、游戏等娱乐领域.作为近年

来国内外学者的研究热点,其一直具有非常广阔的研究前景.

在手势识别领域,大量的方法被应用于采集和处理手势

图像,以完成相关的手势识别工作.Luzhnica等[２]使用数据

手套作为手势的输入方式.Dahmani等[３]利用肤色纹理属性

和神经网络进行手部分割.Dulayatrakul等[４]采用 HSV 阈

值分割和单位梯度向量背景减除方法,来克服与光照条件

变化有关的常见问题.Mahmud等[５]使用SIFT 算法从深度

图中提取手势特征信息.Hussain等[６Ｇ７]选择最大轮廓作为

手掌轮廓,然后使用多边形近似简化轮廓.Fagiani等[８]对比

了识别手语系统基于 HMM 方法和SVM 方法的性能差别.

同时,手势识别技术在我国虽然起步较晚,但是进步较快.

２００２年,清华大学的祝远新、徐光裕等提出了单目视觉技术

中一种复杂背景下的手势分割和识别方法[９].２０１７年,中科

院沈阳自动化研究所推出了国内首个智能手势视觉控制无人

机系统.通过将飞行器和智能视觉手势识别技术相结合,能
够让人类的意愿控制飞行器实,现多种飞行.２０１９年,华为

Mate系列手机推出了隔空手势操作功能,这更引起了人们对

手势识别的关注.

由于手势所处环境的多变性、个体手部特征的差异性、
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动作幅度以及手势形状的不确定性,导致存在手势很难被有

效分割以及无法准确提取特征的情况,以致于手势不能被有

效识别.针对这些问题,本文提出了一种在简单背景下基于

OpenCV的静态手势识别:１)针对不同颜色空间中,利用不同

阈值对手部分割结果不准确的情况,提出了一种在 YCrCb颜

色空间中,对Cr分量采用 OTSU 法选取阈值分割手势的方

法;２)针对以往的形状表示算法对形状的全部特征和微小信

息无法同时刻画、普遍适用性不高的问题,提出了一种结合

Laplacian算子,利用椭圆傅里叶描述子提取手势特征的算

法;３)将２)中提取的手势特征输入SVM 手势分类器中进行

训练,并测试模型;４)利用PyQt５建立手势识别系统,并测试

使用上述算法建立系统的识别效果.实验结果表明,本文建

立的系统在简单背景下对１３种常见静态手势的识别效果十

分不错.

２　系统框架

２．１　系统介绍

简单背景下基于OpenCV的手势识别系统的实现框架如

图１所示,其主要包括手势预处理模块、特征提取模块和手势

识别模块.其中,手势预处理模块包括图像平滑、肤色分割和

形态学处理;特征提取模块包括Laplacian边缘轮廓检测和椭

圆傅里叶描述子特征提取.

图１　简单背景下基于 OpenCV的手势识别系统的实现框架

Fig．１　Realizationframeworkofgesturerecognitionsystembased

onOpenCVundersimplebackground

２．２　系统流程

简单背景下,基于 OpenCV 的手势识别系统处理流程如

图２所示,其主要处理步骤如下.

Step１　手势图像采集

开启摄像头,输入手势图像.摄像头读取视频流中每帧

图像所包含的数据.

Step２　图像预处理

对每帧图像使用滤波去噪,转换至 YCrCb颜色空间完成

手势分割,并使用形态学处理完成对图像的预处理过程.

Step３　轮廓检测

利用Laplacian边缘轮廓检测方法检验出每帧图像的手

势边界轮廓,绘制并显示边界轮廓.

Step４　提取手势特征

选取某一帧图像,使用椭圆傅里叶描述子的１５个特征向

量拟合绘制出的边界轮廓,完成对这一帧手势图像的特征

提取.

Step５　分类识别

将提取的这一帧手势图像的特征输入到已经训练好的

SVM 手势模型中,完成对手势的识别.

图２　简单背景下基于 OpenCV的手势识别系统处理流程

Fig．２　ProcessflowofgesturerecognitionsystembasedonOpenCV

undersimplebackground

３　模型与方法

３．１　基于YCrCb空间Cr分量的OTSU法手势分割

由于肤色在颜色空间中不受人种和光照的影响,具有相

同的聚类性,因此肤色检测可以作为分割手势和背景的有效

手段.

肤色检测的关键是寻找合适的阈值.目前已知且常用的

肤色检测方法包括:基于 RGB空间的手势分割法、基于 HSV
空间 H 范围筛选法以及基于 YCrCb空间的椭圆肤色模型

法[１０].前两种方法中的阈值范围都是前人在特定环境下根

据实验结果所得出的通用阈值范围,虽然在大部分情况下能

区分手势与背景,但由于每个人的手势都具有个体差异性,故
这两种方法中所规定的阈值范围无法对所有手势进行完整、

平滑的分割.最后一种肤色检测方法的阈值范围是由图像投

影到CrCb空间形成的椭圆确定的.椭圆内部是肤色范围,

外部是背景范围.此方法相比前两种更能满足个体差异化要

求,但仍存在误分割和漏分割的问题,对手势分割的完整性仍

有待提升.

在此基础上,提出一种基于 YCrCb空间 Cr分量的 OTＧ

SU法.OTSU法[１１]使用了聚类的思想,该方法选择分割阈

值的标准是图像的类间方差达到最大或者类内方差最小.

OTSU法的运算过程简单明了,对对比度和亮度均具有不敏

感性,故由此方法选取的阈值对于图像的分割效果较好.同

时,由于 YCrCb颜色空间的显著特点之一是能够拆分亮度和

色度,使二者独立分布,故选取其中的 Cr分量利用 OTSU 法

进行处理.

具体处理过程为:转换图像至 YCrCb空间,提取本空间

的Cr分量.由于 OTSU对噪声十分敏感,故利用５×５的高

斯核再次去除噪音.使用阈值处理函数自动计算阈值,将计

算出的阈值应用到二值化处理中得到掩膜.掩膜与原图像进

行与运算,实现手势分割.在 YCrCb颜色空间中基于 Cr分

量使用 OTSU法对手势进行分割的效果如图３所示.可以

看出,在 YCrCb颜色空间中基于 Cr分量使用 OTSU 法选取

阈值,分割出的手势边缘平滑且信息完整,基本没有遗漏和
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误分割的地方,实现了有效滤除背景的同时完整分割手势.
综上所述,利用此方法选取的阈值更加准确,分割效果明显优

于上述３种方法.

图３　手势分割效果图

Fig．３　Gesturesegmentationrenderings

３．２　改进的手势特征提取

３．２．１　Laplacian边缘检测算子

Laplacian算子[１２]是n维欧几里德空间中的一个二阶微

分算子,其二阶微分能够作为边缘检验的手段.Laplacian算

子的定义为:

Laplace(f)＝∂２f
∂x２＋∂２f

∂y２ (１)

Laplacian算子能够对像素轮廓的位置进行十分高效的

确认,但对于独立像素有很高的敏锐性,故其更适合对受到较

少干扰的图像进行边缘检测.具体步骤为:转换手势图像为

灰度图,计算图像边界信息并寻找手势轮廓.为了使系统的

建立过程更具可视化和完整性,本文将提取出的手势轮廓也

进行绘制.提取并绘制出的手势轮廓如图４所示.

图４　手势轮廓图

Fig．４　Gestureprofile

可以看出,通过Laplacian边缘检测算子检测出的手势轮

廓十分准确,绘制出的手势轮廓也非常清晰.

３．２．２　椭圆傅里叶描述子

Zhang等[１３]提出了一种基于高斯多尺度分析的椭圆傅

里叶描述算子,并使用椭圆傅里叶描述子识别轮廓,得到了比

傅里叶描述子更加准确的搜索率.
椭圆傅里叶描述子是将图像空间定义为复平面.通过这

样的定义,可以衔接各个位置的像素,从而形成不间断的弧

线,即:c(t)＝x(t)＋ty(t).推算出的椭圆傅里叶系数为:

|Ak|
|A１|＋|Bk|

|B１|＝ a２
xk＋a２

yk

a２
x１＋a２

y１
＋ b２

xk＋b２
yk

b２
x１＋b２

y１

(２)

对N 个椭圆傅里叶系数进行组合,由此形成的特征向量

为椭圆傅里叶描述子.

EFD＝ |A１|
|A１|＋|B１|

|B１|
,􀆺,|Ak|

|A１|＋|Bk|
|B１|{ } (３)

其中,N 为选取的椭圆傅里叶系数的个数.椭圆傅里叶描述

子的原理就是持续扩充椭圆的数目,以此来与一切事物的闭

合轮廓弧线无限接近,进而正确获得其闭合轮廓弧线特征.
由于椭圆傅里叶描述子不会因为平移、旋转和大小不同而发

生变化,故非常适合用于提取、表示手势特征.本文将利用椭

圆傅里叶描述子提取由 Laplacian边缘检测算子检测出的手

部轮廓特征.
一般情况下,留存的傅里叶系数越少,描述子的鲁棒性越

好,但其形状之间的区分能力越弱;反之,如果保留的傅里叶

描述子越多,则反应形状细节部分特征的能力越强,但对噪声

也越敏感.因此,目前没有一个通用的选择标准,需要我们在

实验中根据具体的应用来进行特征向量维数的最优选.
在椭圆傅里叶系数个数的选择上,通过实验可知,１５个

以下的椭圆傅里叶系数描述子的鲁棒性较好,但其构成的椭

圆对手势边界轮廓的拟合并不完全,对形状间的区分效果较

差;而１５个及以上的椭圆傅里叶系数对手势轮廓的描述较为

准确,对手势形状细节部分的描述能力很强,但其对噪声的敏

感性也随之增大,同时随着系数个数的增加,算法所花费的时

间较长,效率较低.故在同时考虑轮廓拟合程度和算法效率

的基础上,本文选择１５个椭圆傅里叶系数来形成特征数组.
通过对获取到的手势轮廓利用傅里叶级数进行展开、周期变

换、系数求解等一系列运算,得到一个１５行４列的数组.这

４列即是组成一个椭圆所需要的４个系数axk,ayk,bxk和byk.
对每一行的４个系数按照式(２)进行运算,即可得到每张图像

最终的１５个特征系数.１３种手势部分椭圆傅里叶描述子特

征值如表１所列.

表１　１３种手势部分椭圆傅里叶描述子特征值

Table１　PartialellipticFourierdescriptoreigenvaluesofthirteengestures
手势 １５个椭圆傅里叶描述子特征值

０ １６２４ ６９ ７９ ５５ ３６ ２１ １７ １３ ７ １６ １１ １２ ８ ９ ５
１ １４１９ ３４０ １２５ １４３ ７２ ４８ １２ ２４ ２６ ２８ １７ ７ ４ ８ ６
２ １４６９ ４８４ ３１３ ２７４ ６９ ２５ ４３ ２０ ４３ ２５ ３１ １９ １４ ２３ ２
３ １５８８ ５０５ ９２ ２８０ ２１０ １８１ ３８ ３１ ５６ ３５ ３３ １９ ３０ ２６ １９
４ １６７４ ５９２ ２４５ １０４ ２４９ ２５３ １１９ ４７ ２９ ４７ ２２ ２６ １３ ２５ １１
５ １７５７ ５７１ ２７４ ２７１ ２６４ ３１４ ２３２ ８６ ３１ ３９ ４９ ２８ ４１ １９ ２１
６ １６０５ ４８３ １４４ １３９ ８２ ６９ ８４ ６０ ２２ １１ ２３ １２ ３ ６ １２
７ １６６１ ２７６ １３０ ８５ ３０ ３４ ３７ ８ １５ １０ １１ ５ ５ ９ ６
８ １６８８ ５０５ ３４０ ２０５ ９１ ６０ ４４ ５７ １７ ２７ ７ １１ １４ １６ ８
９ １３５６ １５９ １３４ １３６ ７６ ４３ ３６ ２７ １５ １７ １０ ２２ ９ ８ ６
OK １６１３ ５３８ １１９ ２９７ ２２８ １８０ ３７ ３０ ４９ ４１ ４１ １８ ２９ ２２ ２４
比心 １５４３ １８６ １１５ １５５ ６８ ７７ ３１ ４７ ２６ ３８ １２ ２１ ５ ７ ７
赞 １６３９ ３０４ ５０ １２６ ４３ ６０ ３１ ２６ ７ １５ １３ １４ ９ １０ ６
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３．２．３　SVM 分类器

支持向量机(SupportVectorMachines,SVM)[１４]的目的

是在特征空间中寻找一个最合适的分类超平面,该超平面需

要满足两种数据和超平面均距离最远的要求.通过这个平面

基本可以实现将两种类别的数据分开的效果.

由于SVM 不仅可以解决高维度的分类问题,同时对样

本数量不大的数据集也具有较好的分类效果,故将提取的１５
维手势特征向量引入SVM 分类器中,训练分类器生成手势

识别模型以识别１３种静态手势.

具体步骤为:存储手势类别标签并创建SVM 对象,SVM
自动调参选出最优参数值.利用此参数对训练集进行五折

交叉验证,训练模型.完成模型训练后,利用测试样本对训练

出的模型手势识别情况进行测试,测试结果如表２所列.

表２　１３种手势SVM 模型测试结果

Table２　SVM modeltestresultsof１３gestures

手势

类别

测试

样本数

识别

正确数

识别

错误数
识别率/％

０ １００ ９８ ２ ９８．００

１ １００ ９１ ９ ９１．００

２ １００ ９７ ３ ９７．００

３ １００ ８５ １５ ８５．００

４ １００ ９４ ６ ９４．００

５ １００ ９９ １ ９９．００

６ １００ ８９ １１ ８９．００

７ １００ ９３ ７ ９３．００

８ １００ ８８ １２ ８８．００

９ １００ ９５ ５ ９５．００

OK １００ ８８ １２ ８８．００
比心 １００ ９１ ９ ９１．００
点赞 １００ ８７ １３ ８７．００
总计 １３００ １１９５ １０５ ９１．９２

由表１可以发现,本模型对１３种手势的识别率有所不

同.这是由于不同的手势在手势特征上具有差异,部分手势

特征较为明显,易于识别;部分手势特征相对不明显,导致其

识别效果相对较差.但总体来看,本文训练出的 SVM 模型

对手势的识别效果十分不错,对所有手势的平均识别率可达

到９１．９２％.

４　系统构建

４．１　系统构建环境

本文构建系统的环境如表３所列.

表３　构建系统的环境

Table３　Systembuildenvironment

名称 介绍

实验背景 简单,光线良好

PC机 CPU型号为英特尔酷睿i５Ｇ７２００U
摄像头 ７２０pHD摄像头

操作系统 Windows１０６４位操作系统

开发环境 PyCharm２０１９和 OpenCV４．５．１
界面 运用PyQt５设计界面

４．２　系统建立过程

本文选择使用github上静态手势公开图像集[１５]作为模

型训练和测试的对象.此数据集采集了进行中值滤波去噪、

YCrCb颜色空间手势分割和形态学处理的１３种手势图像共

３３８０张,测试手势图像共１０００张.

针对上述训练集和测试集的手势图像,利用 Laplacian边

缘算子检测手势轮廓.在此基础上,选取１５个椭圆傅里叶系

数,利用椭圆傅里叶描述子提取手势图像特征,构建手势特征

集和测试特征集.将手势特征集导入 SVM 手势分类器,利

用五折交叉检验进行训练并构建模型,利用测试特征集测验

模型.

以Pycharm２０１９和 OpenCV４．５．１作为开发平台,运用

Python和PyQt５绘制系统界面并实现系统的“打开相机”和
“开始预测”功能.构建好的系统如图５所示.

(a) (b)

(c) (d)

图５　系统界面和功能图

Fig．５　Diagramofsysteminterfaceandfunction

５　系统测试及结果分析

为了验证利用YCrCb空间基于Cr分量的OTSU法和改

进后的手势特征提取法设计出的手势识别系统能否对１３种

手势进行有效的识别,本文寻找４位同学,在不同距离、不同

背景下使用本系统对１３种手势在不同方向上进行测试.

５．１　系统测试

５．１．１　铁门背景,dst＝３０cm
在较为整洁、简单的铁门背景下,距离摄像头３０cm 处识

别手势.对每种手势测试１００次并记录相关数据.此条件下

对手势识别系统进行测试的过程如图６所示.

(a) (b)

图６　铁门背景,dst＝３０cm测试过程

Fig．６　Irondoorbackground,dst＝３０cmtestprocess

此条件下对手势识别系统１３种手势分别测试１００次的

测试结果如表４所列.
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表４　铁门背景,dst＝３０cm时系统１３种手势的测试结果

Table４　Systemtestresultsof１３gesturesinirongatebackground,

dst＝３０cm

手势类别
测试

样本数

识别

正确数

识别

错误数
识别率/％

０ １００ ９４ ６ ９４．００

１ １００ ９８ ２ ９８．００

２ １００ ９１ ９ ９１．００

３ １００ ９７ ３ ９７．００

４ １００ ９１ ９ ９１．００

５ １００ ９９ １ ９９．００

６ １００ ８４ １６ ８４．００

７ １００ ８６ １４ ８６．００

８ １００ ８８ １２ ８８．００

９ １００ ８３ １７ ８３．００

OK １００ ８９ １１ ８９．００
比心 １００ ９２ ８ ９２．００
点赞 １００ ８２ １８ ８１．００
总计 １３００ １１８０ １２０ ９０．７７

５．１．２　铁门背景,dst＝３０cm
背景仍然为铁门,调整距离为距摄像头５０cm.此条件下

对每种手势测试１００次,记录相关数据.测试过程如图７
所示.

(a) (b)

图７　铁门背景,dst＝５０cm测试过程

Fig．７　Testprocessinirondoorbackground,dst＝５０cm

此条件下对手势识别系统１３种手势分别测试１００次的

测试结果如表５所列.

表５　铁门背景,dst＝５０cm时系统１３种手势的测试结果

Table５　Systemtestresultsof１３gesturesinirongatebackground,

dst＝５０cm

手势类别
测试

样本数

识别

正确数

识别

错误数
识别率/％

０ １００ ９１ ９ ９１．００
１ １００ ９４ ６ ９４．００
２ １００ ８６ １４ ８６．００
３ １００ ９６ ４ ９６．００
４ １００ ９８ ２ ９８．００
５ １００ ９５ ５ ９５．００
６ １００ ８３ ７ ８３．００
７ １００ ７９ ２１ ７９．００
８ １００ ９０ １０ ９０．００
９ １００ ７２ ２８ ７２．００
OK １００ ８５ １５ ８５．００
比心 １００ ８９ １１ ８９．００
点赞 １００ ９１ ９ ９１．００
总计 １３００ １１９６ １４１ ８９．１５

５．２　系统系统识别率测试结果分析

上述两种情况下,手势识别系统的识别率对比如图 ８
所示.

图８　两种情况手势识别率对比

Fig．８　Comparisonofgesturerecognitionratesintwoconditions

通过上述比较可以看出:
(１)铁门背景下两种距离的手势识别率基本相同.由于

铁门是简单背景,故此背景下手势识别系统分割成效显著.
而由上述识别率可知,相同的铁门背景下,不同距离手势的识

别率有细微差距.造成这种差距的原因为:测试者手部特征

和摆出手势的规范度有所不同,这种人为因素产生的误差可

忽略不计.故在铁门背景下,手势距离不同对最终识别率的

影响很小.因此,在简单背景下本系统对于不同距离的手势

均能进行较好的识别.
(２)两种情况下的手势识别率均低于模型测试识别率.

由之前的结论可知,训练出的 SVM 模型对手势的识别率为

９１．９２％,均高于上述两种情况下对系统进行测试的识别率.
这是因为本系统识别的手势来源于视频流中实时截取的某一

帧,在尽量控制光线等因素相同的情况下,也难免出现某些因

素有细小差别的情况.这对实时手势图像的识别可能会有影

响,因此影响了整体的识别率.但是两者识别率的差别微小,
这说明本系统在简单背景下应用此模型的效果很好.

总而言之,本文建立的手势识别系统在简单背景下对手

势的识别几乎不受距离影响,手势识别效果十分不错,能够基

本满足对手势识别精确度和稳定性的要求.

５．３　各种手势识别率测试结果分析

上述两种情况下,各个手势的平均识别率如表６所列.

表６　两种情况下１３种手势的平均识别率

Table６　Averagerecognitionrateof１３gesturesinbothconditions

手势类别
测试

样本数

识别

正确数

识别

错误数
识别率/％

０ ２００ １８５ １５ ９２．５０
１ ２００ １９２ ８ ９６．００
２ ２００ １７７ ２３ ８８．５０
３ ２００ １９３ ７ ９６．５０
４ ２００ １８９ １１ ９４．５０
５ ２００ １９４ ６ ９７．００
６ ２００ １７７ ２３ ８８．５０
７ ２００ １６５ ３５ ８２．５０
８ ２００ １７８ ２２ ８９．００
９ ２００ １５５ ４５ ７７．５０
OK ２００ １６７ ３３ ８３．５０
比心 ２００ １８１ １９ ９０．５０
点赞 ２００ １７３ ２７ ８６．５０

１３种手势平均识别率的比较如图９所示.

图９　１３种手势的平均识别率比较

Fig．９　Comparisonofaveragerecognitionratesof１３gestures
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由图９可知,本文所建立的系统对１３种手势的识别效果

不尽相同.对于“手势０”“手势１”等的识别率基本在９０％左

右,识别效果相对较好.而对于“手势２”“手势７”等的识别效

果则劣于其余几种手势.在实验过程中发现,出现上述情况

的原因为部分手势形状相似,导致其手势特征十分相近.又

由于测试者手型、手指长短不尽相同,因此其在摆出手势时的

手部状况略有不同.系统中所调用的SVM 模型就无法很好

地对几种相近的手势进行分辨,容易出现误判的情况,导致部

分手势的识别率相对较低.

从总体来看,使用改进算法所建立的系统对各种手势的

识别率十分不错,基本能够有效识别１３种手势.

结束语　本文使用基于YCrCb空间Cr分量的OTSU法

完成肤色检测,并且使用结合了Laplacian算子的椭圆傅里叶

描述子提取手势特征,同时,使用 SVM 分类器训练手势模

型.训练出的模型在简单背景下对１３种常见手势的识别准

确率达到了８９．９６％.

本文对未来工作的展望:１)调整算法,实现对动态和光照

条件不良背景下更多种类手势的识别.２)进一步研究和分析

如何将算法嵌入到实际应用平台中.
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