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面向算法模型的语音数据集质量评估方法研究

李　荪 曹　峰 刘姿杉
中国信息通信研究院　北京１００１９１
　(lisun＠caict．cn．cn)

　
摘　要　随着智能语音技术和产品应用大规模的成熟落地,对高质量语音数据集的需求与日俱增.目前,针对结构化数据的质

量评估方法有一定的研究,但尚未形成面向非结构化的语音数据集质量评估标准.通过研究语音算法模型的构建原理,分析语

音数据集的建设需求,建设统一的语音数据集质量评估体系.该评估体系从４个维度对面向算法模型训练的语音数据集进行

质量评价,包括广度覆盖性、选集区分性、领域深入性和数据完整性.通过提出具体的语音数据集质量评估指标、计算方法和评

估步骤等,对车载应用领域语音数据集的质量进行评估并对结果进行分析,对评估语音数据集质量、促进数据集建设提供参考.
考虑了语音数据集构建的多样化适用能力、隐私问题、效率要求、自动化需求等,提出了构建高质量的语音数据集的未来发展

建议.
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Abstract　Withthematurityofintelligentvoicetechnologyandproductapplication,thedemandforhighＧqualityvoicedatasetsis
increasing．Therehavebeensomeresearchersputeffortonthequalityevaluationofthestructureddata,buttherearefewstanＧ
dardsappearedfortheunstructuredvoicedataset．Byanalyzingtheconstructionprincipleofspeechalgorithmmodelandanalyzing
theconstructiondemandofvoicedataset,aunifiedqualityassessmentframeworkforthevoicedatasetispresented．TheframeＧ
workproposestoevaluatethedatasetintermsoffourdimensions,eachofwhichsubsumesasetofcriteria:breadthcoverage,anＧ
thologydistinction,fielddepthandaccuracycompleteness．Thecriteriathataresuitabletoevaluatethequalitydimensionsare

presented,eachwiththedefinition,measurementmethod,andtheevaluationprocessforthevoicedatasetqualitymeasurement．
Experimentalassessmentandanalysisresultsofthevoicedatasetsinthevehicularapplicationfieldarepresentedasthereference
forevaluatingthevoicedatasetquality,andpromotingtheconstructionofthevoicedataset．ConsideringthediversifiedapplicabiＧ
lity,privacyissues,efficiencyrequirements,automationrequirementsandotheraspectsoftheconstructionofvoicedatasets,the
developmentsuggestionsforbuildinghighＧqualityvoicedatasetsareproposed．
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１　引言

近年来,人工智能技术快速发展,语音识别的准确率逐步

提升,在语音助手、智能音箱、智能可穿戴设备等领域得到了

大范围应用.智能语音应用的算法构建和模型训练离不开大

量的语音数据集,大规模高质量的语音数据集对语音识别系

统的构造具有重要意义.目前,用于人工智能应用的语音数

据集质量开始受到越来越多的关注,但已有的大数据质量评

估方案大都针对结构化数据,国内外对语音数据集这类非结

构化数据集的质量评估,尚未形成系统完整的质量评估体系.

本文首先介绍结构化数据质量、语音数据集质量评价的

相关研究成果,通过智能语音识别算法构建对语音数据集的

需求分析,指出语音数据集的建设应考虑通用技术性能、应用

优化能力与场景适应能力,从广度覆盖性、选集区分性、领域

深入性和数据完整性等维度来评价语音数据集的质量.本文

提出了体系化的语音数据集评估体系,包括具体维度中适用

指标的定义、选取原因、计算方法和评估流程等.选取车载应

用领域语音数据集进行数据集质量评估实验与结果分析,对
评估语音数据集质量、促进数据集建设提供参考示例.最后,

考虑语音数据集构建的多样化适用能力、隐私问题、效率要

求、自动化需求等方面,提出了构建高质量的语音数据集的未

来发展建议.

２　数据集质量相关研究进展

２．１　数据集质量评价相关研究

随着大数据与人工智能的发展,数据集质量的重要性越

来越彰显,并吸引了研究界、产业界与标准化组织投身于相关

的研究与数据集的建设当中.

哈佛大学的 Meng教授指出,人工智能的数据集质量远

比数据量更重要,数据质量评测体系的构建是亟需解决的
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关键问题.数据集质量评估发展至今,主要还是集中在结构

化数据方面,已形成较为丰富的评价模型与标准体系.国际

上数据质量整体框架方面的研究最早开始于２０世纪９０年代

初,麻省理工学院的 Wang等启动全面数据质量管理计划

(TotalDataQualityManagement,TDQM)[１],提出了全面数

据质量管理方法,包括定义阶段、测量阶段、分析阶段以及改

进阶段.随后 Lee等于２００２年提出了信息管理质量评价

(AssessmentInformation ManagementQuality,AIMQ)数据

产品质量评估方法论[２],提供了对数据质量进行评价和差异

分析的方法,并最终形成了 TDQM 的体系框架.相关的研究

成果对后来数据质量领域的发展产生了深远影响.该团队还

提出了指导数据质量指标定义的一般性原则的设计保证(DeＧ
signQualityAssurance,DQA)方法[３].该方法定义了主观和

客观评估、主观和客观评估对比以及改进３个阶段.在该方

法中,数据质量指标大多被定义为特定的,即用于解决特定问

题的指标,因此数据质量指标取决于所考虑的问题.我国于

２００８年成 立 了 信 息 质 量 研 究 组 (Information QualityReＧ
searchGroup,IQRG).此外,“数据质量管理的基础理论与关

键技术(编号:F０２０２０４)”被列为国家自然科学基金委信息科

学部２０１１年的年度重点研究项目.北京大学的唐世渭教授

和他的研究小组使用六元组的形式来描述数据质量评估模

型[４],提出了构造模型和计算指标的方法.文献[５]提出了基

于元数据驱动的数据质量评估体系架构.总的来说,国内数

据质量研究仍以局部分散为主,缺乏系统性成果和规模性组

织,缺乏针对我国语音数据特点的面向具体领域的数据集质

量研究.

发展至今,数据质量相关标准包括ISO/IEC２５０１２、ISO/

IEC２５０２４、GB/T２５０００．１２Ｇ２０１７ 和 GB/T２５０００．２４Ｇ２０１７
等.其中,GB/T２５０００．２４Ｇ２０１７所提出的数据质量评估指标

主要包括１５大类,例如数据完整性、有效性等,每个大类下又

进行了相关指标的细分.然而,相关标准规范主要针对结构

化数据集,难以满足非结构化语音数据集质量评测的需求.

２．２　语音识别模型的训练原理及数据构建研究

语音识别指,以语音数据集为训练数据,主要对语音信号

进行分析,将其转换为文字序列的过程,如图１所示.语音识

别算法模型[６],首先通过信号处理模块提取解码器需要的特

征向量,将声音转化为计算机可以识别的数字序列或向量,接
着根据提取的特征序列在解码器中寻找最优解.其中,解码

器中声学模型是将语音信号的观测特征与句子的语音建模单

元联系起来,通过训练大量的语音数据得出每一帧和状态所

对应的概率,语言模型结合概率输出计算出概率最大的文字

序列.发音字典则包含系统所能处理的单词的集合,为声学

模型的建模单元和语言模型建模单元间的映射关系,组成了

一个搜索的状态空间用于解码器的解码工作.最后,在声学

模型、语言模型、发音词典共同组成的网络中解码出得分最高

的序列,即认为是识别出来的结果.可见,在模型训练和应用

过程中,需要考虑模型声学环境、语言内容、语言知识等多方

面要素,只有充分考虑通用技术性能、应用优化能力与场景适

应能力,才能构建出适用于算法模型的语音数据集.
在传统语言学领域,针对语料库的设计和构建已经出现

大量的基础研究工作[７],这为语音数据集构建和评价提供了

充分的依据.在语料库挑选中,需以尽可能少的语料覆盖

尽可能多的语音现象,语料挑选的基本算法是贪婪算法[８].
虽然有部分针对中文语音语料库构建和评价方面的研究,但
其目的主要是为了语言知识分析和语言应用发展,与算法模

型对语音数据集的需求不一致,无法直接应用于数据集质量

的评价.

图１　语音识别技术框架

Fig．１　Speechrecognitiontechnologyframework

３　数据集质量相关研究进展

基于语音模型训练原理和语料库构建相关需求分析,针
对语音数据本身的语音单元及语音知识,结合模型应用场景,
本文提出了面向算法模型训练的语音数据集质量评价体系,
包括广度覆盖性、选集区分性、领域深入性和数据完整性４个

维度,如图２所示.

图２　面向算法模型的语音数据集质量评价体系

Fig．２　Qualityevaluationsystemofspeechdatasetforalgorithm

model

３．１　广度覆盖性

一个大规模语音识别系统需要面对各种各样可能的识别

场景,这些识别场景如果在训练语料中没有出现,则识别器在

该场景中的识别效果将急剧下降.这意味着,为了构造一个

好的识别系统,其训练数据中必须覆盖实际应用场景中的所

有可能的环境和条件.因此,有两个方面的广度覆盖性主要

评价指标和方法,包括对语言现象的覆盖和数据特征的覆盖.

３．１．１　语言覆盖度

语音数据集应通过积累各种发音条件、发音方式与语法

结构,来尽可能地反映真实语言现象.以汉语为例,在发音方

面,汉语轻声以«普通话水平测试用必读轻声词语表»为准,共
计１３７个;汉语儿化词以«普通话水平测试用儿化词语表»为
准,共计１７６个.在结构方面,语言中的词性包括了名词、动
词、形容词、数词、量词和代词等各类实词,以及副词、介词、

２１０８００２４６Ｇ２
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连词、助词、拟声词和叹词等各类虚词;句法又可以分为主谓结

构、偏正结构(修饰、限制关系)、述宾结构(关涉关系/述宾关

系)、补充结构(补充关系)、并列结构(联合关系/并列关系)等.

语言覆盖度,主要评估语音数据集中涉及到语言学相关

基础信息的覆盖程度,其评估方法为:

X＝A∩B
B

(１)

其中,A 代表指定数据信息样本出现的数目,B 为参考数据样

本的总数目;X∈[０,１],X 值越大,说明指定数据样本的覆盖

率越大.

３．１．２　特征信息量

语音数据集最重要的是积累各种数据源,让模型可以满

足各种变动性,反映产品应用的鲁棒性,须覆盖实际应用场景

中所有可能的环境、各种发音条件与发音方式,包括但不限

于:１)说话人;２)录音设备;３)传输信道;４)环境噪声;５)场景

氛围;６)方式与情绪;７)地域口音;８)专业与领域等.以上每

种条件都涵盖更为复杂的子条件,如地域口音可能包括轻微

口音普通话、重口音普通话、地方方言、外国人汉语发音等.
因此,语音数据集建设的需求之一是积累多样化数据源,从而

让模型能够具备足够的泛化能力,反映出算法模型识别的鲁

棒能力.

信息熵可以作为特征信息量来度量数据集中特定语音特

征的复杂程度.当语音特征越复杂,特征出现不同类别的情

况越多样化,信息熵越大;如果语音特征越单一,出现不同种

类的情况越少(极端情况只有１种类别),此时的信息熵越小

(对应上述情况的信息熵为０).语音数据集本身存在多维

度、多层次、多关联性和重复性等许多复杂特征,最大熵值为

每条语音数据特征多样性的体现[９Ｇ１０].因此,将每个类型样

本数据的信息熵值和最大熵的比例作为评估语音数据集的特

征信息量,对于任一特征X,其计算式为:

I＝－∑
n

i＝１

p(xi)log２p(xi)
Y

(２)

其中,数据样本总数目为n,p(xi)代表特征 X 取元素值为xi

的概率,Y 代表最大熵值;I∈[０,log２(n)],I的值越高,代表

特征X 所提供的信息熵越高.

３．２　选集区分性

在累积语音语料数据源时,需要考虑具体应用场景的真

实情况,对能够为算法模型带来特征增量价值的数据进行积

累.例如,在语音识别场景,需考虑包含多种噪声和多人对话

等复杂场景下的语音数据;在语音合成应用中,需积累中英文

混杂的语音数据;在声纹识别场景中,语音数据集需要包含合

成语音、转换语音和录音,从而提高算法模型的抗攻击能力等.

为了提高模型的识别率与鲁棒性,在进行语音数据积累

时,应加强对当前系统识别容易出错的数据的标注与积累.

这意味着选择数据不仅考虑数据本身的价值,更需要考虑数

据对系统带来的增量价值,与应用场景的特征分布增量保持

一致.根据待评估语音数据集特征分布与所述应用场景特征

分布,本文提出利用分布一致性评价方法来进行特征匹配度

的评估.针对特征类型为数值类型的语音数据集,计算所述

语音数据集的特征与所述应用场景要求的特征的欧氏距离,
如语音时长、采样率单数值特征,具体如下:

S(Data１,Data２)＝∑
n

i＝１
ωi×(Data１

(i)－Data２
(i))２ (３)

其中,假设数据集的特征维度为 N,[１,n]表示特征类型为数

值类型的特征.Data(i)
１ 表示待评估数据集的第i个特征,

Data(i)
２ 表示实际应用场景数据的第i个特征,ωi为对应特征

的权重.

针对特征类型为分布类型的语音数据集,分布一致性评

价则是通过计算所述语音数据集的特征与所述应用场景要求

的特征的 KL散度来实现,例如频率分布、性别分布、年龄分

布等,具体如下:

E(Data１,Data２)＝ ∑
N

i＝n＋１
ωi× ∑

M(i)

j＝１
Data１

(i)(xj)×(

log
Data１

(i)(xj)
Data２

(i)(xj)( ) ) (４)

其中,[n＋１,N]表示数据集中特征类型为分布型的特征,

Data(i)
１ 表示待评估数据集的第i个特征,Data(i)

２ 表示应用场

景数据的第i个特征,ωi为对应特征的权重.在分布特征中,

每一个特征由分布来表示,假设其有M(i)个维度,每一个维度

为xj.最终,将分布距离平均值作为待评估语音数据集与应

用领域数据集的特征匹配度.

３．３　领域深入性

«国家语委现代汉语语料库»构建时参照行业属性,按照

领域内容进行划分,包括人文与社会科学类(划分为８个大类

和３０个小类)、自然科学类(含农业、工业、医学、电子、工程技

术等)和综合类(应用文和难于归类的语料)[１１].类比人工智

能模型训练学习,广泛积累多样化语音数据源只能提高人工

智能模型的通用识别能力,但对于应用领域所处的专业背景,

如法律、电信、医疗、家居、金融等相关应用模型的适应能力,

还需要对特定领域的问候语、情景对话、人名、地名、专业术语

等专业内容进行语音语料数据源的积累.

可见,语音数据和领域内容的贴合程度成为了领域深入

的重要衡量指标,本文采用 TFIDFＧCOS算法,对文本进行词

频抽象分解,从数据角度量化相似性[１２].评价语音数据集领

域深入性,采用内容相似度来衡量,具体方法如下.

首先,计算待评估语音数据集的词频向量,以及预设领域

数据集的词频向量[１３].计算语音数据集x的词频向量u,计

算式如下:

u＝fn

f
􀅰logN

pn
(５)

其中,fn为某词在数据集中出现的次数,f为数据集中最高频

词出现的次数,N 为通用语料库文章的篇数,pn为包含该词

的文档数.例如,搜索主流搜索引擎,Google发现,包含“的”

字的网页共有２５０亿张,假定这就是中文网页总数.包含“中
国”的网页共有６２．３亿张,包含“蜜蜂”的网页为０．４８４亿张,

包含“养殖”的网页为０．９７３亿张.

然后,基于余弦相似度算法,计算待评估语音数据集和预

设领域数据集的特征词频向量的相似度[１４].假定P 和Q 是

两个n维向量的数据集,P 与Q 的余弦相似度计算式为:

N＝
∑
n

i＝１
(pi×Qi)

∑
n

i＝１
(pi)２× ∑

n

i＝１
(Qi)２

(６)

其中,P表示待评估数据集的词频向量;Q 表示预设领域数据

集的词频向量;N∈[０,１],N 的值越大,说明两个词频向量越

接近,文本相似度越高.
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３．４　数据完整性

语音数据集在采集的过程中,由于设备、环境和说话人的

原因,会造成信号缺失、录音不完整等问题,会产生很多无效

信息.语音数据集通常为连续的采样点,信号异常指信号受

到采音设备或者环境噪声的影响,出现不连续的语音信号片

段;静音片段通常为说话人和录音设备的问题,语音数据集会

出现静默信号片段,这些都为语音数据集的无效片段.
对于语音信号质量检测,通常基于语音边界检测(Voice

ActivityDetection,VAD)方法,可获取所述语音数据集中的

信号无效片段[１５].评价语音数据集的完整性,采用内容有效

度来衡量,具体表达式如下:

X＝１－A/B (７)
其中,A代表语音数据集中无效数据时长;B 为待评估语音数

据集时长;X∈[０,１],X值越大,说明数据内容的有效度越高.

４　语音数据集质量评估实验与分析

为了给出利用本文所提出的语音数据集质量评估指标进

行质量评估的过程,本文选择公开的具体语音数据集进行质

量评估与分析.

４．１　实验步骤

依据以上研究,语音数据集质量评估主要分为３个步骤,
如图３所示,具体如下:

(１)准备待评估语音数据集,包括语音音频、转写文本和

元数据特征说明(采集设备、应用领域、发音人等),以及应用

领域语音数据集采集标准和参照文本.
(２)按照语音数据集质量评价模型,分别计算语言覆盖

度、特征信息量、特征匹配度、内容相似度和信号有效度.
(３)针对不同的应用类型和训练目标,对语音数据集质量

的需求侧重与总体评价目标有所不同.因此,质量评估指标

的筛选应该对评价目标有足够的覆盖面,同时与评价目标保

持高度的一致性.当所有已选择的评估度量计算完成之后,
待评估数据集在每个评估度量上都形成了量化指标评分.

图３　语音数据集质量评估流程

Fig．３　Voicedatasetqualityassessmentprocess

４．２　实验准备

本文 选 取 开 源 语 音 数 据 集 AISHEL１(OPENSLRＧ
SLR３３)和 THCHSＧ３０(OPENSLRＧSLR１８)进行信息统计,结
合语音语料库构建要求[１６],设计车载应用领域语音数据集

采集标准和文本,具体设定包括:１)内容设定,即车载驾驶,涉
及车载器件、驾驶操作、地点名称等内容,包含驾驶模式选择、
故障预警、电话服务、语音导航、交通路况播报等汽车驾驶时

的语音服务场景;２)语速设定,偏慢(３秒钟９字以下)３０％,
中等(３秒钟９－１３字)５０％,偏快(３秒钟１３字以上)２０％;３)
噪声设定,低噪(５５分贝以下)占比７０％,中噪(５５~６０分贝)
占比２０％,高噪(６１~７０分贝)占比１０％;４)发音人设定,男
女比例１∶１,口音标准普通话二级乙以上.

４．３　实验结果

４．３．１　语言覆盖度评估

统计«现代汉语词典第七版»«普通话水平测试用必读轻

声词语表»«普通话水平测试用儿化词语表»中声母、带调韵

母、轻声、儿化、音节、双音子和三音子的种类数A,以及待评

估语音数据集各类语言现象种类数B,按照计算公式得到每

个语音现象的覆盖度,求均值得到总体语言覆盖度,如表１所

列.从结果可以观察到,在语言现象的覆盖程度上来说,

AISHEL１数据集的平均覆盖度为０．７３１,THCHSＧ３０数据集

的平均覆盖度为０．５７３２,AISHEL１相比 THCHSＧ３０包含更

丰富的语言发音要素,更能反映实际中文语言发音现象.

４．３．２　特征信息量评估

由于开源数据集中只有发音人的特征信息,因此将发音

人个体作为特征,计算不同发音人发音条数占比率的信息熵

值与最大熵比例.其中,AISHEL１数据集覆盖发音人共４００
人,输出音频数１４１９０８条,分布如图４所示.对于４００个发

音人,根据信息熵计算公式得出所能提供的最大信息熵值为

１７．１１７,AISHEL１的发音人信息熵为２．６０１,对应的特征信

息量为０．１５１９.THCHSＧ３０数据集覆盖发音人共６０人,输
出音频数１３３８８条,分布如图５所示.对于６０个发音人,根
据信息熵计算公式得出所能提供的最大信息熵值为３．７１０,

THCHSＧ３０的发音人信息熵为１．７４３,对应的特征信息量为

０．１２７１.在 语 音 特 征 信 息 量 上,AISHEL１ 数 据 集 相 比

THCHSＧ３０数据集提供了更多的发音人语音信息特征,数据源

更加多样化,为模型训练提供了丰富的泛化能力和鲁棒能力.

表１　语言覆盖度统计值

Table１　Languagecoveragestatistics

AISHEL１
A B cov１/％

THCHSＧ３０
A B cov１/％

声母 ２１ ２１ １００．００ ２１ ２１ １００．００
带调韵母 １８５ １６８ ９９．４０ １８５ １６８ ９８．８１

轻声 １５４ １３７ ８０．２９ １１０ １３７ ５２．５５
儿化 １ １７６ ０ １ １７６ ０
音节 １３５５ １８５９ ６９．７７ １２０８ １８５９ ６１．００

双音子 １５０５７ ９８５３ ８６．３８ ８２５４ ９８５３ ６２．７１
三音子 １８７６９６ ６７２８１ ７５．８７ ３５６１３ ６７２８１ ２６．１６

语言覆盖度 － － ７３．１０ － － ５７．３０

图４　AISHEL１发音人发音条数分布统计

Fig．４　DistributionstatisticsofnumberofpronouncementsinAISHEL１
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图５　THCHSＧ３０发音人发音条数分布统计

Fig．５　DistributionstatisticsofnumberofpronouncementsinTHCHSＧ３０

４．３．３　特征匹配度评估

依据实验准备中的采集标准,通过规定语速、噪声、发音

人等多 类 要 素 形 成 标 准 型 参 考 分 布.但 是,AISHEL１ 和

THCHSＧ３０开源数据集并未对以上特征做出标注,无法直接

统计信息.但是,信噪比、语速可通过语音活动检测(Voice
ActivityDetection,VAD)算法来进行统计计算.

经过计算,AISHEL１数据集的信噪比分布特征匹配度

D１＝０．２４３０６４２０５,语速特征匹配度 D２＝０．１５４９０１９６,均值

为０．１９８９;THCHSＧ３０ 数据集的 信 噪 比 分 布 特 征 匹 配 度

D１＝０．５３６２８９４２２,语速特征匹配度 D２＝０．１５４９０１９６,均值

为０．３４５６.在特征分布匹配程度方面,THCHSＧ３０数据集相

比 AISHEL１数据集更符合理论语音模型数据构建标准.

４．３．４　内容相似度

分析构建车载领域语音数据集参照文本(３０６２句)的词

频及文本内容,如图６所示.

图６　车载领域语音数据集参照文本分析

Fig．６　Referencetextanalysisofvoicedatasetinvehiclefield

采用 TFIDFＧCOS算法对数据进行全样本关键词抽取和

词频分析,结果如图７和图８所示.经过计算,AISHEL１数

据集的内容相似度为３．１５％,THCHSＧ３０数据集的内容相似

度为 ２．１８％.可 见,在 车 载 领 域,THCHSＧ３０ 数 据 集 和

AISHEL１数据集的领域相关度都较低.

图７　AISHEL１语音数据集词频分析

Fig．７　WordfrequencyanalysisofAISHEL１

图８　THCHSＧ３０语音数据集词频分析

Fig．８　WordfrequencyanalysisofTHCHSＧ３０

４．３．５　信号有效度

利用 VDA算法来统计去除静音段和异常语音的语音数

据集的有效数据量,以评估内容有效性.其中,AISHEL１数

据集语音时长比均值为７０．５％,标准差为６．４％.其中,２４
条存在截幅,截幅比例为０．０１７％,除去静音段和异常信号,

内容有效度为０．７０４９,时长比分布如图９所示.THCHSＧ３０
数据集语音时长比均值为７１．８％,标准差为５．６％.其中,

３１３８存在截幅,截幅比例为２３．４％,除去静音段和异常信号,

内容有效度为０．４８４,时长比分布如图１０所示.从语音信号

内容有效性方面进行分析,可以得出 AISHEL１数据集相比

THCHSＧ３０数据集信号完整度更高.

图９　AISHEL１语音数据时长比分布

Fig．９　VoicedatadurationratiodistributionofAISHEL１

图１０　THCHSＧ３０语音数据时长比分布

Fig．１０　VoicedatadurationratiodistributionofTHCHSＧ３０
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４．４　实验总结

从以上实验结果可以看出,开源语音数据 AISHEL１和

THCHSＧ３０在语言覆盖度、特征信息量、特征匹配度、内容相

似度和信号有效度几个指标维度上的表现不尽相同,按照平

均值计算 AISHEL１质量相对高一些,如表２所列.

表２　数据集质量评估结果统计

Table２　Statisticsofdatasetqualityevaluationresults

指标名称 AISHEL１ THCHSＧ３０
语言覆盖度 ０．７３１００ ０．５７３２０
特征信息量 ０．１５１９０ ０．１２７１０
特征匹配度 ０．１９８９０ ０．３４５６０
内容相似度 ０．０３１５０ ０．０２１８０
信号有效度 ０．７０４９０ ０．４８４００

平均值 ０．３６３６４ ０．３１０３４

但是,此次实验还缺少对各个指标权重配比方面的研究,
还需要进一步做深入的理论分析和实验.

结束语　本文提出了统一的语音数据集评估方法,包括

数据集质量的评估维度与定义、数据集质量评估指标和评估

方法等,为评估语音数据集质量、促进数据集建设提供了可靠

依据.然而,在实际的应用中,为了构建高质量的语音数据

集,还存在一些亟需解决的问题,包括语音数据集构建的多样

化适用能力、隐私问题、效率要求、自动化需求等.基于以上分

析,针对高质量语音数据集的构建,本文提出了以下发展建议.
(１)建立完善的语音数据集质量评估体系:本文针对智能

语音算法模型所需语音数据集,提出了多项可参考的评估指

标和方法.未来还需要将理论指标进行泛化,建立完善的评

估指标和标准、测评准则与方法,以满足不同应用场景对语音

数据集质量的要求,为高质量语音数据集的设计与构建提供

重要支撑与参考,这是保证语音数据集质量必不可少的技术

要素.
(２)设计自适应的语音数据集质量评估框架:针对不同的

智能语音应用场景,同一语音数据集对模型的训练性能表现

差异较大.因此,如何设计一个通用、高效并具备自适应能力

的语音数据集质量评估框架,构建面向应用的数据集支撑“底
座”,是高质量语音数据构建与发展必不可少的组成部分.

(３)在多目标均衡下实现高质量语音数据集的构建与发

展:一方面,高质量语音数据集的获取与开放受到了数据安全

和隐私保护的制约,数据安全与隐私保护技术往往会影响到

数据集的质量,因此在实际应用中需要考虑数据集质量与隐

私保护之间的均衡;另一方面,大规模高质量语音数据集的构

建在人员、环境、工具等方面需求较高,因此在实际应用中需

要考虑数据集带来的信息增量与模型性能优化与成本之间的

均衡.
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