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摘 要 在当今的教学中，课堂教学和互联网教学是两大主流。然而，无论是在课 堂教学还是在互联网教学中，当前 

的学习辅助平台都存在着一个明显的不足：学生无法及时针对讲义细节在云端共享笔记或寻求帮助，没有形成便于学 

习和交流的知识分享机制。这不利于学生对讲义知识的深刻理解，也不利于形成优质的学习生态系统。针对这一不 

足 ，在分析现有教学平台和云笔记产品的基础上，设计 了一个面向 Chrome浏览器的云笔记插件的系统架构，并采用 

HTML5、Node． s等关键技术进行实现。该插件能够针对互联网讲义资源中的任意细节记录笔记、提 出问题并云端 

共享，有助于学生在课上、课下对讲义资源中的细节的理解、讨论与最终掌握 ，加强现有学习辅助平台的功能。最后进 

行 了相应的实例研究，证明了所提 出的方案是可行有效的。 
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Cloud-based Notes Plugin for Class on Google Chrome 
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Abstract Nowadays，in-class teaching and W eb-based teaching are two main ways of education．However，neither of 

them provides students with a platform on which students can share the notes or questions on lecture details．Nor 

students can form a sharing protocol about their study and knowledge．As a result，it’S difficult for students to have a 

deep understanding of the handouts in a general learning environment．To solve this problem，based on the analysis of 

existing education platforms and cloud—based notes，this paper designed the system architecture of a cloud-based notes 

plugin on Google Chrome and implemented it with HTML5，Node．js and other key technologies．Students can not only 

take notes and submit questions covering details of the online lectures，but also share them with others．It can help 

students a lot in both interactive discussion and knowledge understanding．Finally，this paper gave case studies to verify 

the feasibility and effectiveness of the solution proposed in the paper． 
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1 引言 

随着计算机多媒体技术和互联网技术的不断发展，课堂 

教学 和 互 联 网教 学 也 在 不 断 进 步，例 如 Notemate和 

MOOCl_1]。可是 ，目前无论是课堂教学还是互联网教学，都在 

一 定程度上对学生“学”的过程有所忽视，所以针对它们的学 

习辅助平台也多少存在不足。然而一个好的学习辅助平台对 

学生的学习是具有重要意义的，它既可以改善学生个人的学 

习方式，又可以增强学生之间的互动性，建立一种便于学习交 

流和知识分享的机制。 

在上述背景下，本文提出并采用 HTMI 5和 Node．js等 

关键技术实现了一个面向 Chrome浏览器的课堂云笔记插件 

来实现知识分享。它在现有学习辅助平台的基础上进行功能 

扩展，能够针对互联网讲义资源中的任意细节记录笔记、提出 

问题并完成云端共享，有助于学生在课上、课下对讲义资源中 

的细节进行进一步理解、讨论与掌握。 

本文第 2节介绍了研究背景和相关工作；第 3节具体说 

明了系统架构及关键技术；第 4节通过实例介绍了该插件的 

使用场景；最后总结全文。 

2 相关工作介绍 

本文的相关工作主要包括 3个部分 ：第一部分是在线学 

习平台，第二部分是云笔记产品，第三部分是讲义展示技术。 

2．1 在线学习平台的相关工作 

在线学习平台大体分为校内学习辅助平台以及互联网开 

放式学习平台。 

(1)校内学习辅助平台。在大多数现代课堂中，教学辅助 

工具正逐步成熟，其中最大的创新就是清华大学学生在 2011 
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年推出的“Notemate云课堂”教学辅助系统[ ，它致力于打造 

高效、便捷 、智能的云中课堂：学生手中的终端不仅可以实时 

接收老师的幻灯片、板书 ，还可以根据需要记录笔记；学生的 

提问也会实时发送给老师。然而它仍存在一些不足：首先，它 

是一个独立的平台，拥有的课程资源是十分有限的；第二，它 

更注重课堂上教师“教”的过程，却轻视了课堂上乃至课堂下 

学生之间“学”的过程。 

(2)互联网开放式学习平台。近两年 MOOC利用互联网 

推动了全球的知识共享和教育开放，成为了现代互联网教学 

的典型_3]。它更强调学习者“学”的主动性，例如学生的学习 

时间和地点不受限制，可以自由地在高质量学习资源中选择 

自己感兴趣的课程，可以进行及时在线反馈测试_4]等。然而， 

MOOC也存在需要改进的地方 ：1)无法及时进行学习交流和 

反馈，学习者通常在完成章节的学习之后再去课程论坛提问； 

2)没有支持个性化的学习笔记，无法及时精确地进行评注某 

页讲义中的一句话 、一个词；3)交流论坛与教学材料相分离， 

现有的论坛并没有与具体的讲义有机地结合在一起，很不利 

于思维的连续。综上分析，MO(O 目前还没有形成系统化的 

基于教学材料的知识共享和学习交流机制。 

2．2 云笔记产品的相关工作 

当今云笔记的核心需求大致可划分为 3类 ：个人记事、知 

识文档管理和协同工作_5]。个人记事诸如一些 日记、游记的 

撰写，任务、日程的提醒等；知识文档管理是指在浏览 网页或 

其他资源时将所学及时存储，形成自己的知识文档；而协同工 

作就是满足团队工作中的协同修改、社交讨论等需求。 

然而，我们却遗忘了“笔记”最原始的需求——课程学习。 

在课程学习中，做笔记有助于学生加深对学习内容的理解，加 

强对重点难点的记忆，培养学生温故知新的学习习惯，是学习 

过程中不可或缺的一个环节。就学生的学习来说 ，他们更需 

要的云笔记产品是基于课程讲义的，是可以共享的；学生们希 

望可以随时在云上记录永不丢失 、自成体系的课程笔记，并且 

分享它们，碰撞灵感，共同进步。 

2．3 讲义展示技术的相关工作 

现代互联网教学中的课程讲义格式主要有 PowerPoint 

和 PDF，而在 Cousera、Edx等较为流行的学习平台上，讲义资 

源以 PDF格式居多，所以本项 目选择针对 PDF格式的课程 

讲义进行展示。Mozilla PDF．jS是一个通用的基于 Web标准 

的解析并展示 PDF文档的开源项 目，它的使用环境是浏览 

器 ，可以很好地适应在线教学平台。本项 目在其基础上进行 

二次开发，以实现 PDF的解析展示功能。 

综上所述，目前的相关工作只关注了在线教学、云笔记或 

讲义展示中的一个方面。根据我们的调研，在近年的学术会 

议、期刊以及现有产品中，本工作首次在同类工作中把云笔记 

与讲义相结合并运用于在线教学 。 

3 系统架构及关键技术 

本文设计的云笔记插件系统是一个 Node．jS[6]web应 

用[7]，用于改善学生学习的辅助平台，服务器端使用 Node．jS 

的Web开发框架——Express，面向文档型数据库——Mon— 

goDB；浏览器端的交互界 面是基于 PDF．jS的，使用 Boot— 

Strap前端开发框架 ，以扩展程序_8]的形式来实现。 

本系统以插件的形式为现有的在线学习平台提供扩展功 

能，主要由4部分组成：讲义展示区、针对讲义的云笔记讨论 

区、笔记管理界面以及云端笔记存储，整体架构如图1所示。 

析 

课堂云 

在线学习平台 

U 系统L-．J模块一'通信—’增加扩展一 子模块 

图1 云笔记插件整体架构 

正如上图所示 ，云笔记插件主界面和笔记管理模块之间 

通过对 URL进行解析来实现单向通信。云笔记插件主界面 

包含了讲义展示区和云笔记讨论区，二者之间通过 HTML5 

提供的 PostMessage()7Y法进行双向通信。其中讲义展示区 

包含了 PDF展示模块和笔记操作监听模块；而以 iframe形式 

存在的云笔记讨论区中包含 ：笔记记录、笔记展示和同学讨论 

3个模块。所有的问题或者笔记信息都通过 http请求发送给 

云端服务器实现永久存储。插件整体 ，特别是其主界面模块 

是针对讲义的每一页为现有在线学习平台中的讲义资源增加 

功能扩展的。 

在具体实现中，主要遇到并解决了 3个关键问题：如何将 

笔记与讲义内容相对应；怎样支持讲义关键字的高亮和批注； 

如何支持笔记资源的集中管理。 

3．1 笔记与讲义内容相对应 

在 PDF的基础上新增笔记功能，并将笔记与讲义及讲义 

的每一页都相对应：1)可以使学生在遇到问题时能够及时、有 

针对性地发问，向同学、老师寻求帮助；2)遇到突发奇想或者 
一 些与讲义相关的知识碎片时，可以方便地记录；3)复习时， 

可以翻阅讲义直观地看到与该页讲义内容相关的问题和笔 

记，从而更好地回顾课程 。 

(1)新增笔记功能。本插件利用 PDF．jS提供的工具生成 

适用于 Chrome浏览器的可以解析并呈现互联网PDF资源的 

扩展程序。之后对其进行二次开发，将其讲义展示页面置于 

主界面左边，在主界面右边嵌入云笔记系统的 iframe。使用 

PDF．jS解析出 PDF资源的 URL，再将其传递给云笔记系统 ， 

使该 PDF与云笔记系统相关联。 

(2)记录和展示笔记时笔记与讲义每一页相对应。在记 

录笔记时，每当打开记笔记页面，讲义展示区都会抓取该页讲 

义的页码信息，并将该信息传递给记笔记页面，再由该页面上 

传至服务器，实现笔记记录与讲义页的对应 。展示笔记时，每 

当用户对讲义资源的页码进行操作 ，PDF．jS都会监听到该事 

件并更新讲义页面，这时需要截获这个页码信息，再将其通过 

PostMessage()方法传递给云笔记系统，后者收到该消息时会 

在服务器中寻找与该页码相关联的笔记信息，并刷新 自己的 

页面，使笔记与讲义的每一页相对应。 

3．2 支持讲义关键字的高亮 

传统论坛中笔记／问题与讲义的联系大多形如“请问第 5 

周第 2次课第 3页讲义中第 5行第 1个单词有什么寓意”，然 

而这样冗长的问题描述是繁琐的、不友好的，展示给用户的联 

系应该是直观的、紧密的。本文选择实现类似 Adobe Reader 

和 Microsoft Word中对关键字高亮加注释的效果 ，进而实现 
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