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基于视觉运动特性的视频时空显著性区域提取方法 
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摘 要 为 了更准确有效地提取人眼观察视频的显著性区域，提 出一种基于视觉运动特性的视频时空显著性区域提 

取方法。该方法首先通过分析视频每帧的频域对数谱得到空域显著图，利用全局运动估计和块匹配得到时域显著图， 

再结合人眼观察视频时的视觉特性，根据对不同运动特性视频的主观感知，动态融合时空显著图。实验分析从主客观 

两个方面衡量。视觉观测和量化指标均表明，与其他经典方法相比，所提方法提取的显著性 区域能够更准确地反映人 

眼的视觉注视 区域。 
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Motion Characteristics Based Video Salient Region Extraction M ethod 
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Abstract The human eyes only observe the salient region of the video．Thus a motion characteristics based salient re— 

gion extraction method was proposed．Spatial saliency map is extracted by analyzing the log spectrum of each frame in 

the frequency domain．Temporal saliency map is obtained by globa1 motion estimation and block matching．According to 

the human visual characteristics and the subjective perception of different motion characteristics，the region of saliency is 

fused dynamically by spatial and temporal saliency map．The experiment was analyzed from both subjective and objective 

indicators．Visual observation and quantitative indicators show that the proposed method can reflect the human visua1 

attention area more accurately than other classical extraction methods． 
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1 引言 

人眼视觉系统(Human Visual System，HVS)观察一段视 

频或图像时，通常进入视野的视觉信息量是很大的，这些信息 

无法同时被人脑接收和处理，并且这些信息的重要度也不同。 

而 HVS具有一定的选择性 ，只对画面中的部分内容或区域 

感兴趣 ，这些能显著吸引人眼注意力的区域称为显著性区域 

(Region of Saliency，ROS)，ROS的存在是 HVS心理特征 的 

重要表现l1 ；其他区域则称为非显著性区域或背景区域。 

显著性区域在 目标识别与跟踪、视频压缩编码 、场景分 

类、图像检索等领域有着广泛的应用。在如何高效、准确地获 

取视频显著性 区域方面，国内外学者进行了大量研究工作。 

本文主要结合 HVS对于视频的视觉感知特性，提出一种融 

合时空域的显著性区域提取方法。 

2 视觉注意机制 

人们观察复杂场景时，迅速将注意力集中在少数重要区 

域，并利用有限的处理能力对其优先处理l2]，这就是视觉注意 

机制。利用视觉注意模型(Visual Attention Model，VAM)提 

取视频显著性区域，更加符合人眼的生理特性，是一种较为准 

确的提取方法。视觉注意模型包括 自顶向下(Top-down)的 

任务驱动型和自底向上(Bottom-up)的数据驱动型两种实现 

方式。前者结合主观认知及视觉场景分析，大多采用机器学 

习的方法，根据视觉特征统计数据或先验知识来提取显著性 

区域；后者通过模拟人类的视觉、知觉刺激过程，提取场景的 

不同特征(如纹理、颜色、方向、密度等)作为图像的显著度，对 

其建模并选出显著度大的注意区域。本文提取视频显著性区 

域也是基于 自底向上的视觉注意模型。 

最典型的自底向上 VAM是 1998年美国加州大学的 Itti 
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是没有达到线性加速比，这是因为线程数增加时，各线程和内 

存之间交换的数据量及线程管理的时间开销也随之增大。此 

外，在 MIC卡上设置的线程数并不是越多越好，线程数太多 

将导致开销比较大，因此要设置合适的线程数来确保 MIC核 

的高利用率。例如图4中基于 M 产生 100000000个随机 

数时，在 32线程左右的效率最好，多于 32线程时加速比出现 

下滑趋势。当产生随机数数量相同时，随着线程数的增加，加 

速比增大。 
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图 4 MIC平台下的加速比 

比较 CPU和 MIC的测试数据后发现，MIC的速度没有 

CPU的快 ，这与存储器访问有关。现代处理器速度的快速发 

展和存储器速度的慢速发展导致处理器要花费大量的时间等 

待存储器数据返回。在并行计算体系结构中，计算速度更快 ， 

等待存储器数据返回的时间更长；而 MIC众核处理器需要开 

启比CPU更多的线程，因此 MIC上内存读写数据和等待存 

储器数据返回的时间更长；且 MIC单核的性能低于CPU，从 

而导致 MIC速度低于 CPU速度。 

结束语 本文研究了基于 MIC平台的GFSR(521，32)并 

行化方法 ，并对 GFSR(521，32)的并行化程序进行了TestU01 

测试、编译选项优化和时间测试。并行化后 GFSR(521，32) 

的 TestUOJ测试结果与串行程序的测试结果一致。时间测 

试的结果表明，当数量级较小时，加速 比并不明显；随着数量 

级的不断增大 ，加速比逐渐提高。但线程数太多时线程管理 

· 】22 · 

的开销较大，加速 比增长反而较小。相比于 CPU 单线程， 

MIC平台的最优加速比为 7．58倍。 
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