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大量类别下非纹理对象实时检测与识别 

陶 军 刘建明 王明文 万剑恰 

(江西师范大学计算机信息工程学院 南昌330O22) 

摘 要 现有的对象检测方法主要针对特定对象，当类另I】比较多时，难以实现 实时检测与识别。提出了一种基于 Ob— 

jectness和梯度方向模板的大量类别下非纹理对象的实时检测与识别算法。该方法首先通过计算图像 Ohieetness值 

来评价待测图像中可能出现对象的区域，大量减少可能匹配的窗1：7。在此基础上，在可能 出现对象的区域，采用基于 

模板主方向和查找表的模板匹配方法，实现大量类剐下非纹理对象的实时检{受Il与识ti,1。该方法对非纹理物体的鲁棒 

性较好，同时在匹配的过程中也是方向无关的。 
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Real-time Detection and Recognition for Large Numbers of Less-texture 0bjects 

TAO Jun LIU Jian-ming WANG Ming-wen WAN Jian-yi 

(College of Computer Information Engineering，Jiangxi Normal University，Nanchang 330022，China) 

Abstract The existing objects detection methods can not achieve real—time detection and identification when the object 

classes are too many．To solve the problem，a real-time detection and recognition algorithm on many classes and texture- 

less objects was put forward．The new algorithm is based on Objectness and gradient direction template．Firstly，it eva— 

luates the potential objects by computing its Objectness value，which can decrease many matching windows．Then in the 

area where the objects may appear，it detects and recognizes the texture-less objects in many classes using the template 

matching method based on the main direction of template and lookup table．The robustness of this algorithm to the tex— 

ture-less object is better．And the algorithm is orientation independent in the process of matching． 
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1 引言 

在非纹理对象的识别方面，由于传统的基于统计学习技 

术的识别算法需要非常多的训练样本且复杂度往往很高，难 

以满足实时要求 ，因此基于模板实时匹配的识别算法依然是 

机器人识别中最吸引人的解决方案。模板匹配在检测跟踪应 

用中一直扮演重要角色。模板匹配不需要费时的训练阶段也 

能处理非纹理对象(这些对象往往难以采用基于特征点的方 

法进行检测)。 

早期的模板算法采用了模板和图像轮廓间的Chamfer距 

离_】]及其扩展 ]来进行识别。Chamfer距离的计算能够通过 

DT变换(Distance Transform)快速实现。文献1-33的方法基 

于 DT变换 ，但它能够在满足实时匹配下实现缩小无关和透 

视变形无关 。然而，这种算法要求对象轮廓必须是闭合的曲 

线，在时间应用中往往难以满足要求。所有基于 DT变换的 

方法都需要获取对象轮廓点，而其往往很难被准确获取，对象 

轮廓点的获取对光照的变化、噪声以及模糊等非常敏感。针 

对这个问题，文献E4]提出了一种能够克服上述问题的方法， 

通过考虑图像 的相对梯度，计算模板梯度和图像梯度的点积 

作为相似度匹配。然而，这种方法对对象形状的细微变形非 

常敏感。梯度直方图(HOG-)是另外一种非常流行的方法『5]， 

但是计算复杂度比较高。Ferrari等[63提出了一种基于学习 

的对象识别算法。然而，这种方法的复杂度太高，无法满足实 

时的要求。文献[7]通过临近线段组来构建对象的局部表达 

(BOLD)，具有旋转、平移以及缩放不变性。为了兼顾实时性， 

Stefan Hinterstoisser教授l8]提出了梯度响应图的方法，通过查 

找表找出相似性最高的区域来实现实时匹配。然而，该方法依 

然需要采用滑动窗口的方法逐个匹配，滑动窗口方法中测试对 

象可能存在的窗口区域往往有数百万个，当图像精度 比较高且 

待检测识别的类别比较多时，难以达到实时性要求。 
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