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摘　要　针对大规模领域主题词表提取的问题,提出根据给定语料中词共现特征构建词共现特征矩阵的方法.在此

基础上进行词簇划分,进而计算出每个词簇的中心词,并以中心词为核心重新组织每个词簇,最终实现面向语料的主

题词表的自动构建.实验结果表明,该算法具有较高的准确率和召回率.
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Abstract　Toachieveamassivedomaincorpusorientedsubjectthesaurus,amethodbasedonfeaturematrixwhichisset

upbycomputingwordscoＧoccurrencewasproposed．Byoperatingonthisfeaturematrix,wordsaredividedintoclusＧ

ters,andcentralwordforeachwordsclusteriscalculated．LexicalbundlesarefinallygainedbyreＧorganizingwords

clustersusingcentralwordasacore．Theexperimentindicatesthattheproposedmethodcanachievegoodprecisionrate

andrecallrate．
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１　引言

主题词表是用于表达特定领域中事物和概念等内容的词

汇集合.它的本质是对自然语言中的词汇进行选择、规范,以

揭示其间的相关关系,由此形成具有领域信息组织和描述功

能的受控词汇列表.

主题词表形成于２０世纪５０年末,是在吸取元词法、标题

法及分面组配分类法等知识组织方法优点的基础上发展起来

的.从１９５９年美国杜邦公司编制第一部主题词表至今,主题

词表已得到了很大发展.著名的主题词表有美国国会标题表

LCSH、医学标题表 Mesh、工程和科学词汇叙词表 TEST、艺

术和建筑叙词表 AAT[１],以及我国国务院办公厅秘书局于

１９９７年１２月修订的国务院公文主题词表等.另一方面,现

有主题词表大都是针对通用领域或综合性领域分类的,缺乏

面向特定专业或细分领域的主题词表.通常,为优化自然语

言处理模型的性能和效果,需要根据训练语料的特征来构建

与之相适应的领域主题词表.

在主题词聚类和提取研究方面,肖健等提出了基于语义

模板与基于统计工具相结合来提取多词表达的方法[２],陈炯

等提出了一种通过挖掘词汇间语义关联来构造特定领域的概

念词典的方法[３],葛宁等提出了一种从语料库中自动提取领

城知识和标引知识的方法[４].

本文提出一种面向给定语料的领域主题词表提取算法,

通过对训练语料的统计学习,构建语言处理模型,实现领域词

汇的自动获取,并通过模型的不断迭代和语料的不断丰富,实

现自适应、自增长的词表自动更新.

２　语料准备

选取一定数量的文本,并对其中属于目标领域的文本进

行标注,以文本全集作为从中抽取目标领域主题词汇表的样

本语料.相关语料的准备主要包含以下３部分工作:中文分

词、词汇统计和词汇过滤.

１)中文分词:分词采用中科院的ICTCLAS分词系统.

ICTCLAS的分词精度高于９８．４５％[５],是当前较好的汉语分

词工具.

２)词汇统计:初步的词汇统计主要包括词汇频数、包含某

一词汇的文本数、样本语料文本总数等统计特征.

３)词汇过滤:包括词性过滤和停用词过滤.其中,词性过

滤采用名词作为候选词汇;停用词过滤是指根据停用词表剔

除候选词中的停用词,将一些具有一般意义或功能的名词如

“今天”“先生”“我们”等剔除.



３　主题词表的构建

３．１　候选词选取

根据语料准备结果,得到领域词汇集 W ＝{wi|i＝１,

２,􀆺,n}和领域文本集D＝{dj|j＝１,２,􀆺,m},主题词表候选

词的选取采用 TFIDF算法.

Salton等[６]于１９７３年提出了 TFIDF算法,其主要思想

是:如果某个词汇在某一类型文章中出现的频率高,且在其他

类型文章中较少出现,则认为该词汇具有较好的类别区分能

力.在领域主题词表提取中,可以利用 TFIDF方法来量化计

算词汇的这种领域性区分能力.TFIDF 算法的具体计算

如下.

１)TF(TermFrequency),即词汇在文本内的频率,计算

公式如下:

TFij＝ fij

maxkfkj

其中,fij表示词汇wi 在文本dj 中的频数,maxkfkj表示文本

dj 中所有词汇频数的最大值.

２)DF(DocumentFrequency),即词汇的文本频率,计算公

式如下:

DFi＝ni

N
其中,ni 表示文本中包含词汇wi 的文本频数,N 表示样本语

料中的文本总数.

３)IDF(InverseDocumentFrequency),即词汇的反文本

频率,计算公式如下:

IDFi＝－log２DFi

从而,词汇wi 的TFIDF 值,即词汇 wi 区分文本dj 和

样本语料中其他文本的能力为:

TFIDFij＝TFij×IDFi＝
fij×log２

N
ni

maxkfkj

事实上,为计算词汇 wi 区分文本集D 和样本语料中其

他文本的能力,并进行归一化表示,本文采用如下改进的

TFIDF的计算公式:

TFIDF(wi)＝ ∑
dj∈D

TFij×IDFi

＝∑
m

j＝１

fij

maxkfkj
×log２(Nni

＋０．０１)

∑
N

k＝１
( fij

maxkfkj
×log２(Nni

＋０．０１))２

分别计算领域词汇集中每一个词汇的 TFIDF 值,过
滤出其中TFIDF 值大于阈值h的词汇作为主题词表的候

选词汇集:
{(wi,TFIDF(wi))|i＝１,２,􀆺,r,r≤n}

３．２　词共现特征阵的构建

词共现模型的主要思想是:在某领域语料中,当一些词汇

经常在同一自然语言窗口单元中出现时,则认为这些词汇在

该语料环境下存在语义相关性[７].将该语料领域中所有具有

语义相关的词汇聚集在一起,以词汇间相关关系或相关强度

为权重,即可得到该领域中主题候选词的词共现特征阵.

词共现度的计算模型如下:

C(wi,wj)＝１
２

(f(wi,wj)
f(wj)

＋f(wj,wi)
f(wi)

)

其中,f(wi)为词汇wi 在领域文本集D 中出现的次数,f(wi,

wj)为词汇wi 和wj 在领域文本集D 中同一自然语言窗口单

元中共同出现的次数.本文将一个段落作为一个自然语言窗

口单元,C(wi,wj)是该自然语言窗口单元中的词共现度量.

显然,词共现度量模型是对称的,即有:

C(wi,wj)＝C(wj,wi)

从而得到如下词共现特征阵:
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其中,cij＝C(wi,wj).由于C(wi,wj)＝C(wj,wi),因此cij＝
cji,即词共现特征阵P 是r阶实对称的.

３．３　主题词簇图

由３．２节从样本语料中得到目标领域主题候选词的词共

现特征阵P.如何从词共现度中刻画词汇的语义相关性,并
对词汇进行簇聚类,进而刻画词汇簇与目标领域的语义相关

性,就成为了主题词表生成的关键.

首先,设定一个阈值λ,如果词共现特征阵P 中的元素

cij＞λ,则认为词汇wi 与wj 是语义相关的.在图模型中,若
将每一个词汇都看成一个节点,则认为当cij＞λ时,节点 wi

和wj 是连通的且被选中用于构建目标领域主题词表.

假设共现度大于阈值λ的词汇共有t个,即图模型中共

有t个节点,最少可用t－１条边就能把这些节点连成一个连

通图.构建如下语义关联权重模型:

Q(wi,wj)＝
cij(TFIDF(wi)＋TFIDF(wj))

２
计算所有可连通词汇在样本语料中的语义关联权重,并

选取其中权重最大的t－１条边,这样词共现图就可分成若干

连通子图,即簇集,如图１、图２所示.

图１　单连通词簇 图２　多连通词簇

若词共现图是一个单连通图,如图１所示,则表示目标领

域主题候选词的主题是单一的;若词共现图不是单连通的,如
图２所示,则表示目标领域主题候选词被分割成多个单连通

词簇,每个词簇对应着一个子主题.

３．４　阈值λ的选取

阈值λ的选取,会影响到词共现连通图的规模和结构.

若λ选取过小,会导致词共现连通图规模过大,结构过于复

杂,进而使得词表的主题领域性被弱化;若λ选取过大,则会

导致词共现连通图规模过小,结构过于简单,进而影响词表的

领域词覆盖质量.

考虑到对于语料中规模巨大的共现词对,无法采用人工

一一判定的方法进行选取,本文采用概率检测方法,即初步设

　　　 (下转第４１０页)
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定一个较低数值的λ(如０．１),然后随机抽取几次(如１０次)

一定规模的词对样本(如１００个)交由专家判定.若专家判定

样本中的词对确实具有语义关联性,则此时的λ即可作为阈

值输出;否则,对λ递增一定步长,再重复随机抽取和专家判

定的过程.

事实上,随着λ的递增,所抽取样本中专家判定具有语义

关联性的词对比率会同步递增.因此,初期可将λ递增的步

长设置为一个较大的数值(如０．０１),随着λ的递增再将步长

逐步减小(如０．００５).

３．５　词簇中心的选取

假设W１＝{wi|i＝１,２,􀆺,s,s≤t}是一个连通词簇,即目

标领域主题中的一个子主题.定义词簇中某一个词汇 wi 与

词簇W１ 的语义关联度O(wi)如下:

O(wi)＝TFIDF(wi)＋∑
s

j＝１
j≠i

Q(wi,wj)

通过归一化,可得到词汇 wi 对词簇 W１ 的语义贡献度

为:O(wi|W１)＝ O(wi)
∑

wi∈W１

O(wi)
.

从而,选取对词簇 W１ 语义贡献度最大的词汇作为词簇

中心w∗
１ ,即:

w∗
１ ＝ max

wi∈W１

O(wi|W１)

词簇中其他词汇即作为词簇中心词汇的连接词汇.

３．６　主题词表的生成

由３．１节得到目标领域主题候选词,由３．３节得到基于

词共现的主题词簇图,由３．４节得到每个词簇的中心词汇,从

而给出如下主题词表生成算法.

Step１　在主题词簇集 W 中选择任意初始词汇节点,设

为w０;

Step２　遍历词汇w０ 所在的词簇,设为 W０⊂W,并计算

词簇W０ 的词簇中心,设为w∗
０ ;

Step３　以词汇w∗
０ 为中心词汇,以词簇 W０ 中其他词汇

为连接词汇,构建目标领域主题词表(w∗
０ ,O(w∗

０ )):{(wi,

O(wi))|wi∈W０};

Step４　若主题词簇集 W\W０＝Ø,则退出;否则选择词

汇节点,设为w１≠w０,重复Step２和Step３.

４　算例

为验证本文所提方法对目标领域主题词表抽取的效果,

选用某时政类报刊上７１５篇新闻报道进行实验.每篇报道不

短于１０００字,并标注其中２２３篇是关于主题“美国海外军事

活动”的.

以这７１５篇新闻报道作为样本语料,以标注具有主题属

性的２２３篇新闻报道作为领域文本集.抽取出目标领域主题

词表共３７７个词汇,２９个词簇,表１列出了部分抽取结果.

表１　算例计算结果

核心词汇 链接词汇

局势(０．１８)
危机(０．１１)原则(０．０９)政治(０．０７)

事态(０．０６)立场(０．０６)􀆺

外交部(０．２３)
发言人(０．１３)外长(０．１０)公约(０．０７)

应对措施(０．０４)大使(０．０２)􀆺

航空母舰(０．３)
护卫舰(０．２１)战机(０．１７)海军基地(０．０５)

战斗群(０．０３)武器(０．０１)􀆺

水域(０．２７)
军事行动(０．１５)主权(０．１４)安全(０．１２)

岛链(０．０３)射程(０．０３)􀆺

演习(０．４)
联合军事演习(０．３３)作战单位(０．０５)

演练项目(０．０４)编队(０．０４)
救援(０．０３)􀆺

􀆺 􀆺

通过与该领域专家人工抽取结果的比较表明,该词表具

有较好的准确率和召回率.

结束语　对特定领域主题词表的提取,一方面能为进一

步优化自然语言的处理性能和效果提供基础,另一方面能为

本体构建提供概念的构成要素和关系结构[８].

本文提出一种面向给定语料的领域主题词表提取算法,

构建了一种从语料中自动获取主题词表的语言处理模型,实

现了对特定专业或细分领域主题词表的统计学习.该方法是

一种基于计算的经验主义方法,不受人为主观因素的影响,计

算结果具有客观性.
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