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一 种消除图像拼接缝和鬼影的快速拼接算法 

瞿 中 乔高元 林嗣鹏 

(重庆邮电大学计算机科学与技术学院 重庆 400065) (重庆邮电大学移通学院 重庆 401520)2 

摘 要 由于提取 SIFT特征进行图像拼接的算法复杂度较高且不能很好地处理拼接缝和鬼影等问题，提 出了一种 

消除拼接缝和鬼影的快速 图像拼接 算法。该算法首先划定提 取 SIFT特征 的范围，计算 出匹配特征点后使用 

RANSAC算法求取两幅图像间的坐标变换关系矩阵 H，然后结合最佳缝合线算法和改进的加权平均融合算法实现无 

缝拼接。实验结果表明，提出的算法不仅有效地消除了拼接缝和鬼影，也提高了图像拼接的效率。 
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Fast Image Stitching Algorithm Eliminates Seam Line and Ghosting 
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Abstract The image stitching algorithm using SIFT feature is complicated and hard to handle the seam line as well as 

ghosting．W e proposed a fast image stitching algorithm to eliminate the seam line and ghosting．First，we extracted SIFT 

features in the given area of the full image．After obtaining the feature correspondences，we used the RANSAC algo— 

rithm to compute the homograph matrix H．Then，an integral image without seam line was received by the combination 

of the best seam line and the improved image fusion algorithm．The experimental results show that the algorithm not 

only eliminates the seam line and ghosting effectively，but also improves the efficiency of image stitching． 
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1 引言 

将一组相互关联且具有一定的重叠部分的图像在空间上 

进行配准，经重采样融合之后生成一幅宽视角、无缝、高分辨 

率图像的技术称为图像拼接。图像拼接技术被广泛应用于计 

算机视觉、医学图像分析、遥感图像绘制和虚拟现实领域。 

图像拼接包含特征提取、图像配准和图像融合。常用的 

特征提取方法有：SIFT(Scale Invariant Feature Transform)、 

Harris、SUSAN等。其 中，SIFT算法[1]能够提取大量 的特 

征，并且对于旋转、缩放和尺度变化保持不变性，对视角变化 

和噪声也有很强的鲁棒性 ，被广泛应用。也正是由于 SIFT 

算法的这些特点，使得算法的复杂度很高。图像融合是图像 

拼接的另一个关键部分 ，需要解决的主要问题是鬼影现象。 

基于图像分割[。 的鬼影消除算法和 Dijkstra算法寻找最佳缝 

合线，效果较好 ，但是复杂度较高。方贤勇等人给出了新的缝 

合线求解准则，但是局部小范围内还有可能出现鬼影。目前 

大多数的图像拼接都采用融合效 率较高 的加权平均融合 

法[ ，在待拼接图像的重叠区域内实现平滑过渡，消除拼接缝 

和鬼影 ，但若重叠区域内有运 动物体 ，则还会产生合成鬼 

影 。 

本文提出了一种消除图像拼接缝和鬼影的快速拼接算 

法。即首先利用垂直投影的思想 ，大致估算出待拼接图像的 

重叠区域，并在该区域内提取 SIFT特征；然后根据 RANSAC 

(RANdom SAmple Consensus)算法[5]求出的图像间的变换 

矩阵 H，进行精确配准；最后，使用最佳缝合线的外接矩形区域 

对待拼接图像求差及加权平均融合。仿真实验证明，本文算法 

有效地消除了拼接缝和鬼影现象，同时还提高了拼接效率。 

2 估算重叠区域 

用图像对基于特征点 的配准方法进行验证 ，发现经过 

RANSAC算法提纯后的正确匹配的特征点对基本分布在待 

拼接图像的重叠区域内。因此，如果能预先估算出待拼接图 

像的重叠区域，并在此区域内提取 SIFT特征，不仅能保证图 

像拼接的准确性，而且由于特征提取范围的缩小，还能够减少 

特征提取时间。 

鉴于 SIFT算法的多量性_6]，只需要计算出大致 的重叠 

区域，就能提取足够正确的特征点。为了提高效率，本文结合 

垂直投影的思想 ，预先估算出待拼接图像的重叠区域 ，算法流 

程如图 1所示。 
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