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基于图像差分特征的彩色图像差分预测与信息提取算法研究 

杨 

(华中科技大学计算机学院 武汉430074) 

单 

(中南民族大学管理学院 武汉430074) 

摘 要 图像特征提取预测技术一直是 图像处理领域研究的热点与难点。提 出了一种包含 图像归一化特征融合的图 

像差分预测算法。基于色彩的图像差分特征测量方法充分利用了图像的色彩信息，将 色彩信息全部转换到一个色彩 

空间中，然后将图像归一化到特定的视角距离范围内来提取 出图像差分特征(IDF)信息。最后做了大量的仿真实验 ， 

结果表明，提出的方法可以极大地提高彩色图像差分预测性能；同时对图像的色域映射所造成的亮度失真进行的多尺 

度分析结果表明，以不同尺度提取的基于亮度的图像差分特征比一般的图像失真具有更高的尺度间相关性。 
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Color Image Difference Prediction Based on Image Difference Measure 
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Abstract The feature extraction of image prediction technology is a hot and difficult problem in the image processing 

field．This paper proposed a image difference prediction algorithm containing the fusion image normalization characteris— 

tic．Color difference measurement method based on image feature makes full use of the color information of image，and 

the color information is converted to a color space．And then the image is normalized to a range of specific perspective to 

extract the image difference feature(IDF)inform ation．Finally，this paper did a lot of experiments，and the experimental 

results show that the proposed method greatly improves difference prediction perform ance of color image．At the same 

time，we pre~rmed the multi-scale analysis for brightness distortion caused by gamut mapping．The results show that 

the image differential feature based on brightness extracted from different scale images has higher correlation between 

scale than the general image distortion． 
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1 引言 

图像特征提取预测技术一直是图像处理领域研究的热点 

与难点问题，该技术通常是直接应用于图像增强、图像复原等 

研究领域。图像差分预测方法可以针对整幅图像也可以针对 

局部图像。目前已有很多学者对基于差分预测图像处理方法 

进行了研究。文献[1]研究了基于 SSIM 索引的图像差分预 

测方法，这种方法能够达到很高的预测准确率，但是只能处理 

灰度图像数据，因此没有包含色彩信息。尽管如此，采用这种 

方法进行图像差分预测仍然存在如下的问题：不能检测图像 

语义的变化。比如 ，如果一个特定的变化影响到了人的脸部 

图像，则图像的质量就会受到很大的影响；但是如果在图像的 

背景区域发生相同的变化，可能就根本不会被发现。其次 ，图 

像颜色成分的变化可能不会影响到亮度成分 ，这种情况经常 

发生在色域映射中_2]。文献[3]研究了将差分预测算法应用 

在灰度图像上，但是由于人脸的图像全局性 ，该方法受到了影 

响，图像质量得不到有效的提高。文献[4—7]都是在基本的差 

分预测方法的基础上给出了一定的改进，但是大多应用在基 

于灰度图像上 。尽管很多学者已经研究了基于 SSIM索引的 

扩展方法在彩色图像中的应用 8̈。 ，但是仍然有很多改进 的 

地方。 

本文在以上文献的基础上，提出了一种包含图像归一化、 

特征提取、特征融合的图像差分预测方法。这种方法在每一 

步选择特定的应用中构建了图像差分测量方法，这种基于色 

彩的图像差分特征测量方法充分利用了图像的色彩信息，因 

此能够极大地提高彩色图像差分预测的性能 ，比如提高色域 

映射数据的预测性能；实验结果表明，通过将输入图像归一化 

到特定的视角距离能够有效地提高预测性能；同时我们还对 

色域映射造成的亮度失真进行了多尺度分析，实验结果表明， 

由不同尺度提取的基于亮度的图像差分特征比一般的失真具 

有更高的尺度间相关性，因此采用更优的多尺度方法能够进 

一 步提高预测的准确性。 
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的应用需求并具有较好的鲁棒性，基本达到了系统的性能需 

求。 

在后续的研究中，将在深入分析具体应用场景的基础上， 

进一步提升 目标检测方法的高效性和实用性，并把遮挡下的 

监控 、去除阴影以及 目标跟踪等作为下一步研究的重点。 
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图 6 不同尺度数量之间的关系以及在色域映射数据上的命中率 
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图 7 第一层的IDF与第 2--5层的 IDF的 Pearson相关参数 

结束语 本文提出了一种图像差分的新结构。这种方法 

将图像归一化到关于图像外观模型的特定视觉条件下；在一 

定的假设条件下提取图像的 IDF；然后将这些 IDF组合起来 

进行整幅图像的差分预测。在本文中我们特别强调了色彩失 

真的作用，特别是对色域映射失真数据的影响。这种基于色 

彩的图像差分特征测量方法充分利用了图像的色彩信息，因 

此能够极大地提高彩色图像差分预测的性能，比如提高色域 

映射数据的预测性能。实验结果表明，通过将输入图像归一 

化到特定的视角距离能够有效地提高预测性能；同时我们还 

对色域映射造成的亮度失真进行了多尺度分析，结果表明，由 

不同尺度提取的基于亮度的图像差分特征比一般的失真具有 

更高的尺度间相关性，因此采用更优的多尺度方法能够进一 

步提高预测的准确性。 
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