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摘 要 减少或者避免重复劳动是应对软件危机的一个重要方法。对软件重用技术进行研究，以避免重复劳动为 目 

标，提 出利用群体智慧的间层模型来试图解决软件危机问题。提 出的柠檬框架是间层模型的一个实现，具有一定的实 

用性。同时柠檬框架也是正在进行的一个项 目。 

关键词 重复劳动，软件重用，群体智慧，间层模型，软件危机，柠檬框架 

中图法分类号 TP311．5 文献标识码 A DOI 10．11896／j．issn．1002—137X．2015．1．040 

Interlayer M odel for Software Development Based on Collective Intelligence 

and its Architecture Implementation 

HE Yan-xiang ’。 YANG Jian-kang BAO Hai-zhou。 RAN Ya-luo。 GUO Bo-bo。 YANG Jian-xi 

(School of Computer，Wuhan University，W uhan 430072，China) 

(State Key Laboratory of Software Engineering，W uhan University，W uhan 430072，China) 

Abstract Reducing or avoiding duplication of effort is an important way to deal with the software crisis．For the pur— 

pose of avoiding duplicate effort and trying to deal with the software crisis，interlayer model which makes use of collec— 

tive intelligence was proposed after necessary software reuse technologies were researched．Lemon framework the paper 

presented is one of implementations of interlayer model，which is practical and meanwhile it is also an ongoing project． 
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1 引言 

过去的 50年里 ，软件带来了很多便利，但是对于软件本 

身而言，其危机却一直存在。软件危机在 2O世纪 60年代首 

次被提出，一直到现在，软件制造行业从未摆脱危机的影响。 

在传统观念 中，软件制造的困难在于软件行业的不成熟以及 

软件的复杂性[ ]。 

软件危机表现在[5]： 

①软件开发费用和进度失控。费用超支、进度拖延的情 

况屡屡发生。有时为了赶进度或压成本不得不采取一些权宜 

之计 ，这样又往往严重损害了软件产品的质量。 

②软件的可靠性差。尽管耗费了大量 的人力物力，而系 

统的正确性却越来越难以保证 ，出错率大大增加，由于软件错 

误而造成的损失十分惊人。 

③生产出来的软件难以维护。很多程序缺乏相应的文档 

资料，程序中的错误难 以定位，难以改正，有时改正了已有的 

错误又会引入新的错误。随着软件的社会拥有量越来越大， 

维护占用了大量人力、物力和财力。进入 8O年代以来，尽管 

软件工程研究与实践取得了可喜的成就，软件技术水平有了 

长足的进展，但由于软件难以维护，软件生产水平依然远远落 

后于硬件生产水平的发展速度。 

④用户对“已完成”的系统不满意现象经常发生。一方 

面，许多用户在软件开发的初期不能准确完整地向开发人员 

表达他们的需求；另一方面，软件开发人员常常在对用户需求 

还没有正确全面认识的情况下，就急于编写程序。 

新的时代，危机并没有消除甚至减少 ，反而出现了新的表 

现 ： 

①软件成本在计算机系统总成本中所 占的比例居高不 

下 ，且逐年上升。由于微电子学技术的进步和硬件生产 自动 

化程度不断提高，硬件成本逐年下降，性能和产量迅速提高。 

然而软件开发需要大量人力，软件成本随着软件规模和数量 

的剧增而持续上升。 

②软件开发生产率提高的速度远远不能满足计算机应用 

迅速普及深入的需要，软件产品供不应求的状况使得人类不 

能充分利用现代计算机硬件所能提供的巨大潜力。 

在这篇文章中_6]，按照时间将软件危机分成了两个过程 ， 

称为危机 1．0和危机 2．0，不同时期软件危机会出现新的表 

现 。 

一 直以来 ，出现过很多解决软件危机问题的方案，但从没 

有一个比较有效的解决方案。被人们视为解决软件危机比较 
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好的方法有面向对象、人工智能、自动编程、图形化编程、程序 

验证等[7]，近些年来，人们最关注的则是软件重用_7]。 

软件重用虽然取得了一些进展，但依然存在着影响其前 

进的障碍。软件重用基本还是应用在个人或者一个集体的内 

部。不同的人或者集体使用的开发平台不一样，使用的开发 

语言也会不一样，开发的风格也不能轻松相互理解达成一致， 

这些使得将重用技术推向整个软件行业极为困难。 

将重用技术推向软件行业需要有一个很好的标准，同时 

这个标准的质量会影响到行业使用这个标准的频率，进而影 

响到软件重用整体的发展水平 ，最终撼动到软件危机这个怪 

物。 

既然如此 ，是否有一种标准可以解决软件危机，促进软件 

生产的效率，使其有指数级提高呢?Brad Cox在文献[8]中 

提到，解决软件危机比起技术而言，人也许是关键因素 ，软件 

危机产生的原因是软件的复杂性，重用的目标就是解决重复 

劳动，降低在构造软件时的复杂程度，但是目前有效的重用也 

只是在一群集体内部共享 ，而缺乏有利的诱因来鼓励企业公 

司个人生产、买卖可重用部件。如果买卖各层部件者皆有利 

可图并且有一种友善高效的组合规则，那么在重用领域甚至 

软件领域将是一场变革。 

依照 Brad Cox的理论，关键问题就落在了市场诱因和组 

合规则二者身上。如果 Brad Cox的理论设想成为现实，则必 

然会带动一条价值链，将群体智慧运用其中，从而减少软件开 

发的复杂性 ，提高软件的生产效率。在达到一定规模时 ，必然 

可以解决软件行业的危机。人们不再是独自或者几个人坐在 

电脑前各自开发，而是集合世界上所有人的智慧，开发出更为 

庞大、更为稳定、更为复杂的作品。 

基于群体智慧的这种市场诱因和组件规则，建立了一种 

新型的开发模型，称之为间层模型；同时，基于这个模型开发 

出了一套框架，我们将它命名为柠檬框架 。 

2 间层开发模型 

间层开发模型是基于群体智慧的一种提供市场诱因和软 

件复用的开发模型。如图 1所示，模型将开发分成两条线路： 

线路 1和线路 2，线路 1用来开发复用素材，线路 2用来开发 

最终的软件成品；在两条线路上，模型将开发分成 了 3层，两 

个外层夹着一个中间层，中间层将外层的开发联系起来，同时 

通过中间层的作用，线路 1和线路 2之间产生了内在的关系。 

线路1 线路2 

l 需 析 l l 蒋捞 析 l 

枣 I 领 义 l 』 一寻找和购暮领域原型I 
， 

领域 开发 I ／ I 

I ~
。

l-e, I／ ／ I l 
● 

、、1 出售 l 测试 l 

图 1 间层开发模型 

图 1中的领域和领域原型：间层开发模型中领域和领域 

原型的概念是相互对应的。领域是指面向一定需求的范围， 

其大小不固定，具体程度也不固定。比如，医学、化学、电子等 

等是一种比较宽泛的领域，电子的示波器波形噪声分析和提 
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取是一个比较具体的领域。领域原型则是在领域下提供设计 

开发的套件，这个套件应该包含了所定义的领域中所有的内 

容，由于领域可大可小，可具体也可抽象，因此领域原型也会 

出现这种情况，比如一个医学的领域原型可能包含了医学所 

需要的知识库以及所有的操作 ，而对于生物样本的录入和统 

计领域模型可能只需要提供生物的录入接 口和统计功能。利 

用一个领域原型，可以开发出很多个各种各样的软件，它们之 

间存在着共性 ，这些共性 由领域原型背后的领域决定。领域 

和领域原型提供了一套高度可重用同时不会降低开发灵活性 

的规则体系。 

线路 1用来开发领域原型，整体上是流程式的开发，但是 

其中存在一个迭代：开发出的领域原型可以在领域原型开发 

时使用。下面依次介绍线路 1的过程： 

1)需求分析，这个阶段需要明白需求分析的对象、方式和 

目标等等，这与软件工程中需求分析概念一致，但是目标并不 

是实现软件，而是实现提供领域原型。 

2)领域定义，是在需求采集完成之后，确定开发的领域范 

围以及表现形式等等，这完全都是开发者根据需求和自身的 

条件进行确定。 

3)领域开发，即按照领域定义后的结果进行设计开发和 

实现，在这个过程中，可以使用传统的开发模型开发 ，当然与 

其他开发模型不一样的地方依然是开发的目的，其他模型是 

为了实现一个具体的软件产品，而这里是实现一个领域原型。 

在这个阶段可以使用其他的领域原型进行迭代开发。 

4)N试，IPtll试领域设计后的结果的可用性、实用性以及 

安全性等等。 

5)出售，将领域原型出售。领域原型并不是一个完整的 

软件成品，只提供一个领域内软件开发的基本开发资源。它 

可以出售给开发领域模型的开发者进行迭代开发 ，也可以提 

供给开发软件的开发者开发软件成品。出售这一环节是整个 

间层开发模型市场诱因的体现和实现。 

线路 2利用领域模型进行开发 ，它是线路 1价值的体现， 

其整体也是一种流程式的开发。下面依次介绍线路 2的过 

程 ： 

1)需求分析，首先和传统开发模型一样，依旧是进行需求 

的分析，确定目标软件开发的需求。 

2)寻找和购买领域原型，在需求分析的基础上，找到与需 

求分析结果一致的领域原型。 

3)开发 ，在完成领域原型寻找和购买后，按照领域原型的 

规则进行开发实现。 

4)N试 ，在这个过程中与传统的开发模式不同，因为利用 

领域原型进行开发，其中的领域原型都是经过线路 1中测试 

过的，因此其可用、使用、安全都有保证，所以需要测试的仅仅 

是额外增加的模块以及整体的测试，理论上减少了测试成本。 

可以看到，间层模型的层次结构显示外层围绕着中间层 ， 

中间层处于核心地位。与中间层相联系的活动有 ：线路 1的 

需求分析、线路 2的需求分析、测试、开发和出售。其中出售 

与中间层的两个活动均产生了联系。中间层是一个重要的枢 

纽，它承接上下，同时又将两条线路连通。 

中间层的 3个活动均与领域相关 ，中间层的作用是领域 

作用的体现。在间层模型中，所有 的开发都是围绕着领域原 

型产生的，但是将领域原型与外界其他活动联系起来则是中 



间层的贡献。 

间层开发模型中存在一条价值链 ：出售一购买，这个价值 

链就是一个存在于社会文化中的诱因，推动软件开发中人的 

因素，同时在这个价值链和开发线路的分隔下，可以促进开发 

的社会化和全球化，运用群体智慧产生不可思议的成果 。领 

域模型的出现，减少了软件的重复劳动，是对软件组件等重用 

思想的补充，增加了重用的类型 ，提高了重用的效率。两条开 

发线路使得开发过程真正分离 ，有利于全球化、社会化的生 

产。总而言之，无论从物还是从人的角度看 ，间层模型都提供 

了一种开发的新视角。 

问层开发模型虽然提供了一种软件开发的新思想 ，但是 

它的实现需要依靠众多开发者的支持，无法存在于一个或者 
一 个集团内部。支持间层开发模型的框架应该提供一个有效 

的规则将众多开发者组织起来，同时还需要具体实现领域模 

版的细节。接下来介绍基于间层开发模型的一个框架设计， 

我们称它为柠檬框架。 

3 柠檬框架设计 

间层开发模型的两个核心：诱因和友善高效的组合规则。 

围绕这两点和完善其他细节后 ，我们设计出柠檬框架。 

在柠檬框架中，与间层开发模型的领域原型相对应的概 

念是骨架。骨架在柠檬框架中是一种用来组织重用部件的一 

套规则体系，但是它本身也是一种重用部件 ，任何基于柠檬框 

架的开发，都需要以骨架作为入口进行开发。骨架在存在形 

式上类似于模版，都是在内部提供了可重用的资源，但是与模 

版不同的是，骨架 比模版这个概念更为灵活、复杂 ，骨架可以 

扩展。骨架可以是一个完整的开发成品，也可能只是提供了 

工具，骨架的具体实现依赖于骨架的开发者。骨架存在的最 

大作用在于给重用部件提供了一套友善高效的整合规则。不 

同的领域对软件存在不同的需求，在柠檬框架中，骨架可以遍 

及每个领域，而每个骨架又对应着特定的功能 ，可以通过骨架 

的重用来满足不同领域对软件的不同需求。 

图 2显示了柠檬框架的整体构造 ，这个框架图是以流程 

式的思维绘制的，其中包含了4个角色，下面分别对每种角色 

以及角色之间的关系进行介绍。 

者 

图 2 柠檬 框架 

1)提供资源的开发者：提供资源的开发者提供开发所需 

要的重用资源。不同类型的软件需要的重用资源不同。骨架 

作为一种基本的重用资源，每种软件开发的时候必须使用它 

并且只能使用一个。除此之外，还需要图片、声音、逻辑等等 

这些基础的重用资源。提供资源的开发者开发这些资源并且 

在利益价值的驱使下将开发的资源上架到资源商店，使其面 

向开发软件的开发者。相比于软件的开发者和软件使用者， 

提供资源的开发者数量是最少的，他们开发的资源由资源商 

店进行保存和管理。 

2)资源商店：资源商店在整个框架中是一种权利机制以 

及价值链的核心点。资源商店服务于两端 ：上端，为提供资源 

的开发者保存资源 ，并且还有着利益分成权力，同时还为他们 

提供了一种迭代开发的环境。作为提供资源的开发者，除了 

利用一般的方法进行开发外，还可以从资源商店中获取资源 

进行开发，形成一种闭环迭代的开发路线。下端：为软件开发 

者提供搜索，提供展示，最终提供购买。 

3)软件开发者：软件开发者是具有实际功能软件的开发 

者，他们可能满足自身需求，也可能满足他人或者市场需求， 

总之他们开发出来的软件提供给软件的使用者使用。这类开 

发者的数量在提供资源的开发者和软件使用者之间。 

4)软件使用者是整个软件开发的终点，是价值链的落脚 

点。 

角色之间的关系主要是有 4种操作 ：上架、购买、迭代和 

提供。前文已经介绍了这几个操作在角色关系中起到的作 

用，下面介绍一下这些操作本身的含义。 

1)上架：在柠檬框架中，上架指提供资源的开发者签署相 

应责任书并且制定 自己提供的资源权限和定价等信息后上传 

至商店，经过审核后，在商店合适位置进行展示。因为责任书 

要求只有提供资源的开发者本人开发的资源或者有权利获得 

的资源才能在框架体系中流通 ，所以签署责任书解决了版权 

问题 。 

2)购买：对软件开发者而言，为了实现快速开发，他们可 

以直接从资源市场按照价格获得需要的资源，这个操作也让 

资源提供者获得了需要的利益；对提供资源的开发者来说，他 

们购买的目的是利用他人的资源再迭代开发出新的资源。 

3)迭代：提供资源的开发者会在开发一个资源时用到其 

他的资源，比如开发骨架时用到其他的图片、声音等资源，这 

时就需要从资源市场中获得资源，并且将开发后的资源又放 

进资源市场，这就是迭代。 

4)提供使用：软件开发者会将开发出的具体软件交给使 

用者使用，这个操作是价值链的终点和落脚点。 

如图 3所示，在整体的框架中存在两条链：价值链和利益 

链。价值链是开发软件的价值流程 ，它最终在现实社会 中满 

足各种需求；利益链是开发软件的每个角色获得利益的流程， 

角色获得的利益除了物质上也有精神上的满足。这两条链主 

要存在于提供资源的开发者、软件开发者和软件使用者三者 

之间。 

6提供资源的开发者 
凸 软件开发者 

曰软件使用者 
⋯ ⋯  利益链 
— — 0·价值链 

图3 价值链和利益链图 

图 3中提供资源的开发者、软件开发者和软件使用者之 

间存在交替的部分，意味着可能存在同时为 2个或者 3个身 

份的人，即同一个提供资源的开发者可能也是软件的开发者， 

甚至也是软件的使用者。 

价值链从提供资源的开发者开始，经过软件开发者，最终 

落在软件使用者身上，因为开发的最终 目的是更好地满足需 

求，无论是怎样的模型，都需要将价值的终点落在使用者身 
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上，基于问层模型的柠檬框架也不例外。 

利益链有两条，第一条是从软件开发者到提供资源的开 

发者，软件开发者购买使用资源是其中的体现，另一条利益链 

是从软件使用者到软件开发者，软件使用者获得并使用了软 

件并且给予相应的回报，这是这条利益链的体现。这两条利 

益链是两个诱因，分别促进了提供资源的开发者更好、更积极 

地为软件开发者提供资源以及促进软件开发者更积极地开发 

软件。 

柠檬框架试着通过利益链和骨架的方式从人的角度解决 

软件危机。利益链带动人的主动性，产生一种生产和购买的 

氛围；骨架提供新的重用资源组织形式 ，它比库、组件等重用 

形式更为方便、灵活。 

同时柠檬框架还将开发者分成了两种：提供资源的开发 

者和软件开发者。这种分类使得软件开发的任务细分，从而 

可以在全球范围内开展，达到更好的效率 ，同时也对软件开发 

者和软件使用者的关系重新定位。 

发布出来的软件安全性和可信性仍然可以采用传统的衡 

量标准，一样可以经过安全功能测试、渗透测试和验证过程等 

等，只是由于现有的骨架在上架之前就通过了稳定性和安全 

性等方面的测试，因此在之后测试的力度上更倾向于整体性 

能的测试 。 

4 创新点 

间层模型的创新点以及柠檬框架对应的表现为： 

1．两个线路和中间层。将开发过程分割成两个线路 ，这 

样分割有利于开发的分工，并且由于两条线路可以并行存在， 

使得分工得以全球化进行，很大程度上降低了开发的复杂性。 

中间层使得在分工的过程中又存在着联系，这样在开发软件 

的整体流程中不会脱节。两条线路在柠檬框架中的表现则是 

将开发者分成了提供资源的开发者和软件开发者，中间层则 

是通过开发骨架的活动来实现的。 

2．领域原型。领域原型让软件开发不再是从头开始开 

发，而是利用领域原型进行二次开发，减少了重复劳动，降低 

了软件开发不必要的复杂性 。这在柠檬框架中对应骨架的概 

念。领域原型中的领域可大可小，比如开发一个文字游戏领 

域就 比2D游戏领域要小，领域可以说是开发者设想开发的 

软件的一种抽象。 

3．灵活高效的购买 。在开发中也许会有图片等可设计可 

视元素的购买，也会有一整套笨重的源代码的购买，但是像间 

层模型中将领域原型以及开发的其他要素都作为可购买的实 

现是一大亮点，这使得重用变得轻松高效。这对应着柠檬框 

架中的在资源商店购买资源。 

5 相关研究 

针对软件危机，众多学者研究出了很多方法，还有很多学 

者正在研究 ，但是就 目前而言，还没有出现特别大的突破。 

Brooks认为软件本身的复杂性无法跨越才造成了软件开发 

越来越困难 ，而 Brad Cox认为软件危机源于人，如果可以发 

挥人的潜力 ，让人更高效地运作和协作，那么软件危机就可以 

解决。 

目前可以看到，近些年来，软件危机的解决方法都综合了 

这两位大师的理论。 

1)构件模型和构件获取 
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构件模型(Component Mode1)是为了研究构件的本质特 

征和构件之间的关系，是对实际构件的抽象。经过几年的发 

展，构件模型及其规范已经提出，较有影响的是微软公司的 

COM／COM+／DC0M[ 、Oracle公 司的 JavaBean／EJ J以 

及 OMG组织的 CORBAu 。 

构件模型为基于构件的软件开发奠定了基础，但是在实 

际应用构件复用技术时还必须具备大量可供选择的可复用构 

件以及低成本构件检索技术。构件的获取手段有多种 ，主要 

依靠在领域工程 的基础上从已有应用系统中挖掘和提炼。 

间层开发模型和基于构建开发的区别在于：1)基于构件 

开发的软件大多采用本原型中的构建实现重用 ，间层模型的 

重用方式主要为领域原型的重用，本身而言领域原型的组织 

结构比构件更复杂 ，构件实现的是从下至上的组装式开发，而 

领域原型实现的是从上至下填充式的开发；2)间层开发模型 

对于相似逻辑的软件可以大规模地重用 ，从而缩短开发周期， 

提高软件开发的效率；3)间层模型比起构件更加注重市场诱 

因机制，在模型中强调了市场的重要性。软件开发者可以实 

现跨地区合作，根据间层模型开发软件，然后将软件上传到特 

定的平台，根据开发者开发的软件的实用性和价值给予一定 

的报酬。 

基于构件的开发推广面临的主要困难之一是构件的开发 

者的设想和组装者的需求并不一定完全匹配 ，构件组装之后 

软件的性能很可能非常低下。而间层模型中更加强调市场诱 

因的作用 ，因此在开发者设想不完全匹配的情况下可以由此 

诱因来推动产生；除此之外，由于利用间层模型开发的思想与 

构建开发的思想有所不同：间层模型的开发思想是由上至下， 

因此开发者的设想如果与某一个领域原型相符合便可以继续 

开发 ，如果不符合只能转至传统的开发模式，从而保证软件的 

性能。 

2)模型驱动技术 

模型驱动技术_1 3]是首先建立模型层次，然后在这个层次 

上系统自动生成软件的技术。具体来讲，系统首先给出软件 

设计所需要的功能和非功能特性，这些特性往往比人为设计 

的效率更高，在功能和非功能的特性划分清楚后 ，再使用传统 

的软件设计方法。 

3)极限编程／敏捷法 

极限编程／敏捷法[1 ]是近些年来用在快速开发上比较成 

功的技术，通过减少复杂的开发管理，极大程度上提高软件开 

发的效率。它是一种以人为核心，反复迭代、循序渐进的开发 

方法。敏捷法是“适配性”而非“预设性”，即敏捷方法始终认 

为用户的需求是可变的，依照需求的可能变化来设计软件。 

敏捷法一出现就受到业界的欢迎，特别适应于那些需求不断 

变化的信息化系统。 

以上的技术和理论一定程度上促进了软件开发的发展， 

一 次次让人们看到软件开发的新大陆。但是，无论什么方法， 

其对软件危机的撼动只体现出量变，没有一种方法能够大刀 

阔斧地动摇软件危机问题。 

通过群体智慧的力量来完成软件开发，将软件开发的重 

点转移到人身上，这种方法的关键问题是开发诱因和组合规 

则。我们的间层开发模型和柠檬框架试图通过解决这两个关 

键问题，来实现利用群体智慧完成软件开发的设想。 

结束语 软件开发依然是一种劳动密集型产业 ，其开发 

的复杂度和软件本身的复杂度可以说远远超过了其他行业， 



这也是软件危机产生的原因
。 我们将解决危机的重点放在了 

人身上，通过群体智慧，实现软件开发社会化和全球化的生 

。 我们相信利用间层开发模型和柠檬框架将是一个行之有 

效的方案。 

未来，我们将进一步实现间层开发模型的其他框架并完 

檬框架，最终落实到产品上，以验证间层模型确实是解决 

软件危机行之有效的方案
。 
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图 6 司信 APK与恶意 APK之间的代码比较结果 

上面的实验结果分别展示 了在 APK的三层结构中 API 

调用情况的 比较效果，作为有效的 APK描述和相似度度量 

方法，在实际应用中，完全可以将这 3种比较结合起来
，互相 

弥补在不同情况下的缺陷。例如，将 3种相似度取平均值或 

者通过计算 3种相似度的发散程度，来估计 APK相似的置信 

程度。另外，在上面的实验中，我们并未给出具体的可以用来 

检测 APK的代码 ，包括经过了重打包
、混淆等过程的恶意代 

码的有效阈值 ，而只是展示 了在设置合理阈值的前提下三层 

检测方法的有效性。我们相信有效阈值应该针对不同的恶意 

类型和检测要求，通过增加预处理和训练的样本数量来动态 

选择。 

结束语 本文提出一种基于静态代码结构的 A droid 

APK的 API调用三层描述和相似度比较方法
，用以进行恶意 

APK类型和代码族的检测工作，也可用于未知 APK的风险 

评估和分类。通过程序实现了整个 APK处理过程和相似度 

计算方法。实验数据采用真实多样的已知恶意代码类型和族 

群，进行了跨类跨族的分层比较方法测试和有效性分析
。 本 

文针对以往的 APK检测特征无法准确描述 API调用关系和 

应用范围的缺陷，在 package-class—function 3个层次上进行 

API调用情况的统计和对比，增加了代码比较的精确度
， 

放大了恶意代码在实现其恶意行为时无法规避的特定 API 

调用需求和分布规律 ，为 Android恶意代码特征提取和检测 

提供了新的视角。在后续研究中，我们将尝试结合目前 3个 

层次的相似度 ，计算出统一的 APK层面的相似度 以及基于 

恶：菅相似度的未知 APK风险程度评估 ；计划获取并测试更 

多的恶意代码样本 ，充分测试文中方法的准确性
、适用性和稳 

定性，尝试针对不同的恶意代码类给出建议的检测阈值
。 
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