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摘 要 在软交换技术快速发展的背景下，针对传统网络改造所带来的巨额成本投入 ，提 出一种基于 H．248协议与 

SIP协议的混合软交换技术所建立的组网模型；并对中国现存网络的改造提供 了建议。 
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Abstract In the background of rapid development of the softswitching，according to the traditional network reconstruc— 

lion brings the huge cost investment，the paper put forward the Networking model of the mixed softswitching based on 

SIP and H．248protocol，then made planning of the transformation of China’s existing network． 
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1 引言 

现在通信技术飞速发展，第三代移动通信技术标准的引 

入更是让中国通信技术迈上一个新的台阶，孰不知用户需求 

的不断加大和通信标准的不断演进，还会导致网络负载的加 

重 ，通信设备成本的增加 。如何让技术的变迁不会引入成本 

的增大呢，或者说，如何将网络的建设、未来的发展和当前 的 

现实收入有效地结合起来 ，并且通过业务的结合和捆绑发挥 

两个方面的优势，成为业界研究的一个长远的课题。为了单 

一 业务而建立相应的网络成为综合性运营商的成本包袱。在 

这种背景下 ，软交换技术应运而生。软交换技术可以集不同 

业务于一体，使不同网络标准之间无阻隔地相互通信，不仅降 

低了网络架构演进的成本，而且成为下一代网络发展的趋势。 

软交换技术现在大都基于 SIP协议 ，这是长远的打算 ，而 

且随着未来通信数据的加大，设备处理复杂度的增加，实行统 

一 管理的难度会加大，这就要使处理数据的功能拓展到终端， 

使终端参与网络数据的处理与管理 ，这时，就体现出SIP协议 

对等式、横向智能式的管理的优势。但是现在通信 的集 中式 

管理的格局在相当一段时间不会改变或不会发生大的改变。 

而 H．248协议是一种主从式的协议 ，刚好符合现阶段集中式 

管理的通信设备的格局。因此，随着现阶段集中式管理的终 

端设备处理数据的加大和不同网络对能够相互通信的迫切需 

求，在未来通信中引入 H．248协议与 SIP协议的混合软交换 

技术将是未来一段时间的发展趋势。 

2 软交换的概论 

软交换技术是将传统 电路交换网络的承载网络、传送网 

络和控制网络集于一块转变为三者相分离的模式 ，这样标准 

的改变和设备的更新不会使网络发生大的改变，这就是软交 

换技术的灵活性。它不仅能支持不同厂家的设备，而且对于 

不同网络的互联也能够支持，使网络扩展性更好。 

软交换分层的体系架构如图 1所示。 
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图 1 软交换网络体系架构 

2．1 SIP协议 

SIP协议从 1974年的 SIPvl到 1996年的 SCIP，最后才 

演进到今天被广泛使用的 SIP协议，并且 SIP协议还处在不 

断更新和完善中。SIP协议处于MGC与 MC,C之间，是一种 

对等式的会话控制协议，它可以使用 UDP或者TCP作为传 

输协议，使用 SDP描述多媒体会话，同时它也是基于文本应 

用层的协议。SIP独立于它处理的多媒体会话类型和描述会 

话所使用的机制，对于视频会议、语音呼叫、共享 白板和游戏 

会话都同样有用。所以 SIP协议是一个重要的纽带，通过它 

可以将不同类型的媒体业务 以及不同的互联网业务结合起 

来，并最终统一到软交换的体系架构中。 

2．2 H-248协议 

H．248协议处 于媒体 网关控 制器 (MGC)和媒体网关 

(MG)的接口处，H．248协议是应用层的协议，采用层层封装 

的模式。该协议在媒体网关控制器和媒体网关之间是一种主 

从式的协议，能够控制下层的不同实体 ，而媒体网关只是受控 

于媒体网关控制器的“傻瓜式”的功能实体。 

2．3 媒体网关控制器 

媒体网关控制器在整个通话状态处于核心地位。媒体网 
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关控制器也称为呼叫代理或软交换机，是采用软交换技术实 

现呼叫控制功能的一种核心网设备，负责根据接收到的信令 

控制媒体网关连接的建立和释放等。它的主要功能有呼叫控 

制功能、业务提供功能、业务交换功能、协议功能、互通功能、 

资源管理功能、计费功能、认证与授权功能、地址解析功能、语 

音处理控制功能、各种终端的控制和管理功能以及 7号信令 

功能等，因此从电路交换向媒体网关控制器的演进也是通信 

发展的趋势。 

3 基于 H．248和SIP协议的软交换的组网模型 

3．1 采用 II．248和 SIP协议的软交换的网络架构的设定方 

案 

基于H．248与SIP协议的混合软交换技术的体系架构 

初步设定为如图 2所示。 
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图 2 基于 H．248与 SIP协议的混合软交换 

(1)处于同一媒体网关控制器下的不同媒体网关控制的 

不同用户可以相互通信 ，这是毋庸置疑的，因为这里只有一个 

媒体网关控制器，且只是用了H．248协议。 

(2)处于不同媒体网关控制器下的不同媒体网关控制的 

不同用户之间也可以进行通信，在两个不同媒体网关控制器 

之间使用的是 SIP协议，在媒体网关控制器与媒体网关之间 

使用的是 H 248协议，因为 H．248协议与SIP协议是可以互 

通的，因此 UserA与 U H之间可以通信。其中 S 与 H． 

248协议的互通将在 3．2节进行研究和论述。 

3．2 SII'与 H．248协议互通的研究 

H．248协议是一种智能式的、主从式的、纵向的网络协 

议)SIP协议是一种智能式的、对等式的、横向的网络协议。 

它们全是基于文本格式的协议，具有独立于所传输的信息格 

式的机制，对所传输的信息不作任何加工，只是通过 SDP对 

要传输的信息进行描述，因此任何网络都有通过SIP或是H． 

248协议互通的可能。 

H．248与SIP之间的互通最多的体现在媒体网关控制器 

之间，即在媒体网关控制器上不仅要使它成为通信的终端，还 

要使它成为通信的传输节点。这时，可以在媒体网关控制器 

中引入状态机模块，即：公共状态机、H．248状态机、SIP状态 

机。在使用 H．248协议的一侧是 H．248状态机，在使用 SIP 

协议的一侧是 SIP状态机，H．248状态机与 SIP状态机之间 

用公共状态机来互通。 

H．248协议与 SIP协议互通的模型如图 3所示。 

H．248状态机 

模块 
公共状态机 I1 lsIP状态机 
模块 —— 模块 

H．248协议消息构造模块l l f SIP协议消息构造模块 

图 3 H．248协议与SIP协议的互通实现模型 

公共状态机模块是采用逻辑连接的，其 中SIP协议与 H． 

248协议采用信令影射的方式建立连接，虽然两个协议存在 

差异，但是 H．248协议与 SIP协议的通话都有注册、呼Ⅱl{建 

立和呼叫释放的过程 ，因此 SIP协议与 H．248协议的互通不 

存在问题。 

公共状态机模块两侧运行不同的协议，分别代表主叫与 

被叫。在通话状态时，主叫与被叫的信息分别运行在不同的 

线程当中，由各自的分析模块进行分析，由对应的计时模块进 

行计时，并且由各自的控制模块进行控制，它们都是运行在各 

自的线程中，通过 H．248的控制模块与 SIP的控制模块进行 

逻辑上的连接后，即通过上面的状态机就可以进行互通。 

3．3 基于 H．248与 SIP协议的软交换的网络拓展模型 

基于 H．248与 SIP协议的软交换下的媒体网关不仅可 

以连接用户终端，还可以连接不同的网络，使网络拓扑更加适 

应中国人口和用户规模。 

H．248协议则处于媒体网关控制器与媒体网关之间，起 

到主从式的控制功能；而 SIP协议处在媒体网关控制器与媒 

体网关控制器之间，是一种对等式的会话控制协议。其中媒 

体网关下面可以连接不同的网络，如：PSTN、IP网络、ISDN 

等，还可以连接功能实体，如：电话、打印机等；媒体网关控制 

器下面则连着不同的媒体网关，这些网关可以分属不同的网 

络，可以属于不同的媒体网关控制器；而媒体网关控制器也可 

以与SIP的功能实体互联。这样，媒体网关控制器还可以与支 

持不同业务的功能实体相连。这就构成了承载网络、传输网 

络、控制器和业务网络的架构。其中，各分属模块如表 l所列。 

表 1 基于 H．248与 SIP协议的网络分层模块 

业务层 

控制层 

传输层 

承载层 

提供不同业务的接入设备 

媒体网关控制器 

核心网：Interact等 

不同网络、不同终端的接入层 

混合软交换体系架构的模型如图4所示。 
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图 4 混合软交换技术体系架构的互通模型 

采用分层的网络模型，软交换体系结构各层之间通过明 

确的功能接口通信；不仅能够支持 PSTN／ISDN、P 、IN 

和 INTEtLNET中各种设备的综合接人 ，而且能实现强大 的 

业务能力。因此基于 H．248与 SIP协议的混合软交换技术 

能够在多种网络并存的背景下借助于 IP网络实现全球互联 ， 

而且混合软交换技术能够实现 2G向3G网络的平稳过渡，为 

NON的实现提供可靠的基础，并且有望成为NGN网络的核 

心技术。 

4 基于H．248和 SIP协议的软交换的应用 

软交换技术克服了传统交换机因为规模扩大所带来的成 

本的增加 ，而且软交换技术高效的扩展性和灵活性使它成为 

NGN的核心技术，为 IMS的发展带来了希望。具体的软交 

(下转第 352页) 
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2O个时，孤立节点出现的概率比较低。因此，在小型网络中 

这种地址分配算法较好 。 

结束语 分段网络地址分配算法，把 16位的网络地址分 

为不同的连续段 ，而网络中的各个设备的地址是在相应段上 

进行加运算，这样就使得网路地址的计算量小。同时，其树形 

路由算法，采用地址掩码 的方式，也使得算法计算量小，且算 

法简单。 
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换技术的应用如下： 

(1)基于 H．248和 SIP协议的软交换技术的引入，使网 

络可以接入不同的业务，形成强大的业务框架。软交换网络 

是基于开放体系结构的系统，在不同层次均可以提供支持不 

同标准协议的开放的接口，第三方业务提供商提供的服务与 

网络采用的设备无关，服务提供商可以任意配置自已的业务， 

而不必考虑承载业务的网络形式及终端类型。 

(2)基于 H．248和 SIP协议的软交换技术的引人，使软 

交换网络在公共交换电话网和分组网既可以传送话音业务、 

又可以传送数据业务甚至是多媒体业务。 

(3)基于 H．248和 SIP 协议的软交换技术的引入，使承 

载层、核心层、控制层和业务层相分离，使网络的维护、网络的 

扩展更加方便和灵活 ；更重要的是软交换网络分层次的架构 

可以使接入不同层次的不同网络进行互相通信和平滑过渡， 

使 2G用户不用换号而平稳的向 3G甚至 4G过渡。 

5 中国网络的分析与长远规划 

中国地域辽阔，人 口众多，而且从中国的国情来考虑：世 

界通信技术飞速发展时间不过几十年，而中国更是从这短暂 

的二十多年，通信技术才取得显著成绩。但是，中国毕竟底子 

薄，人口多 ，2G网络刚刚铺设完善，西方的 3G甚至 4G的通 

信技术更是冲击着中国。面对西方通信技术的冲击，在这样 

的背景下，中国必须在刚铺设好的2G通信网络上进行改造， 

向 3G过渡。但是 ，不可能也没必要把原来的2G网络全部拆 

除，因此，采用 H．248和 Sip 协议的软交换技术分层 的网络 

架构使不同标准的网络都可以相互通信成为传统网络改造的 

最佳方案。 

图 5 针对中国实际情况运用混合软交换网络的体系架构 
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下面我们 以中国电信运营 的电话 网络为蓝本，将基于 

H．248与 SIP协议的媒体网关控制器引入。我们采用分层的 

控制架构：具体规划如图 5所示 。 

最高层采用平等式的架构，每一个省即省会城市都会有 
一 个到两个超大容量的媒体网关控制器(MGC)，次层每一个 

市都会有一个容量相对省会城市小一点的媒体 网关控制器 

(MGC)，每一个县再铺设容量更小一点的 MGC，紧接着接出 

lAD，最下一层就是终端用户、集团网络或是专用网。 

基于 H．248与 SIP协议的混合软交换技术规划的分层 

网络架构与传统的网络架构最主要的不同，就是引入了媒体 

网关控制器，使不同的网络不同的终端不同的传送体制都可 

以互相通信。省市的网络可以采用宽带数据传送网，这不仅 

可以适应城市地区对网络的高要求 ，也会适应引入混合软交 

换技术对高层网络高要求的传送理念。不管未来如何发展， 

只需对高层次的网络进行适度改造和软件编程，就可以让下 

层的传统网络也可以享受新的通信技术和通信服务，避免从 

传统网络向 3G甚至 4G网络改造时投入巨额成本。 

因此，基于 H．248协议与SIP协议的混合软交换网络模 

型具有一定的可行性。 

结束语 基于 H．248和 SIP协议的软交换技术是下一 

代网络的核心技术，在以后相当一段时间内都会存在 H．248 

与 SIP协议并存的格局。随着用户需求的增大和网络数据的 

急剧膨胀，集中式网络管理方式会减弱，基于SIP协议平等式 

的网络管理方式会不断增强。但是，无论如何，基于 H．248 

与 SIP协议的软交换技术都是中国现在网络进行改造的必然 

选择 。 

参 考 文 献 

111] Handley M，Schulzrinne H，Schooler E，et a1．SIP：Session Initia— 

tion Protocol[-S]．RFC2543．March 1999 

Ee] 中国电信 H．248标准 [S]．中国电信集团公司发布．2003 

[3] 雷正雄，朱晓民，廖建新．下一代网络中 H．248协议与 SIP协议 

的互通11J]．现代电信科技，2004(6) 

114] 周国森 ，荆涛，李红生．从电路交换向媒体网关控制器的演进’ 

[J]．中国数据通信，2004(4) 

118 郎伟民，孙月光，孙少兰，等．一种基于软交换的 NGN解决方案 

r-j]．解放军通信指挥学院：数字通信世界，2009(12) 

116] 杨斌，韩红远，朱翔宇．软交换网络及其发展前景探析[J]．山西 

经济管理干部学院学报，2009，17(4) 


