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社区中最具影响力博客的探测模型 
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摘 要 虚拟社 区中的一些博客通过发表高质量的博文，能够影响社区中其他成员的观点，指导其他成员的行动，具 

有一定的影响力。这些博客被认为是重要的信息源，探测这样颇具影响力的博客的活动对外部世界的决策有重要意 

义。利用博客特有的格式，提出度量影响力的相关标准，定量计算出博客在特定主题 中的影响力。实验证明，该模型 

能够克服 目前通过简单统计特征识别重要博客的缺点，是一种行之有效的方法。 
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Abstract Some bloggers in the virtual community could impact other partners’opinion and guide the actions of other 

members by publishing high-quality blog post，which is considered to have high influence．We regarded them as impor- 

tant informative resources．Detecting the influential’S activities gives assistance tO external、v0r1d’S decisior~W e pro— 

posed some measurements of influence by taking advantage of the blog’S unique form，and quantify influence with re- 

speet to topics．The experiment shows that model can overcome shortcomings of only using the simple statistical charac— 

teristies to identify im portant blogger，which is an effective method． 
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1 引言 

web 2．0概念的出现使互联网新媒体的发展进入了新阶 

段，网络用户不再仅是信息的消费者，更成为信息的生产者。 

博客作为、 b2．0下的一种新兴事物正处于高速发展时期， 

它一般被认为是一种网上在线日记，其内容由普通用户发表 

和维护。它由一系列带有时间戳的博文构成 ，还包括各种标 

记和超链接，人们在博客中能够自由地发表个人观点、新闻、 

知识及信息，使人们获得信息的来源不再仅仅限于传统的平 

面媒体、门户网站，更多的是来自博客站点。具有相同兴趣爱 

好的博客通过各种形式的超链接进行交流，进而容易形成虚 

拟社 区。与真实社区一样，虚拟社区中的某些成员经常能够 

作为重要的信息源，提供有价值的信息；或是针对重大事件提 

出新颖独特的观点，吸引其他成员参与讨论，并能够影响后者 

的观点，我们称之为有影响力的博客。找出社 区中的具有影 

响力的博客有重要的现实意义。它能帮助企业有效地分析用 

户偏好，发现用户的兴趣偏移；能够发现社区中人们对热点事 

件的主流观点和看法等等。那么如何找出社区中这样一些有 

影响力的博客呢?这一问题的关键在于如何度量博客的影响 

力，这是一个主观的行为，主要依赖于各种不同的需求。本文 

根据博客特有的格式 ，从内容和链接 的角度提出了有影响力 

的相关标准： 

1．博客必须参与社区中热点主题的讨论。 

2．博客发表的博文经常作为重要信息源，能够吸引大量 

的读者，使其参与主题的讨论。 

3．博客发表的博文观点新颖，能够经常被社区中同主题 

的其他博文所引用，受到其他博主的认同和好评。 

我们对上述标准进行了形式化定义，定量计算出各个博 

客的影响度值，并通过在真实数据集上进行测试，找出具有影 

响力的前 top-n个博客。试验证明该模型能够克服 目前通过 

简单统计特征识别重要博客的缺点，是行之有效的。 

2 相关工作 

博客技术飞速发展 ，使得博客空间中的知识发现和数据 

挖掘受到越来越多的关注，它能重塑商业模式，激发虚拟市 

场，提供趋势分析和销售预测，目前成为获取信息源的一个重 

要平台。Lin[ 2]等人利用个人 blog行为和语义链接结构，使 

用相互感知特性和基于排序的社区抽取算法发现博客社区。 

Kiriakopoulos[3]利用网页排序 的策略来发掘重要的博客站 

点，他们利用主题的相似性增加隐含边，使博客空间这个社会 

网络变得更加稠密，然后利用 HITS[胡和PageRankE 算法计 

算重要性值。Gruhlet~6]利用级联模型研究各种主题在博客 

空间中的传播现象。MeiE ]等人基于概率统计理论的无指导 

学习方法挖掘博客时序、空间的主题模式。Durant[。]利用贝 
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叶斯和支持向量机分类器来挖掘政治博客的情感。 

3 社区中热点主题的获取 

博客具有影响力的条件之一是必须参与社区中各种热点 

主题的讨论，如何获得当前的热点主题是一个首待解决的问 

题 。 

我们利用爬虫获取社区中各个成员在一段时间内的博 

文，得到一个博文集合。然后利用产生式概率模型(LDA模 

型)挖掘博文集中的热点，该模型是一种无监督机器学习的方 

法，不仅能够自动识别出博文集中的热点主题和热点词语，还 

可以将热点词语 自动归类到对应的主题中，直观地反映了博 

文集中的热点。 

3．1 LDA模型[0 

LDA模型是指由Blei等人在 2003年提出的一个三层贝 

叶斯产生式概率模型，该模型假设文档由一系列潜在主题混 

合而成 ，主题由词汇表中所有的词汇混合而成 ，不同文档的主 

要区别在于它们的主题混合比例不同。 

概率主题模型按如下方式进行形式化，记 P(z)为文档中 

主题 的分布，P( i )为给定主题 z后词语的分布概率。那 

么，文档中每一个词语 的产生过程为，首先从 P(z)中获取 

一 个主题，然后根据 P(叫l )来得到一个词语 叫。记 P(zl一 

)是第 个主题的概率，Jg(wi}麓一 )为主题 J中词语 的 

概率。那么概率主题模型指定了文档中词语的概率分布： 
T 

P(w1)=∑P(wl1蜀=j)P(zl= ) 
J— l 

式中，丁是主题的个数。为简单起见 ，记 一P(wl — )为 

主题 中词语的多项分布， 一P(z)为文档 d中的主题多项 

分布。另外 ，记文档集合为 D，每个文档 d∈D包含 N 个词 

语，所有短语的总数为 N一∑Nd。参数 和0分别表示了主 

题中词语的重要程度和文档中主题的重要程度。模型采用 

Dirichlet分布作为多项式分布 和0的共轭先验，简化了模 

型的统计推导。超参数 0l,口通过 Diriehlet分布Dir(口)、Dir 

( 控制主题分布 0和主题上的词语分布 。0和 进一步决 

定了文档中词语的叫。在此定义下，包括文档上的主题分布 

0、主题上的词语分布 、主题 和 训单词在内的各变量之间 

的联合概率密度为： 

p(wa，Zd， ， l ，卢'一户( l Ⅱ ( ， l ‘ ， )p(zd， l 

) (Oala) (1) 

消除变量 0a、 和 2 ，可以得到文档的单词 "t．Ud的似然 

值 ： 

生 

p(wa I口， —J l口) (≯l ， )1．IP(Oa IIp(wa ～ 
一 1 

‘ 
， )p(zd。 l Oa)d~d0a (2) 

由于同时存在多个隐变量，上式不能直接通过推理求出， 

因此我们采用 Gibbs抽样估计当前采样词 的主题 的后验 

分布，然后得到模型的参数 0和 。 

Gibbs抽样是一种 马尔科夫链蒙特卡洛方法 (Markov 

chain Monte Carlo，MCMC)，它能够非常有效地从大规模文 

集 中抽取主题，而且实现起来比较简单。因此，Gibbs抽样算 

法成为 目前最流行、最常用的 LDA模型抽取算法。 

Gibbs抽样算法与其他算法的不同之处在于，该方法并 

不直接计算每个文档的 0和 ，而是先根据文档中可见的词 
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语序列，通过计算 的后验分布，间接地统计出0和 。每个 

词语 i对应的主题变量 被赋予[1，2，⋯，T]中的某个整数 

￡，代表这个单词对应的是第 t个主题。 

具体地，从词汇对于主题的后验概率 P( l )出发 ，使用 

Gibbs抽样的关键是构造 目标概率分布函数，这里只需要对 

变量 进行抽取样本。计算后验概率 P( 一 I — ，Ze3i)的公 

式如下： 

P( I 
It薏 V。 (3) 一 —t一 1．̂口 

式中， — 表示主题 包含词语 ( 是词汇 在所给的 

文档中位置权值)。Z--i表示所有叫 (忌≠ )对该主题的分配。 

n
～

(d1)
．
是文档 中所有主题包含的词语个数。 ． 是文档 

d 中主题 包含的词语个数。 ． 是主题 包含除 — 

的所有词汇个数。 ．，是主题 包含 叫。的个数。进而可求 

得文档在主题上的分布 0和词汇在主题上的分布 。 

一  ItJ
+

+ ~ (4) 

一

It

拙
j

；+Vp (5) 

式中， 表示博文d中分配给主题 的词数， 表示博文d 

中所有被分配了主题的词数之和， 表示词汇 叫被分配给主 

题J的次数，nj‘表示被分配给主题 的所有词数。 

3．2 基于 LDA模型的热点主题分析 

在社区的热点主题识别研究中，博客发布的博文集中的 

特征词是整个模型唯一可观察的变量，LDA模型在已知主题 

数 目的情况下 ，通过调节特征词语在潜在主题上的概率分布， 

完成博文的生成过程。在此过程中，可 以获得每个特征词语 

在各个潜在主题上的概率分布以及每篇博文在潜在主题上的 

概率分布。如果一篇博文在某个潜在主题的概率分布值越 

高，那么成为该主题的可能性就越大。如果该潜在主题同时 

又是其他博文的主题，那么它就是整个博文集中的热点主题 。 

我们把博文在潜在主题空间中概率分布值最高的前两位主题 

作为博文的主题，然后统计出每个主题所包含博文数 ，选择包 

含博文数最多的前若干位的主题作为该社区中的热点主题。 

4 博客在社区中的影响度分析 

利用 LDA模型，我们从大量的博文中提取出热点主题集 

合 T一{7"1，7"2，⋯， )。计算博客在社区中的影响力必须以 

特定主题为依托，不能一概而论。比如博客 B经常发表关于 

主题 A的博文，吸引其他博主通过大量 的评论信息与其交 

流，如其他博主在同主题的博文中也经常引用该博主的博文， 

说明博客 B在该主题上有很强的影响力 。反之博客 B关于 

主题 C的博文很少，也没有相关的反馈信息 ，那么他在主题 C 

中的影响力就相对较低 。所以我们应分别计算出博客在各个 

热点主题 中的影响力，而博客在整个社区中的影响力为该博 

客在各个热点主题影响力之和。那么如何定量计算博客在特 

定主题上的影响力 I(t3，T)? 

我们分析博客在该主题下发表博文的数量和质量，提出 

以下度量标准 ，并给出形式化定义。 

1．博客必须发表一定量与该主题有关的文章。 

我们认为博客在某主题上具有影响力，必须对该主题有 

浓厚的兴趣，能够积极参与讨论，发文数量多，频度高。否则 



他在此主题上的影响力很低。其形式化定义如下。 

对于博客B和某一主题T，Post(B，T)表示博客B中属 

于主题T的博文数。m(B，T)为博客B中主题为T的博文 

所占比例： 

m(B， 一 (6) 

m(B， 的值能够定义标准一。 

2．博客必须在此主题下发表高质量的博文 ，这些博文可 

作为关于外界事物的重要信息源，或是对外界事物提出了 自 

己独特新颖的观点，吸引社区中的博主或社区外的读者积极 

参与讨论 ，与其交流。博客提供了各种链接形式，作为博客之 

间相互交流的手段。这里我们主要分析博文中的评论链接和 

引用链接来度量博文的影响力。评论链接出现在博文 的末 

尾，是读者关于此博文信息的意见反馈。如果博文的评论数 

很少 ，说明该篇文章的影响力很小。反之，如果博文后有大量 

的评论内容，说明受到的关注越多，影响力就越强。引用链接 

出现在博文中，是其他相关主题的博文对此博文的引用，表示 

对该博文观点的支持、借鉴等等。我们认为博客的博文能够 

被其他博文所引用，说明该博文观点新颖独特，具有一定的影 

响力。反之，如果博客引用他人的博文，说明他缺乏独创性， 

只是附和其他人的观点，影响力较小。这两种链接可以从侧 

面反映博文的质量和影响力，我们分别给出两种链接形式化 

的定义。 

评论链接反映了读者的参与程度。对于博客B中属于 

主题丁的任一博文P，它含有的评论数comm(p)越多，影响 

力就越大。因为每篇博文的评论数不同，简单起见，我们可设 

定阈值rmax，如果博文P的评论数超过r一 ，就认为这篇博文 

的评论影响度为 1，否则为 。则博客 B在主题 T 

上的评论影响度 (B，T)为： 

∑ ∈ (B．D min( ，1) 

(B，T) — — —  L  (7) 

博文的引用链接反映了博文的新颖程度。如果在该博文 

中引用其他博文，且与引用博文的内容很相似，我们认为该博 

文可能只是对其他的博文观点的补充，新颖度不高。反之，如 

果该博文被其他博文引用，说明该博文可能是重要信息源或 

观点的发起者，有一定影响力 。这里我们只从博文出现链接 

的角度来定义，如果博客B中的博文P(博文P属于主题 T) 

引用其他博文的集合为out(p)，则我们定义博文P的新颖度 

Nov(p)为： 

Nov( )= min(1一cos(P，q)) (8) 
口tout( 

式中，cos(p，q)表示博文 P和博文q在文本上的余弦相似性。 

博客 B在主题 T的创新性影响度 O(B， 为 ： 

~Nov(p) 
O(B， p E

0

T

丽  (9) 

以上标准是从博文的角度来定义。从博客的角度分析， 

且博客 A在某一领域是具有影响力的，同时他又是博客 B的 

追随者，且博客 B在该领域也发表 了大量的博文，则我们可 

推断博客 B在该领域也应该具有影响力。这种影响力之间 

的传递关系符合 Pagerank算法的思想。Pagerank算法利用 

网页之间的链接关系迭代计算网页的重要性值，在迭代初始 

为每个节点赋于均匀大小的初始值。在该算法的基础上做出 

改进：用上述提出的三个标准值的乘积作为迭代的初始值，而 

不是选用均匀大小的初始值，这样可以减少迭代次数，加快收 

敛时间，使最后的结果更加合理。计算博客在具体主题下的 

影响力迭代公式如下： 

(B，T)=1一 
C 
∑
／N(B) 

(1O) 
∈ 乙，u 』 L， 

式中，I (B， 为迭代 +1次后博客 B关于主题 丁的影响 

力值。 为随机跳动因子，通常选用 0．85。设置常量 e，当 L 

(B，T)一L一 (B，T)<e，迭代结束 。初始值 I。(B，T)为： 

L(B， — (B， ． (B， ． (B， (11) 

最后博客总的影响力值为博客在每个热门主题上的影响 

力值之和： (B)=∑I(B， )。 

我们取社区中的影响度值最大的前 top-k个博客作为社 

区中的具有影响力的博客。 

5 实验及分析 

我们利用博客爬虫从新浪的博客空间中爬取 5000个博 

客及它们之间的链接关系，并设计社区发现算法[ 找出社区 

结构(有共同的兴趣爱好且交流频繁的博客组成)。我们选中 

其中一社区，包含 308个社区成员及其 24025篇博文 ，他们之 

间包含 3784个评论链接和 947个引用链按。针对每一篇博 

文进行分词和词性标注，考虑到热点大多表现为名词和名词 

短语 ，因此在词性标注后，只统计名词和名词短语的词频 ，通 

过设置频度阈值 ，过滤掉总频度低于 6次以及所出现的博文 

数低于 1O篇的词汇，得到一张 3215个词汇组成的词汇表。 

由模型 的求解 过 程可 知，模 型 中存在 3个 可变 量， 

Dirichlet分布中的超参数 和潜在主题数目K，为了有效利 

用 Gibbs抽样算法，需要确定这3个可变量的最佳取值。 

本实验根据经验值确定 ， 的取值，令 Ot一50／K，fl= 

0．1，K=20。模型中3个可变量确定后，结合输入向量运行 

Gibbs抽样，得到词汇表中的特征词语在 20个潜在主题上的 

概率分布以及潜在主题在每篇博文中的概率分布。将每篇博 

文中概率值排在前两位的主题看作是该博文的主题。统计所 

有博文的主题，然后按照主题出现次数的多少判定该主题是 

否为主题热点。最终我们选取前 1O位的主题为热点主题。 

为了判断所提出的探测模型是否合理有效，我们从最具 

影响力博客的内容和链接两个角度提出如下评估标准进行度 

量。 

1．覆盖面。具有影响力的博客 ，他们 的观点应该尽可能 

多地传递给社区中其他成员，覆盖面广。我们可以统计社区 

中有多少成员可以直接或间接地与这些具有影响力的博客交 

流，从社会网络分析的角度，我们计算出有多少博客可以通过 

各种链接直接或间接地到达我们获取的有影响力 的博客集 

中 。 

2．涉及主题的多样性。我们利用模型探测出的有影响力 

的博客集中，应该尽量包含在各个热门主题中具有影响力的 

博客，保证主题的多样性。对于项集的多样性度量 ，采用如下 

的公式， 代表所选取的博客，博客之间的余弦相似性为博客 

在主题空间上的相似性(利用 LDA模型构造博客在主题空间 

的向量)。 

Diversity(v~， ，⋯ ， )一 ∑ (1--Cos(v~， ))／7z(n— 
t J 

1)／2 
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我们与如下 3种方法在上述两种标准下进行比较。 

1．Pagerank方法：该方法纯粹以链接结构为基础计算博 

客的重要性。选取前 K个重要度值最大的博客作为最具影 

响力的博客。 

2．随机取样(RS)的方法：随机选取 K个博客作为最具影 

响力的博客。 

3．基于发文数排序方法：选取发文数最多的前 K个博客 

作为最具影响力的博客。这是大多数网站常用的博客推荐方 

法。 

如图1、图2所示，我们分别比较了各种算法的博客直接 

覆盖数和间接覆盖数，我们的算法和 PageRank算法在不同 

的N值上，覆盖面较高，且曲线越来越平滑。而随机取样算 

法和基于博文数统计的方法覆盖面较低 ，且直线陡峭，说明它 

们选取的点在影响力上是无序的排列 ，也能进一步说明发表 

博文数越多的博客，其影响力不一定越大，从而在大多数网站 

上所采用的基于博文统计数的博客推荐是不合理的。 

图 1 各种方法的博客直接覆盖数比较 

图 2 各种方法的间接覆盖数比较 

图3 探测到影响力博客的主题多样性比较 

如图3所示，我们选取的博客中能覆盖的主题相对较多， 

特别是在N值较小时能覆盖到更多样化的主题。当N值逐 

渐变大时，各种方法的主题覆盖率相对较为接近。 

结束语 本文提出了一种探测影响力博客的模型，该模 

型根据博客特有的格式，不仅考虑了博客在热点主题中的博 

文数 ，还分析了引用链接、评论链接这些和影响力密切相关的 

博客信息，使其结果相比于通过简单统计特征识别重要博客 

更加合理。在以后的工作 中，我们还应充分考虑链接下的语 

义信息，对各种评论链接、引用链接下的观点进行分析，即是 

赞同，是反对还是无倾向性的一般陈述，并 由此对链接设定权 

值 ，计算博客的声誉度 ，使所提出的模型更加完善。 
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