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基于 SMS远程监控系统 

陈 亮 李汪洋 吴国樟 邓 麒 李 洋 

(成都理工大学电子信息科学与技术系 成都 610059) 

摘 要 SMS远程监控 系统利用 GSM 网络的 SMS(手机短信业务)和低成本的硬件电路构建家居设备的远程监控。 

在 GSM 覆盖的地域里，用户可以发送短消息来控制连接到 系统的家电设备的开关状态。同样，系统也可以向用户告 

知其工作状态。用户可以设定特殊短信来监视 家中是否发生了特定事件。将 GSM／GPRS MODEM 主控 系统与无线 

模块相结合，系统构建了一个“一主多从”的控制网络，从而实现智能化家居监控网络。 
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Abstract SMS remote control system utilizes the existing GSM SM S service with low-cost hardware equipment to ere— 

ate a system for remote monitoring and remote contro1．The system can be controlled and monitored via SMS from any- 

where that is covered by the GSM service Devices that connect to the system Call be turn on or off by sendins SMS to 

the system．Meanwhile the status of the system can be requested via SMS．The system can also be programmed to send 

specific SMS to predetermined number if any event or condition is triggered．Utilizing GSM／GPRS MODEM main con— 

trol system and one wireless modem，the system could establish a control network that iS more from a master．Further— 

more makes the network of Sma rt Home System come true． 
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SMS(手机短信业务)以其方便、及时、简洁、低廉的特点 

为大众所广泛使用，并应用于生活的各个方面。利用手机短 

信远程控制并监视家居设备是一种简单易行的方法。用户通 

过发送一条短信即可控制家居设备或监视其状态，突破 了现 

场操作模式的局限。系统 中设计了一个 由 GSM 模块、单片 

机控制单元以及无线模块构成的远程监控系统。系统通过 

GSM模块接收用户短信，然后通过AT命令将短信内容传送 

到单片机。单片机将接收到的信息与控制命令进行核对，如 

果是用户发来的控制信息则将其转换为控制信号，执行相应 

的操作或通过无线模块将控制信息发送到被控设备上，从而 

实现用户的操作，操作结束后单片机再通过 GSM模块向用 

户发送一条设备处理信息后的反馈消息。如果短信内容核对 

失败则向用户发送消息告知其发送的短信为无效操作。 

还包含许多其它信息，如 SMS服务中心号码、目标号码、回复 

号码、编码方式、时间邮戳等；TEXT模式具有操作简单的优 

势，但是不能发送和接收中文字符。 

AT命令是指 GSM 模块和外部 MCU通过串 口协议互 

相通信的一套命令集。MCU通过UART串行接口直接向模 

块下发 AT命令，可以完成电话拨号、短信收发以及各种参数 

与功能的设置、实现命令控制和数据传输的功能。收发短信 

常用的AT命令如表 1所列。 

表 1 

+ CMGF 

r+CSCA 

AT+CMIGD 

r+ CN【GS 

AT+CM R 

选择短消息模式 

设置短消息服务中心地址 

删除 SIM卡中的短消息 

发送短消息 

读取短消息 

1 SMS短信及 AT命令简介 2 硬件系统设计 

SMS信息常用的有两种模式 ：TEXT模式和 PDU模式。 

PDU模式可以使用多种字符集，因此是绝大部分手机默认的 

编码方式。PDU模式短消息采用 3种编码方式 ：7bit，8bit和 

USC2编码。7bit编码用于收发普通的 ASCII字符 ，8bit编码 

用于收发数据信息，USC2编码用于收发 Unicode字符。 

PDU串是一串 ASCII码，它不仅包含用户发送的可见消息， 

图 1给出硬件示意图。 

MCU采用 的是 STC公司的 STC12C5608AD，该单片机 

的指令集与 51系列完全兼容，并且大部分指令的周期 比普通 

51单片机快近十倍。 

GSM模块则采用 Siemens的 TC35，T 5是一款高性能 

的 GSM 模 块，在 应 用系 统 中很 容 易集 成，可 以工作 在 

陈 亮(1987一)，男，主要研究方向为短距离无线通信(Zigbee)控制系统、集成电路设计；李汪洋(1988一)，男，硕士生，主要研究方向为移动通信 

硬件集成电路。 
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900kHz和1800kHz两个频段，RS-232数据接口，符合 ETSI 

标准 GSM07．07和 GSM07．05，且易于升级为 GPRS(通用分 

组无线电业务)模块。TC35集射频电路和基带于一体，向用 

户提供标准的 AT命令接口，为数据、语音、短消息、传真提供 

快速、安全、可靠的传输，方便用户的应用开发和设计。GSM 

模块负责建立 GSM 网络通道，通过 GSM 网络接收和发送短 

消息，它通过串口与MCU通信。MCU从串口接收GSM模 

块发来的数据，检验手机号码的权限，根据短信的内容执行相 

应的控制指令。 

从机 

从机 2 

从机n 

图1 硬件示意图 

无线模块则采用 NRF24L01，它是一款新型单片射频收 

发器件，工作于2．4GHz~2．5GHz ISM频段。内置频率合成 

器、功率放大器、晶体振荡器、调制器等功能模块，并融合了增 

强型 Shock-Burst技术，其中输出功率和通信频道可通过程 

序进行配置。nRF24L01功耗低，在 以一6dBm 的功率发射 

时，工作电流也只有 9mA；接收时，工作电流只有 12．3mA，多 

种低功率工作模式(掉电模式和空闲模式)使节能设计更方 

便。 

3 软件设计 

控制设备上电后，首先对 GSM(TC35)模块初始化，然后 

由单片机监测 GSM模块是否接收到新短信。当有新短信送 

来 ，系统对发送短信的手机号进行身份验证 如果身份验证 

成功则对短信内容解码进一步执行相应操作命令，被控单元 

执行操作后把状态信息反馈给单片机，单片机再判断操作是 

否成功。当操作正确完成则单片机通过GSM模块向用户返 

回操作成功信息。图2给出软件流程图。 

厂— 

初始化系统 

执行相应操作 

短信回复 

图 2 软件流程图 

部分子程序 ： 

／／读短信函数 

uchar readSMS(uchar hum) 

{ 

uchari； 

char n； 
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char*idata p； 

char*idata q； 

char*xdatam： 

char*xdata k： 

EA=1；／／打开总中断 

ES=1；／／打开串口中断 

REN一1；／／使能串口接收 

clearSBUF(tempSBUF，lOO)； 

countSBUF=0；／／清空串口数据缓冲区 

sendAT(AT
_ CMGR)；／／发送读短信命令 

send byte(num+0x30)；／／读第 nurn条短信 

send_ byte( ＼r )；／／N车符 

for(i—O；i<40；i++) 

delay(60000)；／／延时等待 

p~strstr(tempSBUF，empt
—

SMS)；／／查找是否为空 

if(p!一NULL) 

{ 

retum 0；／／如果为空就返回0 

) 

else 

{ 

p=strstr(tempSBUF，flag1)；／／查询号码开始标志 

if(*(p+3)：一 + ) 

{ 

p—p+6； 

} 

else 

{ 

p—p+3； 

} 

q=strstr(tempSBUF，flag2)；／／号码结束标志 

n—q—p；／／号码长度 

for(i=O；i<n；i++) 

{ 

phone NUM[i]=*p++；／／提取号码 

} 

phone
_ NUM~n]= ＼o ；／／加个结束符 

m—strstr(tempSBUF，flag3)；／／查询起始符 

m—m+3； 

k=strstr(tempSBUF，flag4)；／／查询结束符 

n— k—m： 

for(i=0；i< n；i++) 

{ 

sms TEXT[i]= *m++；／／提取短信内容 

) 

sm~TEXT[n]一 ＼O ； 

return 1； 

} 

ES— O： 

REN= 0； 

EA=0； 

} 

／／发送中文短信——当前温度值 

void send
—

PDU
—

TET (char*num) 

{ 
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uchari， p； 

EA一 1： 

ES一 1； 

REN一 1； 

／********设置短信模式 *******／ 

while(1) 

{ 

clearSB1 F(tempS丑 UF，10o) 

countSBUF=0； 

sendAT(A1、_cMGF1)；／／将模式改为中文模式 

for(i一0；i<20；H-+) 

delay(60000)；／／时延等待 

p=strstr(tempSBUF，AT
一

0K)；／／判断是否收到 OK 

if(p!：NULL) 

break； 

else 

{ 

for(i一0；i< 20；i++) 

delay(60000),／／延时等待 

} 

) 

temp3[3]一*nLlm 

temp3[-7]= *(numd-1)； 

temp3[15]=*(num+3)； 

temp3[19]= *(num+4)； 

number
_

change(phone
_ NUM)； 

clearSBUF(tempSBUF，100)； 

countSBUF=0； 

sendAT(AT
_ CMGS)； 

sendAT(”52”)； 

send byte( ＼r )； 

for(i=0；i<20；i++ ) 

delay(60000)； 

sendAT(PDU0)： 

sendAT(pdu
_ number)； 

sendAT(temp1)； 

sendAT(temp3)； 

sendAT(temp2)； 

send bype(0xla)； 

for(i=0；i< 100；i++) 

delay(60000)； 

／*******设置短信模式 *******／ 

while(1) 
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{ 

clearsBUF(ternpSB1 ，lO0)； 

countSB1 一0； 

sendAT( |1_CMGF)； 

for(i=0：i<20；i++) 

delay(60000)； 

p—strstr(tempSBUF，AT_0lK)； 

if(p!=NULL) 

break； 

else 

{ 

for(i=0：i< 20；i++) 

delay(60000)；／／延时等待 

} 

) 

， 

结束语 GSM网络覆盖地域广，目前移动通信网在全国 

的覆盖率在 95 以上，非边远地区的覆盖率几乎 100 ；通信 

距离远，网络可靠性高稳定性好。短信远程监控系统利用成 

熟的GSM 网络，实现对家居设备电源通断、远程监视与控 

制。利用工作在 ISM(2．4GHz)的无线模块既能简单、快捷地 

实现系统与家居设备的链接，还能构成更大的无线家居设备 

控制网络。最后，短信费用低廉和手机的灵活方便使得利用 

手机短息远程控制家居设备具有广阔的市场前景与极高的应 

用价值。 
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