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P一集合与 F一记忆信息特性一应用 
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摘 要 fL集合(packet sets)是由内p-集合 (internal packet set )与外 P_集合 (outer packet set )构成的集 

合对；或者，(Xp，X )是 P_集合。P_集合具有动态特性。P'集合的动态特性来自对集合x的属性集合 给予部分属 

性补充和部分属性删除 利用 P_集合的结构与动 态特性，给出了 F_记忆信息生成概念、F-iL'V~信息的度量与 F-记忆 

信息的 F-iS忆圆概念，提 出了F_记忆信息存在性定理、F记忆信息恢复定理与 F-i5忆信息特性定理。利用这些结 

果，给 出了Fh记忆信息的应用。指出p-集合是研究动态信息系统的一个新的数学模型与数学方法。 
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P-sets and F-memory Information Characteristic-application 
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Abstract P-sets(packet sets)are combined with internal P-set (internal packet set xP)and outer P-set XF(outer 

packet set XF)；or( ，XF)is P-sets．P-sets possess dynamic characteristic．Dynamic characteristic of P-sets is deleting 

some attributes and adding some attribute with the attributes set口of cantor set x．By using the structure and dynamic 

characteristic of P-sets，the concept Of F memory information genaration，F-memory inform ation measurement，F-mem— 

ory circle were given，the F-memory information exist theorem ，the F memory information recovery theorem and the F- 

memory inform ation characteristic theorem were proposed．By using the results，the application of F-memory informa— 

tion was given．p-sets iS a new mathematica1 model and mathematicaI method． 

Keywords P-sets，F-memory information，Memory measurement，M emory characteristic theorem，Identification criteri— 

on，Application 

1 引言 

给定x一{ ，z。， 。， }是信息系统w中的一个信息集 

合，a一{口 ，∞，口 ，a ，ae，口 }是 x的属性集合(特征集合)。 

如果在 内给予部分属性删除，a分别变成 af {∞， z，∞， 

4，a5，口6}， 一{口l，口2， 3，口4}，aP3一{a1，口2}， a， 

贝0 X分另Ⅱ变成Xf一{ l，322， 3，3E4，z5， 6}，X 一{ l， 2，z3， 

z4，z5， 6， 7}，X 一{ 1， 2，z3，z4，z5， 6，z7，z8，z9)， 

淞  搿 。这是一个有趣而且司空见惯的现象，这个现象在风 

险投资和利润分析中更是常见。我们把生物的记忆特征引入 

到这个现象中，再认识这个现象。因为 变成 f， ， ， 

；x一{ 1， 2， 3，X4}变成 Xf一{zl，z2，-z3，z4，z5， 

6)，霹 一{ 1， 2，z3，z4，X5，_z6，z7)，X}’一{ 1，动，z3，z4，z5， 

326，z7，z ，如}；X XF 孵 ，显然， ’是记忆了X的属 

性集口中的 l 俩 俩 ，as，a6而得到的，磁 是记忆了 X的 

属性集a中的a ，a。，a 而得到的(或者 Xf是记忆了 Ⅺ  

的属性集 中的 ， ，a。，a 而得到的)，Xf是记忆了 x的 

属性集a中的a ，a。得到的(或者 是记忆了 的属性集 

中的a ， z得到的)，这个现象就是 P_集合的外 P_集合具 

有的特征。 

本文把 fL集合l】0]的特征与生物的记忆特征共同引入到 

这个现象中，讨论这个现象，得到了一些有趣而且重要的结 

果。本文给出了 F_记忆信息、F_记忆信息的记忆度量概念， 

利用这些概念提出了 F_记忆信息记忆特征定理，给出了 记 

忆信息的辨识方法与 F_记忆信息在经济领域中的应用。 

为了便于讨论，又能使读者容易接受本文给出的结果 ，把 

P-集合的结构与特征引入到本文的第 2节中，作为本文讨论 

的概念与理论准备。关于 P_集合的更多特性与应用，见文献 

r1—18]。 

2 P_集合的结构与特征 

2008年，文献[1，2]给出：给定有限普通集合 X一{371， 

lz ，⋯， }CU，口一{ 1，a2，⋯， }CV是 X 的属性集合 ，称 

是 x生成的内 P_集合 (internal packet set)，简称 X 是内 
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P_集合 ，而且 

XF— X— X (1) 

x 称作 X的 元素删除集合，而且 

x 一{、rl ∈X，l厂( )一“ x，_I∈F} (2) 

如果 的属性集合a 满足 

a
F —

aU{a l厂(．8)一a ∈a，fEF} (3) 

式中，卢∈V， ；fEF把 变成 _厂( )一a ∈a；X』 ≠ 。 

给定有限普通集合 x一{z】， 2，⋯， }(二二u， 一 ，a2， 

⋯

， }CV是 X 的属性集合，称 X 是 X 生成的外 P_集合 

(outer packet set)，简称 是外 P_集合，而且 

一XUX (4) 

X 称作 X的F一元素补充集合 ，而且 

X 一{MI“∈U，“ X，_厂(“)一z ∈X，fEF} (5) 

如果 ) 的属性集合 满足 

一a一{ I_厂( )一卢l ，_厂∈F} (6) 

式中 ∈a，SEF把 变成7( )一届 a； ≠ 。 

由内 P_集合 XF与外 P一集合 x 构成的集合对，称作普通 

集合 x生成的 PL集合(packet sets，P—packet)，简称 P．集合 ， 

如果 

( ， ) (7) 

普通集合 x称作(Xv，X )的基集合(基础集合，ground 

set)。因为 P̂集合具有动态特性，P_集合的一般表示形式是 

{( ，X )ji∈ ∈-，) (8) 

式中，j，．，是指标集(index set)。式(8)是 P_集合的集合对族 

的表示形式。 

为了表示简单，又不失一般性，式(7)中只使用一个集合 

对( ， )来表示 P一集合的结构。 

利用式(1)一式(8)得到如下定理。 

定理 1(P-集合与有限普通集合第一关系定理) 给定 P一 

集合(XP，XF)与有限普通集合 X，若 —F— ，则 

(X ，X )F—F—d—X (9) 

事实上，若 —F一声，则式(3)a 一aU{a l_厂(卢)一a ∈a， 

UEF}一a，这里{a J_厂( — ∈口，fEF)一声；式(2)X 一{ j 

xEx，-厂(z)一“∈x，-厂∈F一)一 ，式(1)成为 XF—x—x — 

x，则式(6)a 一a一{ I_厂( )一屉 a，f⋯EF}一 ，这里{ 『 

(∞)一 ，_厂∈F一／一 ；式(5)X 一{“luEU，“ x，_厂( )一 

z EX，fEF}一 ，式(4)成为 一XUX 一x；或者，若 — 

F一 ，则 XF—X而且 X 一X，得到式(9)。 

式(9)指出，在 F—F一 的条件下 ，P_集合被还原成为有 

限普通集合 X；P_集合 ( ， )回到了有 限普通集合 X 的 

“原点”；换一个说法，若 P集合( ， )就是有限普通集合 

X，则 —F一 。 

定理 2(P一集合与有限普通集合第二关系定理) 若 — 

F一 ，则 

{( ， )I ∈ ， ∈I，)F— —x (1o) 

式(1o)指出，在 F—F一声的条件下，每一个 与 x 都 

被还原成有限普通集合 x；或者，( ， )回到有限普通集合 

X的“原点”，i∈I， ∈‘，。 

对式(1)一式(7)给出如下说明，这些说明对于认识 P_集 

合，接受 P一集合的概念，提供了方便。 

1)式(3)a 一aU{a ( )一a E 02，fEF}与计算机内存 

储器 T—T+1的结构相似。在计算机科学中，T—T+1是一 

个简单、普通的概念，人们对 丁一T+1并不陌生。T T+1 

具有动态特性。式 (3)具有动态特性 ，即把 变成 _厂( )一 

㈣ 进入 内得到 af，或者 — U{_厂(届)}一 U{0／1 }一 

{a，a )；令 —af，把 ， 变成 _厂( )一az ．厂( )一 s ， 

。 进入 内得到 ，或者 一 U{ z ，∞ }一 U{ z ，∞ }一 

{ ，a }U{a }一{口，n ，口z ， 。，}．令 一 ，把 变成／’ 

( )一 ；a 进入 a 内得到 }，或者 asF—a U{o )一a}’U 

{ 4 )一{ ， 1 )U{ 2 ， 3 }U{ 4 }一{ ， 】 ， 2 ， 3 ，a4 )。 

依此类推，显然式(3)与结构T—T+1相似。如果 以“静态” 

的观点去认识 丁一丁+1，则丁一丁+1不成立 ，例如 2≠2+1。 

2)式(2)，式(3)，式(5)，式(6)中的 F一{ ，_， ，⋯， }， 

F一{f。，fz，⋯， }是元素迁移族 ，fEF，fEF是元素迁移。 

fEF的特征是：“∈U，“ X，．／’∈F把 “变成 ( )一 ∈X； 

或者 ∈V， a；_厂∈F把 变成 _厂( —a E 。fEF一的特征 

是： ∈x，fEF一把 变成l厂( )一“∈x；或者 ∈a，f—EF把 

Oil变成7( )一 。显然，元素迁移fEF，一fE 是函数概 

念(或者元素迁移 fEF，一fEF是一个函数、变换、映射)；在一 

类应用问题中，fEF，f—EF一是人们构造的一个具体函数。 

3)式(3) 一口U{ I厂(卢)一 ∈口，fE F}中，{a l-厂(卢)一 

∈ ，fEF}表示被新补充到 内的属性构成的集合，{ f_厂 

(口)— ∈ ，fE F}与被补充新属性之前的属性集合 a满足 

{a I-厂( — ∈a，fE F}na一声。例如 a一{ ，az，∞}，{a I， 

( — ∈口，fEF)一{口1 ，∞ ，舶 )， ≠ ，七一】，2，3；显然， 

a与{a l，( )一a E ，UE F}没有公共元素，因此有 n{a l_厂 

( —a Ea，fEF)一 。有人对式(3)给出这样的结论：“因为 

{ l，( )一a ∈ ，fE F} a，所以 一 U{I_厂( )一 ∈a， 

，∈F}—aa ’，这是一个错误。 

4)式(1)～式(3)中给出这样的概念：X 内被删除部分元 

素，x生成内P_集合 x ，等价于向x的属性集合a内补充新 

的属性，a生成 ，a a 。或者，若 af， 分别是 研 ，搿 的属 

性集合 ，而且 ，则有 疆 Ⅺ 。式(3)中的{a I r( — ∈ 

a，fEF}，不是从 x内被删除的元素构成的集合 x一的属性 

集合；或者，{ 』_厂( —a ∈ ，fEEl不是 x 的属性集合， 

是式 (2)。 

3 F-记忆信息与它的生成一依赖 

约定 第 2节中的集合 X， ，分别记作(z)，(z) ，或者 

(z)一X，(z) 一X ，不引起误解。 

定义 1 称( ’)是 L，上的一个信息，而且 

( )一{Xl，X2，⋯ ，而 } (11) 

丑∈( )称作(z)的一个信息元 ，如果 (z)具有属性集合 ，而 

且 

d一{ 1， 2，⋯ ， } (12) 

定义 2 称Cr) 是(z)CU生成的一个 F一记忆信息，如 

果( )的属性集合 与(z) 的属性集合 满足 

a 一 一{ j ∈ ，_厂(a )一 a， ∈F} (13) 

式中，(Iz) 一{ 1，-z2，⋯，z }，q≤r；q，rEN 。 

定义 3 称 △( ) 是 F一记忆信息的记忆盈余，简称 △ 

( ) 是 F一记忆盈余，而且 

△( ) 一 ( ) 一 ( ) f14) 

定义 4 称 F-记忆信息( ) 单向依赖于信息( )，记作 

(z) ( ) (15) 

· 21 3 · 



称F_记忆信息(z) 双向依赖于信息( )，记作 

( ) ( ) r16) 

式中，“ ”，“斜”取 自数理逻辑；“ ”与“ ”等价；“甘”与“一’’ 

等价。 

由定义 1一定义 4得到： 

命题 1 信息(z) 的属性集 与信息(z)的属性集 a满 

足 

口——口 ≠ (17) 

(z) 一定是( )的一个 F_记忆信息，(z) 一(z) ；反之亦真。 

命题 2 F_记忆信息(．z) 与信息(z)满足 

IDE((z)，(-z) ) (18) 

反之亦真。 

其中，n)E—identification。 

命题 3 F-记忆盈余 △( ) ≠ ；反之亦真。 

命题 4 F-记忆信息( ) 双向依赖于信息(z)，它们的 

属性集 a， 满足 

UNI( ，a) 

反之亦真。 

(19) 

其中，UNI=unidentification。 

命题 1一命题4的证明由定义 1一定义4直接得到，略。 

由定义 1一定义 4、命题 1一命题 4得到： 

定理 3(F-记忆信息存在定理) 给定信息( )，a一 ， 

az，⋯，Otk}是( )的属性集 ，若存在属性集合 满足 

card(a )≤忌 (20) 

则具有属 性集 n 的信息 (z) 是 (z)的一个 F_记忆信息， 

( ) 一( ) 。这里 ：card—cardinal number，kEN 。 

证明由第 2节中的 FL集合结构与定义 1、定义 2直接得 

到，略。 

推论 1 若 F_记忆信息(z) 的属性集 与信息(z)的属 

性集 a满足 

card( )一card(口 )>O (21) 

则 

(z)=>(-z)F (22) 

定理 4(F-记忆信息恢复定理) F-iE忆信息 (z) 被恢 

复成信息(z)，或者 

UNI((-z)，( ) ) (23) 

的充要条件是 

(口FU{m l EV， aF，f(fi~)一a ∈a ，fEF})一a一 

(24) 

式中， 是信息( ) 的属性集 ，a是信息(z)的属性集。 

证明：1)因为(z) 是(z)的一个 F_记忆信息，由定义 2， 

( )r的属性集 与(z)的属性集 “满足式(6)，或者 内的 

属性个数 比 a内的属性个数少。若 (z) 与 ( )满足 UNI 

((z)，(z) )，或者( )一(-z) ，则(z)与(z) 具有相同的属性 

集。显然 ，在 内补充部分属性，使得( U l EV，犀 

，-厂( )一啦∈ ，fEF})--Or= ，则(z)一(Iz) ，F一记忆信息 

( ) 被恢复成信息(-z)，或者 UNI((z)，( ) )。 

2)若 P记忆信息 (z) 被恢复成信息 (Iz)，或者 (z)一 

(z) ，或者 UNI((z)，(z) )，则( ) 与(z)具有相同的属性 

集，或者 一a。由定义 1、定义 2得到 a，因此必须给 

内补充部分属性，使得 一 。 

推论 2 若 F_记忆信息(-z) 被恢复成信息(z)，则 F-记 

· 2】4 · 

忆盈余 △( ) 满足 

△( ) 一 

4 F-记忆度量与 F_记忆特性定理 

(25) 

定义 5 称 7F是(-z) 关于(z)的 F_记忆度量尺度，简称 

是(z) 的F一记忆度量 ，如果 

一card(( ) )／card((z)) (26) 

定义6 称 是F一记忆信息(z) 生成的F一记忆圆，如 

果坐标原点 0是 的圆心，rF是 的半径。 

这里 rF—I l l I／l l y}l，{l yF J l一( + +⋯+ 

) 。是向量 =(Y1，y2，⋯，y，) 的 2一范数 ，yf是 yF= 

{y ，y2，⋯，y，)生成的向量 ，Yf是( ) 一{X ，z。，⋯， )的信 

息元 z E(z) 的信息值Y (信息 xi的值 Y )生成的信息值集 

合， 一1，2，⋯，r。l{yl l一( + +⋯+ ) ／。是向量 y= 

(Y1，Y2，⋯，yq) 的 2一范数，y是y一{y1，y2，⋯，y目)生成的向 

量，y一{Y1，y2，⋯， }是(z)一{3~1，JC2，⋯，而)的信息元 ∈ 

(z)的信息值 生成的信息值集合， 一1，2，⋯，q；r≥q，r，g∈ 

N ；y：，yJER 

定义 7 称 是信息(-z)生成的信息单位圆，如果坐标原 

点 0是 的圆心 ，r是 的半径。这里 r—l lyI l／llyl I。 

由第 3节中的定义 1一定义 7得到： 

定理 5(F-记忆信息度量定理) 设 (z) ，( ) 分别是 

(z)的 F_记忆信息，若 

(Iz)F ，lF 

则 

(27) 

≤ (28) 

证明：设(z) 一{zl，z2，⋯， }，( ) 一{X1，X2，⋯， }， 

n≤m，是( )的 记忆信息；由式(15)得到( ) =>( ) 。由 

式(26)得到 一card((z) )／card((z))≤card((z) )／card 

((z))一 ；或者， ≤ ，得到式(28)。 

推论3 若( ) ，( ) ，( )f是(z)的F_记忆信息，而且 

(z) =>( )f= (z) (29) 

则 

≤ ≤ (3O) 

推论 4 若(z) ，( ) ，(z)f是(z)的 F_记忆信息，而且 

(-z)f=争(z) ： (Iz) (31) 

则 

≤ ≤ 
．  

(32) 

式中， =card( )／card( )， 称作(z) 关于(z)的 F-记忆 

分辨系数； 是(z) 的属性集 ，a是(_z)的属性集； ≤1。 

定理 6(F_记忆圆定理) 若(z)f是(z)生成的一个 F_记 

忆信息，则(z)}生成的 F一记忆圆 嗜 是(z)生成的信息单位 

圆 的一个外一同心圆，而且 

(33) 

式中，符号“ ”表示 被包在 的内部。 

证明：取 F_记忆信息( )f，kEN ，(z)f一{X ， 2，⋯， 

)；yf是由 E(z)f的信息值Y 构成的信息集合，yf一 

{y1，y2，⋯， }；M∈ ， E R。取信息( )一{ 1， 2，⋯， 

而}，y是由-z E(z)的信息值 构成的信息值集合，y一 

{y ，y2，⋯， }， EY，Y1 ER。这里 ≥ 。由定义 6、定义 7 

得到 ≥r。以坐标原点 O为圆心，以 ，r为半径分别做圆 

与 ，则 劈 是 的一个外圆 因为 r一1， 是一个单位圆； 



显然， ≥r，是∈(1，2，⋯，n)，则有式(33)。 

定理 6告诉人们一个重要事实：研究 记忆信息特性， 

可以抽象成一个简单的几何图形 (单位圆、外同心圆)进行讨 

论，使得 F_记忆信息的研究直观化、图形化。 

定理 7(F-i~忆信息属性定理) 若(z)f是( )生成的一 

个 记忆信息 ，则( )的属性集 与( ) 的属性集 a 满足 

a一{届l ∈ ，_厂( )一 a，7∈ }一 (34) 

证明：由第 2节中的 P_集合结构直接得到，略。 

定理 8(F_记忆信息盈余定理) 若(z)f是( )的一个 Fr 

记忆信息，则存在信息△( ) ≠ ，而且满足 

((z)f、～△(z) )一( )一 (35) 

证明由定义 1一定义 3直接得到，略。 

定理 9(F_记忆信息属性依赖性定理) 若( ) 是( )的 

一 个 F_记忆信息， ，a分别是( ) ，( )的属性集，则 嘞F，a满 

足 

嘶

F 

Ⅱ (36) 

事实上，若(z)f是 ( )的一个 记忆信息，或者 ( ) 

(z)f；由第 2节中的 P一集合结构得到( )f’的属性集 与(z) 

的属性集 满足a a，或者 a，则有式(36)。 

由第 3节中的定义 1一定义 4、定理 3、定理 4；第 4节 中 

的定义 5一定义 7、定理 5一定理 9得到： 

F_记忆信息的辨识准则 

给定信息(-z)，。是 ( )的属性集，存在信息(z) ，a 是 

( ) 的属性集，若对 给予属性补充，使得 

口 ㈢ d (37) 

则 

( )㈢ ( ) (38) 

( ) 是( )的一个 P记忆信息 ，( ) 一Cr) 。 

利用第 3、第 4节中的讨论，给出如下应用。 

5 F_记忆信息在企业生存实证中的应用 

本节例子中的数据来 自某集团公司 2008—2010年的利 

润，2009拜下半年全球爆发经济危机。设(z)一{zt， 2，．=r。， 

，o275)是某集团公司 5个子公司组成的集合，Y一{yl，y2， 

y3， ，y5)，y1一 是子公司 一 s的年利润，而且 a一 

，口2 ，a5淌 ， }是(z)的属性集合，例如属性 d1 
一

a 。表示市场特征。因为商业秘密原因，属性 a 一a。的具体 

名称略，本例子 y中的数据是技术处理后的数据，它不影响 

对结果的分析。 

2008年 ，集团公司 5个子公司(z)一{z1， 2，z3，z ， 5} 

的投资年利润值 y1一y5列入表 1中。 

表 1 2008年利润值 ， 一1，2，3，4，5 

xi 1．73 2．92 1．99 3．15 2．5t 

2009年，集团公司 5个子公司( )一{ 1， 2，z3，lz4，zs} 

投资利润的特征值列入表 2中。 

表 2 2009年利润值Y ， 一1，2，3，4，5 

! ! 
)【； 1．73 一 一 2．51 

在表 2中，“一”表示“空数据”(零数据)。 ，3：7。， 因经 

济危机导致亏损而被迫关闭。 

2010年因经济好转，集团公司新建子公司 e，397。集团 

公司各子公司 ，z ，z。， ， ，3-"e， 的年利润值y 一 列 

入表 3中。 

数据实证分析如下 ： 

2008年，在发生经济危机前，各子公司都处于盈利状态。 

2009年，由于爆发全球性的经济危机，投资环境变得异常恶 

劣。由于风险属性 a a 】1，0／ l 2，a 13，a l4，a l5，a 16的入侵， 

( )的属性集合 d变成了 F={d1， 2，a3，乜4， 5， 6， 7， 8，∞， 

O：

t

l0 ~(／

t

ll ， 1 2 ， 13 ~O／

t

14， l5，a l6}，贝U( )变成(z)F一{ 1， 5) 

(因经济危机 z ，z。， 被迫关闭)，显然存在 P记忆信息， 

(z) 是 F_记忆了( )中的 z ，z 而得到的[ 。2010年，随着 

全球经济的复苏、投资环境的改善、风险因素 (属性)的删除， 

子公司的属性集合 变成了a 一{a ， z，as，a ，as，ae}，子公 

司 ，-z。，z 恢复正常经营，并且又新开了两个子公司 ze， 

-z7，( ) -_{,／71， 2， 3， 4， 5， 6， 7)。因为存在 F_记忆信 

息，(z) 是记忆了( )的属性集 中的∞，啦，d ，0／4，口5，蛳 而得 

到。由表 1、表 3得到(z)的信息元对应的信息特征值集合 y一 

{yl， ， ， ， }一{1．73，2．92，1．99，3．15，2．51}，变成 F_ 

记忆信息( ) 一{ ， ，z。， ， ，蕊 ， 7}的信息元对应的信 

息特征值集合 yF一{Y ， ， ， ，Y5， ，Y7)一{1．73， 

2．92，1．99，3．15，2．51，3．16，2．98)，由定义 6、定义 7得到 

I 1yI I一5．63，l I yF l l一7．11，由定义 3得到 F_记忆盈余 

△( ) 一{3．16，2．98}。信息(．r)对应的特征值构成的单位圆 

的半径r—l 1Yl 1／l IY1 I一5．36／5．36—1，F-记忆信息(-T) 构 

成的F一记忆圆的半径 一f f f f／e f f f一7．11／5．36>i。 

根据投资环境风险因素的变化，集团公司利用定理 4和 F_记 

忆信息的辨识准则，及时调整投资策略，使得( ) 与( )满足 

式(23)，经济危机期间被迫关闭的子公司 z ， 。， 又重新恢 

复正常经营。同时，由于外来风险属性的删除，集团公司避开 

风险因素，抓住有利时机，又新开了两个子公司 z ， (因为 

存在 F_记忆信息，( )变成了( ) 一{z1，322， 3，z4，z5， 6， 

z7}，(z) 是记忆了(z)的属性集 中的Ⅱ1， 2，a3， 4，a5，a6而 

得 到的)。 

结束语 利用本文 3，4节中的结果 ，再认识 5节中的例 

子。实际上，本文的例子可以简化成信息( )一{∞ ，-一， ，⋯， 

}具有属性集口一{ ，口2，⋯，Ⅱ }，因为 d，(z)变成(z) 

而且(-z) (z) ，(z) 是(z)的 F_记忆信息。这个例子是经 

济系统中的一个常见现象。 

本文把 P_集合的记忆特性引入到信息系统中，提出P记 

忆信息概念，给出 记忆信息的多个特性及应用。把 记忆 

推广到 F_记忆依赖中，若(z) ，( ) ，( ) 是( )的 F-记忆信 

息，F_记忆信息( ) ，(--，) 『，(-．，)f的属性集分别是a ， ，， ， 

是信息(z)的属性集。而且 ∞ ， m，则有( ) ( ) 

( ) ( )，相当于( ) (T)f (z) ( ) 。如果 嘶， 

被依次地从 内删除，则( )的 F-记忆信息(z) ，(z) ，(z)} 

依(z) ，(z) ，( )f的顺序依次被恢复一发现。在 a内被删除 

部分属性之前，F_记忆信息( ) ，( ) ，(z)f将不被人们事先 
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I T DR算法假定行人配有雷达装置，在行走过程中，可以根 

据周同的环境 ，自动选择阈值大小 ，使得在需要精确度高的环 

境中阈值小 ，状态更新包发送频繁，定位精确度高，而在不需 

要精确度较高的环境中选择较大阈值，状态更新包发送频率 

低，定位精确度较低。由上述仿真实验数据可知，在行人路径 

多拐点时，RMI T DR算法比常规 DR算法 的定位具有更高 

的精确性。 
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知道，a内的一些属性被删除，则信息( )将变成信息(z) ， 

( ) ’，( )}，在o-))b依赖被恢复一发现。在一类动态信息系统 

应用中，人们需要发现 F_记忆信息，需要知道 F_记忆信息的 

存在。 

把动态特性引入到有 限普通集合 X 中，改进普通集合 

x，文献[1，2]提出了一个新的数学模型 P一集合 (xF，xF)，p 

集合具有动态特性。在实际的信息系统中，具有“静态特性” 

的普通集合是少数，具有“动态特性”的普通集合却是多数。 

p集合是研究动态信息系统(动态数据库系统)的一个新的数 

学方法与工具。文献[3—18]给出了 P-集合在多个领域中的应 

用，记忆特性是 p一集合的重要应用特性之一。本文给出了 F_ 

记忆信息的特性及在经济系统中的应用。P-集合这个数学模 

型具有好的应用前景，它还呵以用于数据库中的子数据库搜 

索、投资系统的风险估计、信息丢失 补充与新材料的特性发 

现、信息规律重组与可辨识特性等动态信息系统中。关于这 

些后续应用，读者若有兴趣，可通过 E-mail：shikq@sdu．edu． 

cn进行讨论 
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