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摘 要 数据在传递过程中，经常出现两类现 象：一些被传递的数据在传递中发生部分数据元丢失；一些未知的数据 

元入侵到被传递的数据内。这两类现象使得被传递的数据出现“异常”。利用一个新的数 学模型，给 出两类现象的理 

论研究与应用。这个新的数学模型是 p-集 (packet sets)，p-集合是由内P一集合 (internal packet set ’)与外P_集 

合 X (outer paeket set XF)构成的集合对；或者，( ，xF)是 P-集合。给出数据的 依赖、F_依赖的概念与特性，提 出 

数据的依赖定理，给出异常数据被分 离的应用。数据依赖是 p一集合诸多应用特性之一。P_集合是研究动态数据 系统 

的一个新理论与新方 法。 
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Abstract Two kinds of phenomenon often appear in data transference：some data elements are lost and some unknown 

data elements enter into original data．The data was changed into abnormal data due to such phenomena．By using a new 

mathematical model，theoretical research and application respect to two phenomena were given．This new model is called 

P-sets(packet sets)．P-sets is a set pair which is composed by internal P-set XF(internal packet set XF)and outer P-set 

(outer packet set XF)；or(XF， )is called P-sets．In this paper，the concepts and characteristics of F-dependence 

and F-dependence were presented．The dependence theorem and the application of abnormal data separation were given． 

Data dependence is one of application characteristics and it is a new theory and method in dealing with dynamic data sys— 

tern． 
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1 引言 

利用数据传递网络 ，A传递数据(z)(图像数据 (z))给 

B；因为网络 发生故障(或网络参数变化)，B接收到的数据 

出现两类现象 ：I)被 B接收到的数据是(z) ；(z)与(z) 满 

足(z) ( )；换个说法，( )内的部分数据元 37 ∈(z)在传递 

过程中丢失。lI)被 B接收到的数据是 (-z) ；(z)与(．z) 满 

足(z) ( ) ；换个说法，( )内增加了部分数据元 ，(z 是 

一 些( )之外的未知数据元， ，入侵到( )内，( )变成(z) ， 

(-z) ( ) )。现象 I与 Ⅱ在计算机应用领域与系统工程应 

用领域中经常遇到。( ) ，( ) 称作( )的异常数据。(z)变 

成( ) 等价于(z)依赖于( ) ；或者，(-z) (z)。(z)变成 

(z) 等价于(z) 依赖于(z)；或者(-z) (z) 。名词“依赖” 

与符号“ ”取 自数理逻辑理论与推理理论。 

显然 ，在现象 I与 Ⅱ中，存在着一些有趣而重要的理论与 

应用 ，用什么方法能够把数据 ( ) ，( ) 从( )中分离出来? 

数据(z) ，( ) 被分离成数据(-z)具有什么特征?人们要求 

知道这些问题的答案。在能看到的 P_集合应用文献中，没有 

人给出这些问题的理论研究与应用研究。 

对于现象 I与 Ⅱ，本文给出：A)人们怎样从数据( )中发 

现数据( ) ?或者，怎样把数据(z) 从(z)中分离?B)人们 

怎样从数据( )中发现数据( ) ?或者，怎样把数据( ) 从 

(z)中分离?本 文利用一 个新的数学模 型 P_集合 (Packet 

sets)_1。 ，给出问题 A与 B的讨论 。这是因为 P-集合的特性 

与问题A，B相似，P_集合具有依赖特性。fL集合是由内P．集 

合 ’(internal packet set )与外 P_集合 ，F(outer packet 

set )构成的集合对；或者( ，x )是 PI集合。本文给出数 

据的依赖特性、依赖性定理以及异常数据的分离定理、异常数 

据的恢复定理，并给出应用。 

为了便于讨论，保持本文的内容完整，容易接受本文给出 
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的结果 ，把 P_集合与它的结构简要地引入到本文的第 2节 

中，作为本文的预备知识与理论准备。P_集合的更多概念与 

应用见文献[1—24]。 

2 P-集合与它的特征 

2008年，文献[1，2]给出： 

给定有限普通集合 X：{z1，_z2，⋯，2／7m}CU， 一{m，眈， 

⋯

， }CV是X 的属性集合；称 XF是X生成的内 P_集合(in— 

tema|packet set)，简称 xF是内 集合，而且 

XF—X—X一 (1) 

X一称作 X的F一元素删除集合，而且 

X一={ IxEX，7(．z)一“ X，7∈ } (2) 

如果 ，F的属性集合 a 满足 
F =
aU{a I厂( 一口 ∈口，fEF) (3) 

式中， ∈ ， a； ∈F把 变成厂( — ∈a； ≠ 。 · 

给定有限普通集合 X一{z ，z ，⋯，z )cU，口一{口1，a2， 

⋯

， )CV是 X 的属性集合；称 是 X 生成的外 P-集合 

(outer packet set)，简称 是外 P_集合，而且 

XF=XUX (4) 

X 称作 X的F一元素补充集合，而且 

X 一{“luEU，“ X，_厂(“)= ∈X，fEF} (5) 

如果 XF的属性集合a 满足 

一a一{届1f(ai)=J6=- a，7∈ ) (6) 

式中，a ∈ ，f—EF一把 a 变成 (a )一J6=_ a， ≠ 。 

其中，U是非空有限元素论域，V是非空有限属性论域。 

由内 P-集合 ，F与外 P_集合 ) 构成的集合对称作普通 

集合X生成的P_集合(Packet sets，P=Packet)，简称P_集合， 

记作 

(xF，XF) (7) 

普通集合 X称作 (XF， )的基集合 (基础集，ground 

set)。 

这里指出： 

1)式(3)与计算机内存储器的结构 丁一T+1相似 丁一 

T+1具有动态性，式(3)也具有动态特性。如果用“静态”的 

观点认识 T—T+1，则 T=T+1不成立，因为 2≠2+1。 

2)式(2)，式(3)，式(5)，式(6)中的 F一{，1，-厂2，⋯， }， 

= {Il，72，⋯， )是元素迁移族 。]；fEF，7∈F是元素迁 

移 ，元素迁移fE F，7∈F是一种给定的变换或者函数。 

3)式(1)一式(3)中给出：X内被删除部分元素，X生成内 

P_集合 XF，等价于对X的属性集合a内补充新的属性，a生 

成a ， 口F；或者，若 ， 分别是XF，XF的属性集合，而且 

}，则有 ． xF。式(3)中的{a 1，( —a ∈ ，，∈F)不 

是从 X内被删除的元素构成的集合 X一的属性集合；或者{a 

I，( =a ∈a，fEF}不是 x一的属性集合。 

由式(1)一式(7)给出的 P-集合结构，容易得到： 

P_集合的集合对族结构 

P_集合是由若干个集合对(搿 ， )构成的集合对族，而 

且 

{(XF，x )I ∈，，J∈J) (8) 

式中，J，J为指标集 (index set)。 

特别指出：为了简单，又不失一般性 ，文献[1，2]及式(7) 

只利用了一个集合对(XF，XF)表示 P-集合。 
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P-集合的动态特性 

给定有限普通集合 X={z ，zz，⋯， ) U， ={m，a。， 
⋯ ，m)c 是X 的属性集合。如果在 口内补充一些属性，同 

时在 内删除另外一些属性，则 分别变成af与口F， ≠ ； 
口 ’

， 

’

---- _ a 。 由式 (1)一式 (7)得 P_集合( ，xf)。如果再 

在 a内补充一些属性，同时又在 a内删除另外一些属性，则 

分别再变成 与 ， ≠ ；af f， 。由式(1)一式 

(7)得到 p-集合(xF，淞 )，如此等等。这些动态变化的一串 

集合对(x ，x )构成式(8)。 

P_集合的依赖特性 

在式(1)一式(7)中，若 ， 分别是 XF，xF的属性集 

合，而且 ，则有 掰 ， 依赖于XF，而且 

粥 (9) 

若 ， 分别是 XF， 的属性集合，而且 ，则有 

时 淞 ， 依赖于 Xf，而且 

Xf X}’ (10) 

满足式(9)、式(10)的P一集合( ， )依赖于 P-集合 

( ， ’)，而且 

(对 ，xf) ( ，弼F) (11) 

式中，XF，XF满足式(9)；xf， 满足式(10)；式(9)一式(11) 

中的“ ”取自数理逻辑与推理理论。 

显然，若霹 是x的内 P_集合，则 XF x；若 Ⅺ 是x的 

外 P_集合 ，则 X 礤 。 

再回到式(1)一式(7)中，容易得到： 

定理 1(P-集合的还原定理) 给定 FL集合( (F， ，F)与有 

限普通集合 x，若F： = ，则 

(XF， ) F： 一X (12) 

事实上 ，若 F一 ，则式(3) 一aU{a I，( —a ∈a，fE 

F}一 。这里{口 I，( —a ∈a，fEF)一 ；式(2)x一={ fz∈ 

X， ( )一 X，7∈ }一 ，式(1)成为XF—x—x一 x。若 
：  

，则式(6) =a一{ 17(∞)一层 a，7∈ )=口，这里{ I 

7(a )一 ，f—EF一}一声；式(5)x 一{“IuEU，“ X，，(“)一 

z ∈X，fEF)= ，式(4)X 一XU x十一X。若 F— 一拳，则 

XF=X，XF—X；式(12)成立 。 

定理 1指 出：在 F=P一 的条件下，P_集合被还原成有 

限普通集合 X；P_集合 ( ，XF)回到有限普通集合 X的“原 

点”；换句话说 ，P_集合丢失了“动态特性”，P_集合( ， )就 

是普通集合 x。 

显然 ，若 F— 一 ，则式(8)变成 

{(XlF，X )i ∈I,j∈J)F—F； —X (13) 

式(13)指出：在 —F一 条件下，每个 XF与每个xf都 

被还原成x；{( ，搿 )I ∈j，j∈J}回到 X的“原点”。 

事实上，由定理 1，若F=F一 ，则 —xF；ViEI，V ∈ 

J，若 —F一 ，则XF=X=Xf，得到式(13)。 

利用式(1)一式(13)的概念与给出的讨论，得到第 3节。 

3 数据依赖特性与依赖定理 

约定 为了方便 ，第 1节中的有限集合 X， ， 分别用 

符号(z)，( ) ，(z) 表示，或者( )=X，( ) ： ，( 一xF； 

符号(z)，(z) ，( ) 在第 3节、第 4节的讨论中使用 

定义 1 ( )一{ ，z2，⋯， }cL厂称作 上的一个数 

据 ，麓∈(z)称作(z)的数据元， 一1，2，⋯，q；如果(z)具有属 



性集合 ，而且 

d= { I，鲍，⋯ ， } (14) 

定义 2 ( ) 一{ l，372，⋯， p}CU称作( )的一个 F 

数据，如果( ) 的属性集a 与(z)的属性集 a满足 

o：
F—a≠ (15) 

( ) 一{ ， ，⋯， }CU称作(z)的一个 F-数据，如果 

(z)r的属性集a 与( )的属性集 a满足 

a一 ≠ (16) 

其中，定义 1、定义 2中的 P，q，r满足P≤q≤r，P，q，r∈N 。 

定义 3 称数据( )单依赖于 一数据(z) ，记作 

( ) (z) (17) 

称 F_数据( ) 单依赖于数据(z)，记作 

( ) (z) (18) 

定义 4 称数据( )双依赖于数据( )，记作 

(z)㈢ (z) (19) 

式(17)一式(19)中的“ ”与“ ”等价；“㈢”与“一”等价。 

由定义 1一定义 4得到： 

定理 2( 数据单依赖定理) 若数据( )单依赖于数据 

(z) ，或者( ) (z)，贝0 

1)( )的属性集 a与(z) 的属性集 a 满足 

口= (2O) 

2)( ) 是(z)的一个 数据，而且(-z) 一(z) 。 

证明：1)因为数据 (z)单依赖数据 ( ) ，或者 (z) 

( )；或者(z) 一{ 1，z2，⋯，zP) {zl， 2，⋯，如}一(z)，由 

式(1)一式(3)，(-z) 的属性集 a 与( )的属性集 a满足口 

口 。由定义 3得到a a 。2)因为 a ，或者 a a ，又因 

为(z)单依赖于(z) ，或者(z) ( )，或者( ) (z)，由式 

(1)一式(3)，得到( ) 是(z)的一个 数据，(z) 一(z) 。 

定理 3(F-数据单依赖定理) 若数据( )。单依赖于数据 

( )，或者( )= (z)。，贝0 

1)(z)的属性集 a与( )。的属性集 。满足 
。

=>口 (21) 

2)(-z)。是( )的一个 F_数据，而且(z)。一( ) 。 ． 

证明与定理 2类似，略。 

定理 4(F一数据双依赖定理) 数据(-z) 双依赖于数据 

(z)的充分必要条件是(z) 的属性集 a 与(z)的属性集 。满 

足 

F一{∞jO ∈ ，f(Oi)一届 a ，7∈ }：a (22) 

证明：1)如果 F一数据( ) 双依赖于数据(-z)，或者(z) 甘 

(z)，则(z) 与(z)具有相同的属性集合。由式(1)一式(3)得 

到( ) 与(z)的属性集 a 与a满足 a 。显然 ，存在属性差 

集 a 一{ot J ∈oF， ( )一舟 oF，?eF}，把 从 内删 

除，或者 一 口F一 一{∞lGi∈ ，7(啦)一盘 ，7∈ )一a。 

2)因为(z) 的属性集a 与(z)的属性集 满足 口 ，或 

者a 中存在属性集 ∈OF，7( )一 ， ∈ }一 

。把 a 从 内删除 ，由式(22) 一 d 一GF一 ∈ 

口 ，f(o )一 ，f～EF}一口。把 a 从a 内删除，(z) 与 

(1z)具有相同的属性集合 ，(z) 甘(z)。 

定理 5(F-数据双依赖定理) F-数据(z) 双依赖于数 

据( )的充分必要条件是( ) 的属性集 a 与( )的属性集 

满足 

U{ I犀EV，届 ，，( )：啦∈口F，fEF)一 (23) 

证明与定理 4类似，略。 

定理 6(数据单依赖的数据辨识定理) 若 ( r) ，( )， 

( ) 满足 

(z) =>( )，(z) (z) (24) 

则 

IDE{( ) ，(z)，( ) ) (25) 

式中，IDE= identification 。 

推论 1 若( ) ，( )，( ) 满足(z) ㈢(-丁)㈢( ) ，则 

UNI{( ) ，(z)，(z) } (26) 

式中，UNI=unjdentifjcation 。 

利用式(14)一式(26)给出第 4节。 

4 数据依赖度量与异常数据分离 

定义 5 称 是数据( )单依赖于 _F一数据( ) 的 一依赖 

度量 ，简称 是( ) 的F一依赖度量，而且 

一card( )／card(a) (27) 

式中，(-z)与(z) 满足( ) (-z)；a， 分别是(T)与( ) 的 

属性集 ，card=cardinal number。 

定义 6 称 是 F一数据( ) 单依赖于数据( )的 依 

赖度量 ，简称 是( ) 的F一依赖度量，而且 

一card(F)／card( ) (28) 

式中，( ) 与( )满足( ) ( ) ； ，a分别是 ( ) 与( )的 

属性集。 

定义 7 称 10是数据 ( )一{371，372，⋯，z }CU 的模，而 

且 

．D—J J y ll／Jl y ll (29) 

式中，l1．y ll一( + +⋯+ ) 戊是向量 Y一( ， z，⋯， 

Yq) 的 2一范数； 一( ， 2，⋯，Yq) 是 z ∈( )的特征值 y 

(∞ 的数值)生成的向量 ，i一1，2，⋯，q； 一{y ，y2，⋯， }是 

( )的特征值集合。 

定义 8 称 是数据( ) 一{-z ， ，⋯， )cL，的模 ，而 

且 

一 ff ll／il y ll (3o) 

称 |。F是数据( ) 一{ 】，z2，⋯， )CU的模，而且 

pF—ll Il／Il ll (31) 

式中，ll ll一( ；+ +⋯+ ；) ／ 是向量 一( ．，y ，⋯， 

) 的 2一范数； 一( l，Y2，⋯，yp) 是 z ∈(z) 的特征值 

y 生成的向量，J一1，2，⋯， 。J{ ll一( + +⋯+ 

) 。是 向量 一( 1，y2，⋯，y ) 的 2一范数； 一( 1，Y2， 

⋯ ，y，) 是z ∈(z) 的特征值 y 生成的向量，是一1，2，⋯，r。 

一 {Y ，Yz，⋯，Yp}是( ) 的特征值集合； 一{Y ，．)， ，⋯， 

lyr)是( ) 的特征值集合。 

由定义 5一定义 8直接得到： 

命题 1 数据( )的依赖度量 0与数据( ) 的依赖度量 

0 满足 0 --0 ≥0，( ) 一定是( )的一个 F一数据，(z) 一 

(z) ；反之亦真。 

命题 2 数据( )的依赖度量 0与数据(z)。的依赖度量 

满足 一 O，(-z)。一定是( )的一个 数据，( )。一( ) ；反 

之亦真。其 中， 一card(a)／card(a)是 (z)的依赖度量 ， 是 

( )的属性集。 

定理7(异常数据的第一分离定理) 若数据(z) 的模 

lD 与数据(z)的模 fD满足 
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lD 一lD≤O (32) 

则 

GRD(( ) )一GRD((z))≤O (33) 

(z) 从( )内被分离一发现，( ) 是 (z)的一个 一数据。其 

中，GRD((x) )=card((x) )／card(( ))是(z) 的颗粒度， 

GRD((z)) card((z))／card((z))是 (z)的颗粒度 ，GRD= 

granulation degree。 

证明：因为lD ，lD分别是数据ix) ，(-z)的模，而且满足 

lD 一lD≤o，由式(29)、式(3o)得到Y 一{yl，y2，⋯，Y } {Yl， 

y2，⋯， }一 ；Y ， 分别是(z) ，(z)的特征值集合。容易 

得到( ) 一{ l，z2，⋯，z } { 1，z2，⋯，而}一( )，GRD 

((z) )=card(( ) )／card(( ))≤card((z))／card(ix))= 

GRD((z))，或者 GRD((z) )一GRD((-z))≤0，ix) 在 ( ) 

内被分离一发现。因为(z) ( )，数据 (z)单依赖于数据 

ix) ，由定理 2得到(z) 是( )的一个 数据 ，而且( ) = 

( ) 。 

定理 7给出一个事实：因为(z 丢失 了部分数据元 z ， 

(z)变小(或者 card(( ))减少)，( )变成( ) ，( ) 是( )的 
一 个异常数据(或者( ) 是( )的异常数据)，ix) 潜藏在(z) 

内(或者(z) c(z))，(z) 从(z)内被分离。 

定理 8(异常数据的第二分离定理) 若数据( )。的模 

与数据 )的模 ID满足 

l0。一lD≥O i34) 

则 

GI D(ix)。)一GRD((z))≥0 i35) 

(-z)。从(．z)外被分离一发现，(z)。是(z)的一个 数据。 

定理 8的证明与定理 7的证明类似 ，略。 

定理 8给出一个事实：因为部分数据元 而 入侵到数据 

( )内，( )变大(或者 card(( ))增大)，(_z)变成(z)。，(1z)。是 

(z)的一个异常数据(或者( ) 是(z)的异常数据)，ix)。潜藏 

在( )外(或者(．z)c(Lz)。)，(-z)。从(-z)外被分离 。 

由定理 7、定理 8直接得到： 

定理9(异常数据的第一恢复定理) 异常数据( ) 被恢 

复成数据(z)的充分必要条件是(z) 的属性集 与数据ix) 

的属性集 满足 

口F—a一 (36) 

事实上，由式(1)一式(3)得到(z) 的属性集 = U{a 1 

．
厂( ：a ∈ ．厂∈F}；或者ix) 的属性集 与ix)的属性集 a 

满足 a 。因此 ，若{a l f(f1)一 ∈a，fE F}= ，则a 一a， 

或者 一a一 ，(z) 与ix)具有相同的属性集。由式(29)、式 

(3O)得到ix) 与( )具有相等的模lD—ID ；或者(z)一ix) ， 

(z) 被恢复成(z)。定理的证明略。 

定理 10(异常数据的第二恢复定理) 异常数据 ix)。被 

恢复成数据(z)的充分必要条件是ix)。的属性集 与数据 

(z)的属性集 满足 

口一 一击 (37) 

证明由式(4)一式(6)与式(29)、式(31)得到，略。 

定理 9给出一个工程应用事实：在引言中的数据传输网 

络 (计算机视觉一识别系统的数据传输网络)中，不存在网络 

器件老化与器件失效现象。 

定理 1O给出一个工程应用事实：在引言中的数据传输网 

络 (计算机视觉一识别系统的数据传输网络)中，存在数据之 

间的耦合(数据入侵)现象；若消除这个现象，则需要修正网络 

· 2O6 · 

中的“滤波”参数。 

其 中，定理 9与定理 1O给出的工程应用事实，在我们的 

实验中得到了认证。 

利用第 2节中的概念与第 3，4节中给出的讨论与结果 ， 

给出第 5节 。 

5 数据依赖与异常数据分离的应用 

约定 一{yl，Y2，⋯， }， 一{Y1，y2，⋯， }， 一 

{3， ， 2，⋯，Y，}在本节中分别称作(z)，ix) ，(z) 的特征值 

集合。为了简单，又不产生误解，y， ， 在这一节中称作数 

据。 

本节的例子取自计算机视觉一识别系统。为了简单，又不 

失一般性，取这个系统的一个子系统，图 1给出了这个子系统 

的简化框图。 

标准数据模 

G 

图 1 计算机视觉一识别系统的一个子系统 

子系统图 1的工作过程：若子系统处于正常工作状态，系 

统的数据 一{Y ，Yz，⋯，Yq)由 G端进入① ，在① 中 Y生成 

ID— ll ll／ll Y Jf一1；ID与来自标准的P比较，数据 进入②， 

②给出的输出 B=“1”；A一“1”，D一“0”，C一“1”，E “0”。 

B一“1”表示输出B给出标准数据 Y一{ 1， 2，⋯， )。系统 

的异常状态(数据被丢失状态)1)因为G端进入①的数据 Y 

存在数据元 丢失，标准数据 一{yl，yz，⋯， )变成 。一 

{ t， z，⋯， }，夕≤q； 进入①生成 一 II II／Il Y lI≤ 

l1 {l／l!yll—lD一1，或者 ≤P一1，③输出“0”；⑤输出 

D一“1”，给出预警 ；输出 A一“O”而且输出B一“0”；B一“O”表 

示输出 B给出异常数据 Y 。系统的异常状态(外来数据入侵 

状态)lI)因为 G端进入①的数据 y存在数据 的插入(外 

来数据 yk 入侵)，标准数据 一{y ，y2，⋯， }变成 ’={yl， 

y2，⋯， )，q≤r； 进入①生成PF—ll _l／Il Y lI≥ ll 3，l】／ 

l{Y ll—lD一1，或者lDF≥P一1；④输出“0”，⑥输出E一“1”，给 
出预警 ；输出 C一“0”而且输出 B一“0”；B一“0”表示输出B给 

出异常数据 。状态 I与状态 Ⅱ表示系统的异常状态(数据 

或y )从正常状态(标准数据 )中被分离一辨识。这里G是 

系统的输入，B是子系统的输出；“O”，“1”是 B的状态“逻辑 

值”。 

图1中，①是数据模 ，lDF生成模块；②是数据模 ， 
比较模块；③，④是标准数据模 p：1存储模块；⑤是数据模 

的预警模块 ；⑥是数据模 的预警模块。 

为方便例子的讨论 ，这里给出： 

异常数据分离一辨识准则 

数据Y 的模P (ID 一10P或lD 一 )与数据y的模ID满足 
IDE(p ，D) (38) 

系统输出数据被分离，系统输出“逻辑值”=“0”。其中， 

IDE= identifieation。 



 

取 2009～10—21某计算机视觉 辨识系统的实验数据，这些 

数据列入表 l中。 

表 1 计算机视觉一辨识系统输出的标准数据 

塑 ：1 
1．83 1．92 1．67 l-04 1．16 l_52 L 43 

表 1中，Y ， 2， ， ，Ys，弘， 是图 1中 B的输出数据 

一 {Y1， 2。 ， ， s，y6，y7}。表 1给出的是实验数据经过 

技术方法后的数据 ，它不影响本节 中例子的分析与异常数据 

分离一辨识的讨论。表 1中的数据对应的视觉一辨识系统给出 

的图像符合要求(失真度一0．03)，视觉一辨识系统能正确地辨 

识运动着的图像(图像监视)；或者，系统输 出 B一“1”(见图 

1)，满足式(29)：p一1；图中，A一“1”，D--“0”，C一“1”，E一 

“0”。B一“1”表示 B给出标准数据 一{．y1，y2， ，Y ，ys，y6， 

y }，如表 1所列。 

为了把这个系统应用于某案件并准确地侦破 ，考核这个 

系统的实用性与稳定性，我们给出一个实验(状态 1)：调整图 

1中模块①的参数，使表 1中的数据丢失，得到表 2。 

表 2 存在数据丢失的计算机视觉一辨识系统数据 

y1 y2 y3 y4 y5 y6 y7 

1．83 1．92 — 1．04 1．16 1．52 一 

表 2中的“一”表示零数据。表 2中的数据对应的视觉一 

辨识系统给出的图像发生变形 (失真度 一0．87)，系统输出 

B一“O”(见图 1)，满足式(32)：P 一3．43／4．08=0．84≤1。图 

1中A一“0”，c一“0”，D一“1”，E一“1”，B一“0”表示输出B给 

出异常数据{ ， ， ， 5，y6}一 ，如表 2所列。 

这里特别说明：调整图 1中模块①的参数 ，在实际系统中 

是增加了一个“滤波器”。增加“滤波器”等价于式(14) 内补 

充属性。显然，若式(14)a是 一{y ，y2，⋯，yq}的属性集，a 

是 ={ 1，Y2，⋯， )的属性集， 口 ，则 ；olF是由a 

被补充属性得到的。 

利用表 1、表 2得到分析结论：由式 (27)得到 矿一card 

(a )／card(a)≥1，由定理2得到 ；由定理 7知 是 的 

异常数据，而且 ≤ID；利用式(38)得到异常数据 ．yF从标准数 

据 中被分离一辨识。 

另外一个实验(状态 II)略。 

系统的实际认证 

本文给出的计算机视觉一辨识系统(包括图 1给出的子系 

统)在某侦察系统中得到了实际应用；在侦破某案件中，这个 

系统提供了准确的图像定位信息。 

结束语 异常数据(系统输出数据的无规则变化)在信息 

系统、计算机控制系统与计算机信息识别系统中经常遇到，人 

们对异常数据只给出感性认识，对它的理性认识却少见。在 

计算机数据传输系统 中，被传输的数据是 ( )：{z ，z。，⋯， 

如}，人们得到的数据却是( ) 一{z ， 。，⋯， }， ≤q；或者 

(z) 一{ l， ，⋯， }，g≤r； ，q，rEN 。事实上，(z)变成 

(z) ，(z) ( )，(z)变成(-z) ，( ) (z) 等是 由( )的属 

性集 a的变化引起的，这个事实却被人们长期忽略，未引起注 

意。本文把被人们忽略的事实找 回来 ，并 以 集合为依托， 

对异常数据(( ) 或(z) )给出讨论 ，给出应用。应用例子取 

自计算机视觉一辨识系统。本文给出的讨论与结果，可以扩展 

到计算机数据库系统及计算机控制系统中，能够得到一些新 

的研究。本文给出的数据依赖与异常数据分离在计算机视 

觉一辨识系统的应用，仅是 P_集合在动态信息系统的众多应用 

之一。FL集合是研究动态信息系统的一个新的数学理论与数 

学方法。 
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