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一 种新的基于业务区分的接入控制算法 

石胜林 朱光喜 。 苏 钢 

(华中科技大学电子与信息工程系 武汉430074) (武汉光电国家实验室 武汉 430074) 

摘 要 鉴于 IEEE802．1le EIX；A接入控制机制在高背景负载条件下无法保证 高优先级数据流的服务质量，提出了 

一 种利用自适应的、连续的、变次数的 RTS请求，以提高高优先级业务的接入成功概率，并减少高优先级业务之间碰 

撞的算法。理论分析和仿真结果表明，该算法能有效地提高高优先级数据的接入成功概率，保护其端到端吞吐量，减 

少分组重传次数和分组时延，从而保证高优先级数据流的服务质量。 
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Abstract EDCA in IEEES02．1le can’t ensure the OoS of the high priority service flow when there are lots of back— 

ground traffic in the network．W e proposed a novel admission control algorithm based on adaptive，consecutive，variable 

requests of RTS，which can increase admission probability of high priority service flow，and reduce the collision between 

the high priority data flow．The theoretical analysis and simulation results show that the algorithm can significantly in— 

crease admission probability of high priority service flow，improve the end—to—end throughout，and reduce the retry times 

and delay，which will ensure the OoS of high priority service flow． 

Keywords Wireless mesh networks，Quality of service，Admission control 

1 引言 

随着现代通信技术的飞速发展，无线网络技术由于其接 

入灵活、成本低廉、易于扩展等优势得到了人们越来越多的关 

注，多种无线技术的发展也使一种新兴的具有极大优势和潜 

力的宽带无线接入技术悄然浮上水面，开始发挥它的巨大的 

作用 并逐渐 占领市场，它就是无线网状网 (Wireless Mesh 

Networks，WMNs)技术。 

MAC协议是无线 Mesh网络协议中重要的组成部分 ，它 

不仅提供了多节点访问共享信道的机制，也是提高系统的吞 

吐量及提供 QoS服务的关键机制。一方面，MAC协议直接 

控制着网络中数据包的发送和接收 ，其性能对无线网络的传 

输性能起着至关重要的作用；另一方面，由于 MAC层功能相 

对上层的功能比较独立，因此考虑 MAC层时可以忽略上层 

的路由、切换等带来的影响。MAC层分组调度机制的选择可 

以兼顾物理层功率分配和速率分配方案 ，以有效地分配系统 

资源，在满足业务 QoS要求的前提下提高系统 的吞吐量。设 

计简单而高效的 MAC层协议 ，并且兼顾带宽分配的公平性 

和带宽利用率对无线 Mesh网络性能的提升有着至关重要的 

作用。 

本文针对 IEEE802．1le协议的接人控制机制在高背景 

负载的条件下，高优先级数据流接入成功概率不能得到充分 

保护的问题，提出了一种基于业务区分的多请求机制。该机 

制利用连续的多次 RTS请求，提高高优先级业务的接人概 

率，同时也考虑到高优先级业务之间的竞争，提出了高优先级 

业务同时接人信道的避让策略，以减少高优先级业务之间的 

碰撞。本文从理论和实验仿真两个方面对该算法进行了详细 

的分析 ，证明了基于业务区分的多请求机制可以有效地提高 

高优先级数据流的接入成功概率 ，从而保护高优先级数据流 

的端到端吞吐量，减少其分组重传次数以及分组时延。 

2 lEEE802．11e EDCA接入控制机制 

IEEE802．1le的 EDCA接人方式，定义了以下 4种不同 

优先级的接人类(AC)，音频、视频、尽力而为和背景数据，并 

且为 4种接人类分别定义了不同的 Cwmm(最小竞争窗 口)、 

CW (最大竞争窗口)和 AIFs(仲裁帧间间隔)，以保证不同 

接人类的服务质量要求。但是这并不足以满足业务实际应用 

的需要，它仅仅是建立了一种根据传输流种类分配信道访问 

的概率优先机制，并不足以提供足够的服务质量保证 。现阶 

段已有很多学者对 IEEE802．11e的 EDCA机制进行 了理论 
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建模和性能分析ld ]。其中文献El~X．t IEEE802．11e的EFX2A 

机制进行了理论建模和性能分析，并给出了节点中某优先级 

业务的发送成功概率公式： 

P 一眦· (1一 ∑r )一 II(1一r，) (1) 
iEM j>i 

表示等级为i的接人类的发送成功概率， 表示节点个数， 

表示等级为i的接人类 的接人概率，』Ⅵ表示接入等级的集 

合。如式(1)，任一等级业务流的接入成功概率都是与其它所 

有等级的业务流相关的，也就是说尽管在节点内部高优先级 

接入类具有优先接人权 ，但其接人成功概率还是与其它节点 

上的低于该等级的接人类有关。所以在竞争严重的网络环境 

下，高优先级数据流的信道竞争优势会因为大量低优先级数 

据流的存在而被削弱。IEEE802．1le中依靠减小高优先级接 

人类的接人窗口来增加高优先级接人类吞吐量的方式，并不 

能够很好地消除低优先级数据流对高优先级数据流的影响， 

其改善的效果也不会太明显。低优先级流对高优先级流的影 

响可以分为两个方面：一方面是低优先级数据包和高优先级 

数据包的发帧碰撞；另一方面是低优先级数据成功发送后 占 

用信道的时间对高优先级数据接入的延迟影响。如能从上述 

两个方面减少甚至消除低优先级对高优先级流的影响，就能 

保护高优先级业务。 

3 基于业务区分的多请求算法 

综合以上分析，本文算法旨在提高高优先级数据分组接 

入信道的成功率，避免因为接人失败而产生的等待延迟，减小 

接入信道等待时间，从而在高背景数据流的情况下，进一步保 

证高优先级数据的传输成功率。 

首先，基于 IEEES02．1le的 EI)CF接入方式，在 RTS／ 

CTS／DATA／ACK接入时序的基础上做如下调整：对于不同 

的业务等级以不同的问隔、不同的重试次数发送 RTS请求 ， 

以帮助较高优先级的业务抢占信道。 

根据 IEEF．802．1le的 EDCA机制中划分的 4类数据：音 

频、视频、尽力而为和背景数据，本文定义了 3种业务等级：音 

频数据为高优先级数据，视频为中等优先级数据，尽力而为和 

背景数据为低优先级数据。本文在信道预约的过程中，根据 

不同的数据优先级，使用多个 RTS进行信道预约，使不同优 

先级的数据在接入信道的过程中具有不同级别的成功接入概 

率，从而最大限度地体现其 QoS特性。从图 1可以看出，对 

于高优先级数据，如果 RTS请求帧预约信道成功，则接收方 

会立刻回应同意发送 CTS帧，发送方接收到 CTS帧后开始 

发送数据，此时不需要发送新的 RTS帧。如果预约失败，则 

以问隔叭FS—SjFS4- ×slottime ∈(O，1，2)再次发出RTS 

请求，o随机在 0，1，2中取值。此时如果预约成功，接收方回 

应 CTS帧，发送方接收到后开始发送数据 ，如果预约失败，则 

进入退避过程。对于中等优先级的数据，若 RTS请求帧预约 

信道成功，则不需要发送新的 RTS请求。若网络中发生 RTS 

碰撞预约失败，则会再次以间隔 MIFS=SIFS+3×slottime 

发出 RTS请求，预约成功则发送数据流，预约失败进入退避 

过程。对于低优先级业务，如果 RTS发生碰撞而导致预约失 

败，则直接进入退避过程。从以上过程可以看出，高优先级数 

据、中等优先级数据初次发送 RTS请求时，如果预约失败不 

会立即进入退避过程，而是再次发送 RTS请求，这样会加大 

预约成功的机会。而对于低优先级数据流，只有一次请求，如 
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果预约失败则直接进入退避过程。另外对于高优先级和中等 

优先级的数据，两次 RTS帧会根据不同的情况并以不同的间 

隔发送。文献[2]中也提出了一种 RTS多预约算法，该算法 

使用多个背靠背的 RTS帧进行高优先级数据的信道预约，不 

管首次预约是否成功都会连续传输多个请求发送帧 RTS，这 

样在高优先级业务传输成功率较高时不可避免地造成了信道 

带宽的浪费。本文算法中，如果信道预约成功，则不再发送新 

的RTS请求，减少了额外的控制帧消耗。在高优先级和较低 

优先级流发生冲突时，较高优先级流会通过后续的 RTS请求 

先一步抢 占信道，因此无论多少低优先级流都不会对高优先 

级流产生影响，彻底消除了较低优先级对较高优先级流影响 

中的影响。另外较低优先级流由于发送失败会进一步加大退 

避窗口，这样会减小发送的概率，进而在一定程度上减少了较 

低优先级对较高优先级流影响。由于对高优先级流的第二次 

RTS请求的时间间隔采取随机调整的策略，因此也减少了多 

个高优先级流接入信道产生的碰撞。 

低优先 竞争窗口 

lFS }．DIFs 膏争窗口 一 

接收点 卜sIFs．f 。 IFs ’ -7 艺Z 

(c)低优先级接入时序 。 。 

s

S
IF
IF
sS： ： (oj,2) 

图 1 基于业务区分的多请求机制接人时序 

总之，本文提出的基于业务区分的多请求的策略能减少 

较低优先级数据流对较高优先级数据流的影响，保证高优先 

级数据的服务质量。下面将通过理论和仿真实验两个方面来 

验证这个问题。 

4 理论分析 

假设 WMN网络中包含 个节点，各节点相互独立并共 

享同一无线信道，且不考虑隐藏终端以及信道衰落问题。首 

先分析某个节点信道竞争的过程，令 s(￡)表示该节点在时刻 t 

的退避级数 ，取值范围为Eo，m]；6(￡)表示该节点的退避时隙 

计数器在时刻 t的取值 ，取值范围为[O，w 一1]，W 一2iWo， 

Wo—c ，iE Eo，m3。显然 (f)和 6( )分别描述的两个随 

机过程都不是 Markov过程。本文将这两个随机过程作为一 

个整体 ，即采用二维随机过程{ (￡)，6(￡)}来描述该节点竞争 

信道的过程，如图2所示。假设各节点每次发送数据帧时，数 

据帧的碰撞概率与过去的碰撞次数无关，即碰撞概率 P恒定 

且相互独立。这两个维随机过程在时刻 f+l的状态{s(t+ 

1)，b(t十1)}只与前一个时刻 t的状态{ (f)，6(￡)}有关，与时 

刻 t以前的状态，如{s(t一1)， ( 一1)}等无关，而且状态和时 

间都是离散 的。所 以随机过程{S(t)，b(￡)}是二维 Markov 

链。 

为了简化分析，令： 

P(i1，jl ， o}一P{5( +1)一il，b(t+1)=jl f s(f)一io， 

6(f)=jo} (2) 

由冈 2可以得到： 



P{i， 『i， +l}-二1 O≤ 4W 一2，04i4m 

P{ +1，Jf ，0}=p／ +1 o4j ≤wi l一1，o4i4m 

P{ 1m，0)一p／w O≤ ≤w 一1 

P{o， 1i，o}一(1一p)／wo o4j≤Wo一1，14i4 
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图 2 二维马尔可夫链(Markov)模型 

式(3)表示，在退避过程中，退避计数器在每个时隙的开 

始时刻减 1；式(4)表示，当退避级数为 i时，如果发送失败，退 

避级数加 1，退避计数器的取值等概率地从[O，W汁 ～1]中 

选取；式(5)表示，当退避级数已经达到最大时，如果发送失 

败，退避级数不变；式(6)表示 ，在任意退避等级，如果发送成 

功，退避等级将迁移到最小值 0。 

式C7)如下所示 ： 

b 一limP{ (f)-_i， (f)一 )，04 i4”2，O4 ≤W 一1(7) 
t 

由图 2可得： 

6 l，o户一 ．0= ．0一P bo，o，o<i4m (8) 

对于任意的 j．∈EO，Wi～1]， 

一 ×{ ’0'滓。 (9) L
pbi一1，0， O％i≤m 

所有的 bi，，都可以用b 和 P表示 ，而且∑ ∑ ．，一1，因此可 
， ⋯ 一 J 

得 ： 

．0 
二 之 二 

wo[1一(2声) ](1--p)+(1—2 )(1～ 州) 

(1O) 

不论退避级数是多少，只要退避计时器为零，该节点就发 

送数据。因此该节点在任意时刻发送数据帧的概率为： 

一 曼 ∑pib 一 ⋯) 
i一 0 

式(11)适用于所有优先级的数据 。设高优先级的最小竞 

争窗口值为 W ，中等优先级的最小竞争窗口值为 ，低优 

先级的最小竞争窗口值为 Ⅵ厂3，则高优先级发包概率 n、中等 

优先级发包概率 rz、低优先级发包概率 l-3分别为 

2(1— 2p1)(1一 ¨) 

l2) 

w2[1～(2p2) ̈ ](1--p2)+(1—2户2)(1--PT ) 

(13) 

2(1— 2p3)(1～ P3 ) 

W3[1一(2p。) ](1一 )+(1--2p3)(1一 ) 

(14) 

式中，P ，Pz，Ps依次是高优先级、中等优先级以及低优先级 

的数据流发帧时的碰撞概率，” ，”z， 。依次是高优先级、中等 

优先级以及低优先级的节点数。对于本文算法的接人流程， 

有： 

Pl一 1一 (1一r1)“1一 (15) 

声2— 1一 (1--／-1) ](1一 r2) 2 (16) 

一 1一 (1一 r1) l(1一 ／-2) 2(1一／-3) 3一’ (17) 

分析所有节点竞争信道的过程，在任意时隙内至少一个 

节点发送数据，即信道忙的概率为： 

P 一 1一 (1一r1)“1(1一 )n2(1一n)n3 (18) 

” ，啦，7l 为发送高优先级流、中等优先级流和低优先级流的 

节点数；P—P— P 分别为高优先级流、中等优先级流和低优 

先级流发帧成功概率； ，P ，Pm分别为高优先级流无碰撞 

情况下的发帧成功概率、与中等优先级 以及与低优先级流碰 

撞情况下的发帧成功概率 ；P ，P 分别为无高优先级流发送 

条件下中等优先级无碰撞情况下的发帧成功概率、与低优先 

级流碰撞情况下的发帧成功概率 ； ，Pcz， s分别为高优先 

级流之问的碰撞概率、无高优先级流数据发送情况下的中等 

优先级流之问的碰撞概率、无高优先级和中等优先级流数据 

发送情况下的低优先级流之问的碰撞概率 P”为高优先级流 

之问碰撞且发送成功的概率； m为高优先级流之问碰撞且发 

送失败的概率。 

p“一 l1+ +Pm+ 11 

一 IfI(1一 fI) 厂 (1一 ) 2(1一 )n3+ I ri(1一 

) 1 E1一(1一 ) 2](1一／-3) 3+” (1一rj) 1 

(1--砘)n2[1一(1一 ) ]+[吉×‘ 2) 一 + 1× 

(÷)”厂 ]声 1 (19) 

P 2一P 22+ 

一，z2 (1～n) 1(1一 ) 2一 (1一 )n3+722r2(1一r1) T 

(1～r2) 2一 [1一(1～r3) ] (20) 

P 3一 3／-3(1～ )”1(1一z-2) 2(1一 )”3一 (21) 

l一 1一 (1～ r1)”I一 1 rl(1一 ) i一。 (22) 

一 [专×(号)nI--1+ x(专)nI--I] (23) 

PH2=／1一 了1 2)n1 1+号×(吉) ]} (24) 
P 一(1一 ) [1一(1一匏)”2一，z2 r2(1一r2) 2～ ] (25) 

P∞一(1--／-i) l(1一I'2) E1一(1一／'3) 3一 3／'3 

(1一／'3)n3 l (26) 

。 ， 。 ， 。 ， ．．． z、 z 、 则对应其相应 

的成功发送和冲突事件所 占用的信道时长： 

11一RTS+3SIFS+CTS+DA了 +A( ：+D FS 

(27) 

】2— 2RTS+ 4SIFS+ ×slottime+C了 +DATA+ 

2ACK+DIFS ∈(0，1，2) (28) 

13一 12 (29) 

T,22一 Ts11 (30) 

23— 2RTS+ 4SIFS+ 3slottime+ CTS+ DATA + 

2ACK+DIFS (31) 

3一 (32) 

¨一 2RTS+ 4SIFS+ × slottirne+ CTS+ DATA + 

2ACK+ D1FS oE (0，1，2) (33) 
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，l 2—2R"IS+2SIFS+ ×slottime+2ACK+DJFS 

∈(0，1，2) (34) 

了 2— 2RTS+ 2SIFS+3slottime+2ACK+ DJFS (35) 

Tn—RTS+ SIFS+ACK+ DIFs (36 

由以上分析可得高、中等以及低优先级流的饱和吞吐量， 

如式(37)(38)(39)所示。其中0表示一个空的时隙的持续时 

间，E[data]表示传输平均净荷时问。从式(1)可以看出802． 

1 le EDCF机制中，较高优先级流的发帧时因碰撞导致失败的 

概率会受到较低优先级数据流的影响，而改进后的算法从式 

(15)一式(17)中看出，发帧时因碰撞导致失败的概率仅仅会 

受到较高优先级的数据流的影响。另外，从式(19)一式(21) 

可以得出在各优先级数据流发帧概率和节点数相同的情况 

下，高优先级数据流发帧成功概率要高于中等优先级数据流， 

中等优先级数据流要高于低优先级数据流的发帧成功概率。 

进而从式(37)一式(39)可以得出饱和吞吐量也是较高优先级 

要高于较低优先级数据流。 

5 仿真分析 

隔 10m，所有节点的发送范围为 lOOm，因此每一个节点的传 

送和接收都受其它节点的影响。每个节点工作在 36Mbit／s 

IEEE802．1la模式 ，并仅传送单个类型的业务流。网络中有 

4种业务流，音频、视频、尽力而为和背景数据，仿真参数分别 

为：音频 ：G．728音频恒定速率信号，传输速率 16kbits／s，包 

长 168字节，最大时延 100ms；视频：H．264视频变速率信号， 

平均传输速率 1．1Mbits／s，包长 1064字节，最大时延 10ms； 

尽力而为和背景数据：以 Pareto分布模型为基础产生，平均 

传输速率 256kbits／s，包长 552字节。 

场景 1 用以下方式规则地增加网络中总的通信负载， 

从最开始的 4个节点，每次增加 4个节点(分别发送音频数据 

流、视频数据流、尽力而为数据流和背景数据流)，最后加到 

68个节点。因为本文采用的是 IEEES02．11a 36Mbits／s的物 

理层速率，理论上最大的通道容量为 26．9Mbits／s，所以其标 

准承载负载是从 0．06一直加到 1．02。仿真结果如图 3所示， 

对比了本文的基于业务区分的多请求算法(简称 M-E1)CA) 

与传统 EDCA算法，得到了不同的业务数据流在不同网络负 

载情况下的吞吐量情况。本文采用标准吞吐量来描述吞吐量 

本次仿真环境为 ns一2，采用维度为 8的等间距节点阵列 的情况，标准吞吐量为传送成功的数据量与传送的同种类型 

拓扑 ，全网络 8行、8列共 64个节点，列与列、行与行之间相 的业务流的总数据量的比值 ，即一个通过的百分比的值。 

一 — — — — — — — — — — —之 旦坚 ———————————————————————————————一  r 7、 
(1--P ) +Pm 】1+Pm 12十Pm 13+ 22+P 3 23+P 3十P j+P 2 】2+P 2+ 声f3 3 

一 — —  垂 [ ! — — — — r R、 
(1一 ) +P l1+P l2了 l2+ 1 3+ P 22+P 23+P 3+P ¨+ 2 2+P 2 2+ P 3 3 

一 — — — — — — —  堑』丑 — —  f q、 
(1～ ) +P 1l+P舢 12+Pm }夕 22+P 23+P 3 3+P⋯ 11+Pcl2 1 2+P 2 2+P 3 3 ⋯  

图 3(a)(b)(c)分别显示 了音频数据流、视频数据流、尽 场景 2 从场景 1可以看到，当网络负载达到 65 以上 

力而为数据流在不同网络负载的情况下，用 M-EDCA以及 时，网络性能会急剧降低。因此在场景 2中，本文先设置 44 

EDCA两种方法分别得到的标准吞吐量的情况。对于音频数 个节点分别发送音频数据流、视频数据流、尽力而为数据流和 

据流来说，本文提出的M-E1)CA可以大大改善 EDCA的QoS 背景数据流，然后在此基础上每次增加 6个节点发送音频数 

性能，通常对于音频信号用户可以接收 5 左右的丢包率 ，从 据流，一直到总共 68个节点。通过这个场景可以评估音频数 

仿真结果可以清楚地看到当网络负载超过 66 时，E1)CA已 据流持续增加情况下的 M-EDCA的性能。仿真结果如图 4 

经不能够提供满足用户需求的 Qos性能，而 M-EDCA在网 所示，可以看 出 M-E1)CA相对于 E1)CA对音频数据流提供 

络负载达到 9O 以上时依然可以提供足够的网络性能；对于 了更好的 QoS担保。当EtX2A吞吐量下降到 95 以下而不 

视频信号流来说，M-EIX；A也有提高 EDCA 的 OoS性能的 能满足音频数据流的性能要求时，M-EDCA依然可以比 ED- 

作用，但不及音频信号流明显；对尽力而为数据流收效甚微。 CA多支持额外 的 12个音频数据流节点，但吞吐量有所下 

总的来说，本文提出的M-EDCA算法有效地提高了高优先级 降。另外，虽然音频数据流只有 16kbits／s的传输速率，带宽 

数据流的 OoS性能，保证了高优先级数据流的吞吐量。图 3 占用很低，但是节点的高活跃性却增加 了碰撞的概率。从图 

(d)显示了音频数据流在不同网络负载情况下的分组重传次 4(b)中还可以看出，随着节点的增加，分组重传数也在增加 ， 

数，从仿真结果可以看出M-EI~A有效地减少了高优先级业 但是由于 M-E1)CA算法考虑了高优先级数据流之间的碰撞 ， 

务的碰撞导致重传的次数，保护了高优先级数据的传送，从而 因此重传次数依然相对 E1)CA有 2O％到 3O％的减少。 

(a) 

尽 力而为 信号 流 

一 ／x- M

标
o E

准
I3'C

承
A警安 。 一 ⋯EDCA 

(C) 

(b) 

音 频数据沭 

—  

．昱兰A墨曼 ]EDCA —女 M-EDC{‘一 
(d) 

图3 场景 1中不同网络负载的吞吐量或分组重传数 
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-- A-- ． 黧 EDC 
(b) 

图4 场景 2中不同网络负载的吞吐量或分组重传数 

场景 3 本文还是从场景 2的 44个节点分别发送音频 

数据流、视频数据流、尽力而为数据流和背景数据流节点开 

始，然后在此基础上每次增加 2个节点发送视频数据流，最终 

到 54个节点。通过这个场景可以评估视频数据流持续增加 
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从理论计算和仿真结果的对比情况来看，节点响应时间 

的理论值要稍大于仿真结果；而系统容量的理论值要稍小于 

仿真结果，两者基本符合。 

同时，从图4可以看出，理论计算和仿真结果都说明了， 

在系统负载较小时，节点响应时间一直维持一个较低的水平； 

而在系统负载接近于 1时，节点响应时间急剧增大。这说明， 

Link 16数据链系统 TDMA协议在系统负载较小时，具有较 

好的实时性 ；而在系统负载接近于 1时，系统性能将急剧恶 

化。 

从图 5可以看出，随着时间阈值的增加 ，系统能够容纳的 

节点数量逐渐增多，但是，存在一定的极限值。理论分析这一 

极限值为 i00，从图上也能大致看出这一趋势。也就是说，同 

节点响应时间的理论计算和仿真结果说明的情况相同，当系 

统负载趋向于 1时，系统将无法稳定运行，性能将急剧恶化。 

结束语 建模和仿真在战术数据链全生命周期中具有重 

要作用，本文对战术数据链媒体接人控制协议仿真评价方法 

进行了研究，并通过示例说明了方法的有效性。但是 ，本文仅 

研究了时隙分配协议的仿真评价问题。然而，随着通信技术 

的发展，越来越多的新技术，例如正交频分多址技术 、混合媒 

体接人控制技术等等被引入到战术数据链中，因此 ，下一步需 

要跟踪战术数据链媒体接人控制技术的发展，及时开展相应 

的评价方法研究，并通过实例加以检验。 
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情况下的M—EDCA的性能。此时由于增加的是视频数据流， 

平均传输速率达到 1．1Mbits／s，带宽 占用远远大于前一场 

景，因此在节点增加的过程中，整个网络负载远远大于前一场 

景。仿真结果如图 5所示，可以看 出当 EDCA吞吐量下降到 

95 以下而不能满足音频数据流的性能要求时，M-EDCA依 

然可以比ED( 多支持额外的 2组 4个视频数据流节点，因 

此 M-EDCA也能提高视频数据流的OoS性能。 

删 0 

喜： 
嚣 0 

网络负荷 
— -  一 一 M -[IX7A —* EDCA 

(a) 

音频数据流 

嘲络负荷 
— 矗一M．EDCA 一—*一一EDCA 

(b) 

图 5 场景 3中不同网络负载的吞吐量或分组重传数 

总之，仿真结果显示 M-EDCA 比 EDCA对音频数据流 

和视频数据流提供了更好的QoS保障。 

结束语 本文详细分析了 IEEES02．1le EDCA接人机 

制的优点和不足，并指出 IEEE802．】le EIX；A接入机制在高 

背景负载的条件下，高优先级数据流的信道竞争优势会由于 

大量低优先级数据流的存在而削弱。为了在高背景数据流的 

情况下提高高优先级数据流的信道接入成功概率，本文提出 

了一种基于业务区分的多请求算法，即利用 自适应的连续的 

变次数RTS请求，提高高优先级业务的接入概率，同时该算 

法也考虑到了高优先级业务之间的竞争．提出了高优先级业 
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务同时接人信道的避让策略，减少了高优先级业务之间的碰 

撞。理论分析和仿真结果表明了该算法可以有效地提高高优 

先级数据流的接入成功概率，从而保护高优先级数据流的端 

到端吞吐量，减少其分组重传次数和分组时延。 
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