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一 种基于免疫遗传算法的网络新词识别方法 
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摘 要 随着互联网的发展，网络新词不断涌现，但是 目前的分词方法很难及时、准确地对其做出识别。对此提出一 

种应用免疫遗传算法的网络新词识别方法。在分析网络新词特点的基础上，利用汉语词群现 象和词位的概念提取 出 

示范抗体，在遗传算法进行的过程中有针对性地注入该抗体。实验表明，该方法对于分词碎片中符合词群现象的新词 

有着极高的识别率，对于一般网络新词的iy,~lJ率也基本令人满意。 
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Approach of Internet New W ord Identification Based on Immune Genetic Algorithm 

DING Jian-li ’ CI Xiang1．'。 HUANG Jian-xiong。 

(College of Computer Science and Technology，Civil Aviation University of China，Tianjin 300300，China) 

(Information Technology Research Base，Civil Aviation Administration of China，Tianjin 300300，China)。 

(Information Management Department in Air China，Beijing 10007 1，China)。 

Abstract The development of Internet leads the internet Flew word coming into being．These unknown words are diffi— 

cult to identify timely and accurately by the current Word Segmentation Method，therefore internet new word identifica— 

tion method using Immune genetic algorithm was brought forward．This method is based on the analysis of characteris— 

tics of internet new word，using the phenomenon of Chinese words and word groups to extract exemplary antibody，and 

injecting the antibody targeted during the process of genetic algorithm．The experiment results show that the method 

not only has a higher recognition rates of the new words consistent with the phenomenon of word groups in word frag— 

ments but the result of identifying ordinary internet new word is adequate． 

Keywords Immune genetic algorithm，W ord group，Word position，Antibody，Internet new word identification 

1 引言 

近些年来，中文分词领域的研究不断取得新的进展 ，无论 

是分词的准确率还是分词的速度都有了不小的提升，但是对 

于新词的识别仍是难点之一。众多研究者从不同的角度应用 

不同的方法进行了研究，韩洁等人 ]对于互联网环境中的未 

登录词识别做出了初步性的尝试。郑家恒等人[2 根据汉语构 

词法建立规则库，通过调用“互斥性字串”过滤规则和构词规 

则来识别网络新词。Wu等人l3]提出利用独立词概率来识别 

被切散为单字串的新词。邹纲等人['l提出一种以某时间点为 

界建立背景和前景词串集合，采用评价函数检测 Internet中 

新词的方法。崔世起等人l5]针财二元新词、三元新词、四元新 

词等常见模式，利用多个词典和词性过滤规则、独立词概率等 

技术检测新词。 等人__6]利用 SVM 识别 NW11(单字符+ 

单字符)和 NW21(双字符词 +单字符)型的新词。闫蓉等 

人 ]贝0尝试使用遗传算法识别未登录词。以上的方法对于新 

词的识别准确率和效率都不是很理想。网络新词的产生有多 

种方式。就 目前网络新词的产生方式来看，主要有以下 3种 

形式：(1)旧词新用，比如“下课”；(2)由热门事件触发产生的 

新名词，例如“范跑跑”、“猪坚强”等；(3)经汉语词群现象由某 

个具有高度构词能力 的共 同语素构造的新名词，例如“艳照 

门”、“啃老族”等。在这 3种产生方式中，第一种虽然语义发 

生了变化，但是形式并没有发生变化，其利用现有的分词方法 

基本可以准确识别。第二种新名词的识别较为困难，因为这 

些名词的产生具有极高的偶然性，并且很多情况下这些名词 

在现有的汉语构词方式下没有实际的意义。第三种新名词的 

产生方式是最常见的一种，通过对新名词网l_8]上的新名词的 

统计(2010年 1月 6号数据)，发现其中 27 的新名词都是由 

某些词群产生的(剔除一些非常生僻的新词的话，这一比例会 

超过 3O )，属于同一族的词。 
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2 相关概念 

2．1 免疫遗传算法 

遗传算法是一种借鉴了自然界生物进化和自然选择的智 

能算法，通过对父代个体进行选择、变异、交叉等操作产生中 

间个体，利用相关评价函数保留较优的 N 个解作为新 的一 

代。这个过程反复迭代进行 ，就可能得到最优解。遗传算法 

的主要优点就是对解进行并行搜索和在全局范围内寻找最优 

解。但是遗传算法容易陷入局部最优解，同时存在着收敛速 

度较慢的缺点。 

为了解决这些问题 ，相关研究学者开始尝试将免疫算法 

引入遗传算法，提出了免疫遗传算法。生物免疫系统具有免 

疫记忆、抗原识别和保持抗体的多样性等特性，利用问题的先 

验知识提取出免疫算子，通过注射抗体和免疫选择来产生新 

的个体。这种方法既保留了最佳个体，又避免了算法过早收 

敛而陷入局部最优，同时加快了算法求解的速度。 

图 1是一个典型的基于示范抗体注射的免疫遗传算法。 

从图中不难发现，算法的基本步骤与标准的遗传算法相 比主 

要是多了示范抗体的提取和注射，而示范抗体的提取正是算 

法的核心和难点之一。 

图 1 基于示范抗体的免疫遗传算法 

2．2 汉语词群现象 

汉语词群现象并不是新近产生的，但是随着网络的发展 ， 

词群现象有迅速扩大的趋势，现已成为网络新词产生的一个 

重要来源。所谓词群，是指具有某一共同特征的一群词的聚 

合。从心理学的角度来看，这种词群现象是人们趋同心理在 

语言学上的体现，其产生的根本原因是社会发展的需要。符 

合词群现象的汉语新词语由共同词素与变动词素构成，其构 

成模式为共同词素+变动词素或变动词素+共同词素。一般 

来说，由词群现象产生的词有以下几个特点 ]： 

(1)共同语素的位置相对 比较固定。绝大多数的共同语 

素只能出现在词中的特定位置。常见的词群词构词模式有 4 

种：1+1，2+1，1+2和 2+2，其中 1+1和 2+1的构词模式 

占了绝大部分，从数量上来看超过 8O 。 

(2)偏正结构的新词语词群数量较多，而其他结构的词 

群相对较少。其中形名结构的词群，即中心词是名词 的词群 

所 占比重较大。 

(3)新词中的变动语素不是单字(串)就是词 ，而且这些 

单字(串)往往是构词能力比较强的。也就是说，在大规模的 

语料库中这些字通常不是单独出现，而是作为某个词的一部 

分出现。 

以上特点对于我们下一步具体的提取规则有很大的启发 

作用 ，同时掌握了这些特点对于我们在切分结果中判断是否 

正确地切分出了～个词群词有着很重要的意义。 

2．3 词位的概念 

由字构词的分词方法与以往的分词方法不同，它将分词 

视为字的词位分类问题。关于“由字构词”分词方法的最早一 

篇论文发表在 2002年第一届 SIGHAN研讨会上。目前比较 

成功的应用由字构词原理的分词系统是由微软亚洲研究院研 

制的，在其系统 中将字分成 了 6类：S(单独成词)、B(词首)、 

B2(词中第二个字)、B3(词中第三个字)、M(词中)、E(词尾)。 

例如对以下的分词结果，可以将字标注为以下形式】I ： 

／上海／计划／到／本／世纪／末／实 现／人均／国内／生产／总 

值／五千美元／。／ 

上／B海／E计／B X~J／E到／S本／S世／B纪／E末／S实／B 

现／E人／B均／E国／B内／E生／B产／E总／B值／E五／B干／ 

B2美／B3元／E。／S 

在对大规模的语料库进行标注后，最终能够形成一个字 

库 ，规定每个字的词位标记中某一个词位超过 5O ，那么就 

认为该词位是这个字的主词位，否则就认为这个字是 自由字 

(Free)。在微软的语料库中总字量为 5147个，有主词位的字 

为 3920个 ，占据总字量的 76．16 。 

由字构词的出发点在于字 的位置，而我们的研究出发点 

也是从连续单字碎片中组合出网络新词，这二者的出发点是 
一 致的。因此，利用好词位的概念将有助于提取出性能更好 

的示范抗体。 

3 网络新词识别算法设计 

3．1 基本设计理念 

本文方法的处理对象是初分后的连续单字分词碎片。为 

了保证识别的效果，我们扩大了分词碎片范围，不再简单地将 

连续单字作为分词碎片，而是将共同语素碎片附近的二字词 

也作为碎片，一起放入我们的识别系统。在使用现今比较成 

熟的分词系统(本文采用的是中科院的 ICTCLAS)进行初步 

切分后 ，就可以利用本文的方法从切分后的分词碎片(扩大范 

围后的分词碎片)中提取出新词。受到文献[7]的启发 ，结合 

文献[1—6]的核心思想 ，我们尝试将免疫遗传算法引入网络新 

词的识别中。在对搜狗互联网语料库统计的基础上结合最新 

网页数据和新名词网，我们提取了具有代表性的词群 36个， 

并归纳出这些词群的相应构词规则。紧接着以遗传算法为基 

础，将这些词群作为免疫算子引入遗传算法 ，结合由字构词法 

中的词位概念提取出示范抗体，对子代个体有针对性地注射 

示范抗体，这样既有效地避免了遗传算法的局部收敛，也保证 

了收敛速度。 

在实际的分词过程中，还引入了记忆词库和待定新词库 ， 

主要 目的是加快切分速度。其中初始的记忆词库是由我们收 

集到的现有符合词群现象的新名词构成 ，待定新词库是 由那 

些系统虽然已经做出了切分但不是很确定的新名词构成。对 

于这部分待定词，我们要结合构词规则和最新互联网语料进 

行检测，一旦发现其符合构词规则且在最新的互联网网页中 

出现过，就加入记忆词库，这样在下次切分时直接切分即可。 

3．2 词群提取与构词规则的表示 

每一个符合词群规则的新词都由两个部分组成，即新词一 

共同语素+可变语素。其中词群的核心是共同语素。为了尽 

可能贴近真实的互联网环境并尽可能多地提取到共同语素， 
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我们提取共同语素的工作是以搜狗互联网语料库为基础的。 

考虑到该语料库不是最新的，从包括搜狐、新浪、天涯、猫扑在 

内的国内著名门户网站和论坛 中下载了一批相对较新的网 

页，再结合新名词网最终提取出了具有代表性、构词能力较强 

的共同语素 36个。这些共同语素以及由此产生的新词均符 

合上面提及的汉语词群基本特点。 

表 1列出了我们提取到的非常典型、具有代表性的共 同 

语素。经过数据统计，发现在这些共同语素中，有的语素只出 

现在新词的左部，有的只出现在右部 ，少数语素左右都可以出 

现，语素的构词模式也不尽相同。具体的统计信息见表 2和 

表 3。 

表 l 典型共同语素 

共同语素 典型例词 

房奴 、卡奴 

黑客 、红客 

艳照门、返航门 

信息化、全球化 

模仿秀、脱 口秀 

拍照控、包包控 

啃老族、sohu族 

书虫 、网虫 

白领、蓝领 

车模、腿模 

菜鸟、老鸟 

彩 民、股 民 

倒爷 、板爷 

歌星 、笑星 

凤 姐、励志姐 

春哥、励志哥 

剩女、败 犬女 

文盲、电脑盲 

剩男、凤凰男 

军嫂、警嫂 

PS帝、技术帝 

恋爱达人、灌水达人 

强势群体、弱势群体 

房托儿、医托儿 

扶贫工程、豆腐渣工程 

朝阳产业、低碳产业 

打黑、打假 

亚健康 、亚 文化 

晒账单、晒工资 

被就业、被高铁 

山寨手机 、山寨春晚 

吧姐 、网吧 

炒房、爆炒 

网恋、城域网 

的哥、面的 

热播、汉语热 

从表 2中很容易发现，出现在新词右部的共同语素 占了 

绝大多数，“客”、“族”等是这类语素的典型代表。 

表 2 共同语素出现位置 

共同语素出现位置 数量 

新词 的左部 5 

新词的右部 26 

新词 的左右部 5 

总计 36 

注：此处左右部均可构词的共同语素看成同一个语素。 

从表 3可以看出 1+1和 2+1构词模式的共同语素所 占 

比例为 80．1％，这和上面提到的词群构词规律是相符的。 
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表 3 共同语素构词模式 

构词模式 数量 

注：由于某些左右部均可构词的共同语素在构词位置不同时的构词 

模式不同，因此此处统计将这些共同语素看成两个不同的语素， 

总的共同语素变为 41个。1+1／2+1表示这两种构词法对于 

该共同语素均适用。 

通过对收集到的词群词进行统计 ，发现这些词的具体构 

词方式基本都符合以下 4条规则： 

(1)如果构词模式中的变动语素数量为 1，且经过初步切 

分后对应变动语素位置的是一个字，计算该字的独立成词概 

率。如果此时的概率较低，则该字和共同语素很可能结合构 

成新词，否则不构成新词。典型的例子有“卡奴”。 

(2)如果构词模式中的变动语素数量为 1，且经过初步切 

分后对应变动语素位置的是一个数字或英文单词，则该字很 

可能和共同语素结合构成新词。典型的例子有“sohu族”。 

(3)如果构词模式中的变动语素数量为 2，且经过初步切 

分后对应变动语素位置的是一个词 ，那么此时这个词很可能 

和共同语素结合构成新词。典型的例子有“凤凰男”。 

(4)如果在构词模式中的变动语素数量为 2，且经过初步 

切分后对应变动语素位置的不是一个词，计算变动语素位置 

的两个单字的共现概率。如果该概率较小，那么此时这两个 

单字很可能和共同语素结合构成新词。典型的例子有“飚爱 

族”。 

设规则集 U一{U1，“2，U3，U4}，其中 Ul，U2，“3，“4分别对 

应上面的 4个规则 。 

为了能在结果检测阶段方便、准确地判断切分出的词是 

否符合词群规则，我们将每个共同语素的构词方式表示成如 

下的形式： 

[G，z，g ， ，flag]，a∈C，g ∈G，Ui∈U (1) 

式中，C是共同语素集 ，即 C一{C ，C。，⋯， }， 代表某个具 

体的共同语素，z表示该共同语素的位置在新词的左部(gl应 

地，r表示在新词的右部)，G是构词模式集，具体来说有如下 

4种构词模式： 

f gl： 

G— g ： 

l g3： 

g4： 

模式 

模式 

模式 

模式 

(2) 

式中，g 表示某个具体的构词模式。 表示该词群词应满足 

的规则。需要注意的是，某些共同语素的构词规则可能不止 

一 个，此时这几个规则都需列出。flag起一个标志位的作 

用，它的值只能取 O或 1。0表示该语素仅有一种构词模式，1 

表示该语素还有另外的构词模式，这主要是针对 6个有 1+1 

和2+1两种构词模式的共同语素。以共同语素“客”为例，利 

用我们定义的方式表示如下： 

L客，r， ，1A1，o3 (3) 

这表示共同语素是“客”，在新词的构成中它只出现在词的右 

边。新词的构词方式是 1+1模式，即“客”字的左边仅有一个 

单字，并且仅有这一种构词模式。构词规则需满足规则(1)。 

一 

奴客门化秀控族虫领模鸟民爷星姐哥女盲男嫂帝 料 醒 打亚晒被垛吧炒网的热 



典型的代表有黑客、访客、飞客、博客、晒客等。 

3．3 算法基本流程 

根据以上设计思想，整个网络新词识别流程如图 2所示。 

图 2 算法流程图 

(1)首先对待分的句子进行初步切分，得到进一步处理 

所需的分词碎片。 

(2)查询记忆词库。若在分词碎片中发现记忆词库 中的 

词，则直接切分，否则转到(3)。 

(3)利用免疫遗传算法对分词碎片进行切分，并将切分 

过程中得到的符合词群现象的新词用构词方式[ z，gi，U ， 

flag]进行验证。如果符合，就将其放人待定新词库 ，否则将 

得到的新词再次切分成碎片。对于不是由词群现象发现的新 

词，则直接放入待定新词库 ，输出切分结果。 

(4)定期地从互联网上下载最新的语料，利用待定新词 

库中的新词有针对性地在语料中寻找，一旦发现，则将该词加 

入记忆词库，否则直接删除。 

4 算法实现中的几个关键性问题 

4．1 编码 

算法求解的第一步就是对问题进行某种形式的编码。为 

了便于示范抗体的提取和注射，我们采用了最常用的二进制 

编码。具体来说，对于分同碎片中可以组合 的单字词编码为 

“0”，不可组合的单字词编码为“1”。算法求解结束后，解码也 

非常方便，连续的 0组合在一起就是识别出的新词，1则是单 

字词。 

建立位串空间 W 一{Wl， ，⋯，ZUK)， 一( 1， 2， 

⋯ ，ZUkl )， ∈{o，1}，走一1，2，⋯，K，z—l，2，⋯，L。L是位串 

的长度 ，K一2 ，其中 一( ， ，⋯， )表示某一个个 

体。例如 ，“金融危机影响百姓生活，许多刚毕业就成为房奴 

的毕婚族也试着用拼婚等在拼客中流行的做法来节省开销”。 

利用 ICTCI AS的初步切分结果是“金融／危机／影响／百姓／ 

话 多／N／ 』斌 鼠 f奴 f |乜|试 | 

亳 f 苞 f瀛 f f } 

销／”，其中下划线部分是需要我们进一步处理的分词碎片，其 

编码为“l111111]1111l1111”。 

4．2 适应值计算 

适应值是评价个体好坏的唯⋯标准，适应值高的个体将 

被保留。因此正确地选择适应度函数，将对算法有着决定性 

的影响。适应度函数的选择并没有单一的标准 ，关键是要能 

够准确地反映目标。和一般的优化问题不 同，新词识别并没 

有一个很明确的目标函数，对此我们借鉴参考文献[7]的做 

法，以所有的基因位独立成阔的概率之和来衡量适应度的大 

小。IWP表示一个字单独成词的概率 ，计算方式为 IWP一 

，其中p(word(wi))表示汉字 在语料库中作 

为一个单字词出现的次数，p(wi)表示在语料库中汉字 总 

的出现次数。本文计算 IWP所用的语料库是搜狗互联网语 

料库。将 IWP嵌入到函数中，适应度函数的最终定义为： 

厂( )一∑[2 ／(IWP)。] (4) 
i 1 

4．3 交叉与变异 

交叉和变异是免疫遗传算法中最核心的步骤之一。交叉 

是指两个父代个体相互交换部分结构得到新的子代的过程。 

根据交叉位置的不同，交叉一般可以分为 3类 ：单点交叉 、两 

点交叉和均匀交叉。 

变异就是对群体中个体串的某些基因位上的基因值以一 

定的概率进行变动。本文采取的是二进制编码方式 ，因此本 

文中的变异实际上就是基因值为 0的变为 1或者基因值为 1 

的变为 0。 

交叉点和变异点的选取都是随机的。 

4．4 示范抗体的选取和使用 

示范抗体实质上是利用问题的一些先验知识来估计最佳 

个体的某些基因位上的值，也可以理解为对解做出了一个轮 

廓性描述，这个轮廓性的描述我们称之为示范抗体。通过对 

群体 中的个体有选择性地注射示范抗体，会很大程度上避免 

群体出现早熟的现象，同时会极大提升群体的收敛速度。 

虽然网络新词的形式看起来和传统的语言模式有所不 

同，但实质上来说这些新词还是符合语言学的构词规律的。 

对于初切后的分词碎片，利用词群现象和词位的概念可以在 

整个基因片段上选取出若干个可以基本确定的基因位，以此 

来形成一个对于最优解的轮廓性描述。本文示范抗体的提取 

利用的是共同语素和词位。其中共同语素采取的就是我们提 

炼出的 36个共同语素。对于词位我们只使用两个词位，也就 

是 B(词首)和 E(词尾)。选取这两个词主要是因为这两个词 

对于判断词与词之间的边界有着很重要的意义 ，B2，B3和 M 

并不能很明显地界定不同词，而 S在 目前大部分的分词系统 

初分时都可正确识别。在对分词进行扫描过后，标注词位 B 

和 E出现的基因位。一旦发现分词碎片中包含这些共同语 

素，则对这些共同语素进行标注。完成以上标注工作，就可以 

提取出一个最终解的轮廓。这么做是因为一般情况下词首 

阋、词尾词和共同语素的构词能力非常强，本身很少单独使 

用，出现在分词碎片中最有可能的原因是这些词组成了新词， 

而该词没有被正确识别，因此通过扫描分词碎片直接标示的 

方法来提取示范抗体是可行的。 

图 3是以上面的分词碎片为例提取的示范抗体。存对分 

词碎片扫描一遍以后我们在图中标示出了5个基因位。 

I訇3 示范抗体提取 

使用示范抗体需要注意，该抗体并不是群体中所有的个 

体都使用，而是有选择性地针对使用。通常来说我们在每一 

代的种群巾选取若于适应度较低的个体 ，以一定的慨率注射 

疫苗。选取个体的比例以及注射概率都可以自己设定，但不 

宜过高 ，因为过多的示范抗体可能会导致整个群体出现某种 

程度上的“同化现象”。 
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4．5 算法详细实现步骤 

仍沿用上面的例子，详细阐述算法的核心步骤如下： 

(1)利用 ICTCLAS对句子进行粗切分，得到分词碎片 

“房／奴／的／毕／婚／族／也／试／着／用／拼／婚／等／在／拼／客／中／”。 

分词碎片的初始编码为全 1二进制序列，长度 L一17。设置 

迭代计数器 一0，最大迭代次数 gen设为 50，初始群体规模 

”一1O，交叉概率设为 0．6，变异概率为0．01，这一步主要是完 

成初始化的工作。以上这些参数的选取并没有一个固定的要 

求 ，本文参数选择跟大多数文献中的参数设置方法一致。 

(2)对碎片 的搜索过程 中发现共同语 素“奴”、“族”和 

“客”，并且发现主词位是句首的“拼”字。将这些字所在的基 

因位记录下来，组成示范抗体。 

(3)利用适应度函数计算当前种群所有个体的适应度， 

进行停机条件的判断。一旦满足条件，则算法结束，否则继 

续。 

(4)对当前种群以(1)中的概率进行交叉、变异操作。这 
一 步是整个算法的核心。根据本文问题的特点，我们选择的 

是单点交叉的方式。例如在初始种群中有如下的两个个体： 

601：1111111111l111111∞lo：00000000000000000 

在第一次迭代的过程中，随机产生的交叉位为第 9和第 

1O基因位之间，即个体 基因的 10—17位和个体 基因 

的 1O一17位进行交叉互换 ，得到新的两个个体为： 

1 ：11111111100000000 1o ：00000000011111111 

为了保证较优个体不被破坏，变异概率一般选择得很小， 

但也可能发生。例如在第 8次迭代中cus发生了变异操作 ，变 

异位为 11， 由 100011000111111l1变 为 1000110001011 

1111。 

(5)对当前种群中适应度靠后的 3O 的个体以 0．5的概 

率注射示范抗体。在第一次迭代之后，经计算 ，适应度 处 

于群体中靠后的3O 被选择进行抗体的注射，也即对 中 

的第 2，6，11，15和 16位注射抗体，将这些基因位统一变为 0， 

注射抗体后 1 变为 10111011100000000。 

(6)进行免疫选择 ，选取适应度最高的前 10个个体更新 

种群，转至步骤(3)。 

在上 例 中，经 过 18次迭 代 后，得 到 了最优 的结 果 

“00100011110011001”。将连续的 0组合起来，即得到识别出 

的 4个网络新词：“房奴”、“毕婚族”、“拼婚”、“拼客”。利用相 

应的构词模式进行验证，发现“房奴”、“毕婚族”和“拼客”均符 

合其共同语素的构词模式，“拼婚”是利用词位识别出的新词 ， 

因此将这 4个词全部输出至待定新词库。最后我们从互联网 

上下载的最新语料可以发现这 4个词均在网页中出现过，所 

以这4个词最终将全部存人记忆词库，待下次切分用。 

5 实验及结果分析 

算法的实际效果采用 863测评的 3个指标：正确率、召回 

率和 F值来评价。其中： 

正确率 

召回率 

F值一 睦 X100％ (7) 正确率+召回率 u 
从人民网、搜狐和猫扑上我们一共选取了 300个含有网 

络新词的句子来做实验，每个网站各选取 100个，一共包含新 

词 576个。 

从表 4中可以发现，利用改进后的算法不论是准确率还 

是召回率相比单纯地使用遗传算法都有了很大的提高，这主 

要是因为抗体的加入使得种群的进化方向更有针对性。 

表 4 算法识 别效果对 比 

旦苎 垩 型垡 查 型 堡 兰 至里主 !堕 
遗传算法 416 87 73 82．7 72．2 77．1 

免疫遗传算法 458 65 53 87．6％ 79．5 83．4％ 

表 5的结果证明了我们的算法对于词群词的识别效果非 

常好，但是对于一般的网络新词相对较差，但是总的来讲还是 

比较令人满意的。 

表 5 不同类型网络新词识别效果对比 

堑塑 茎 垩 堕堡 查 堡 兰 里里主 堡 
词群词 306 25 11 92．5 89．5 91．0％ 

非词群词 152 40 42 79．2 65．O 71．4 

从表 6中可以发现 ，对于新词识别的各项指标，3种不同 

类型的网站有着 3种不同的表现。其中以生活娱乐类的识别 

效果最好，门户网站其次，政治主题类识别效果相对最差。出 

现这种情况我们分析主要是跟网站的定位有关。生活娱乐类 

的网站受众主要是年轻群体 ，用语比较灵活，且常利用语群现 

象编造新词。大部分的语群类新词都出于这类网站，因此识 

别率非常高。政治主题类的网站用词 比较谨慎，出现的语群 

新词相对较少 ，取而代之的是政治新词有不小的比例，因此识 

别的效果相对差些。门户网站的定位居于二者之间，因此效 

果居 中。 

网站类型 

政治主题类 

门户网站 类 

生活娱乐类 

F值 

8O．5 

83．3 

85．2％ 

注：政治主题类以人民网为代表，门户网站类以搜狐为代表，生活娱 

乐类以猫扑为代表。 

结束语 本文提出的方法主要是用来从现有系统切分后 

的连续单字分词碎片中识别出网络新词，在已有的利用遗传 

算法识别未登录词的基础上 ，在算法中加入了示范抗体，不但 

提高了收敛速度，也增加了识别的准确率。从实验结果来看， 

整体的实验效果令人满意。在实际的应用中，本文方法更适 

合用来识别生活娱乐类的语料。下一步的工作主要是改进示 

范抗体的选取，提高其他种类语料的识别准确率。 
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(U× )／(R1ⅡR2)一{{(z】，y1)，( 1，y2)，( 2，y3)，(z2， 

y4)，(Xl，y3)，(2171，y4)，(372，y1)， 

(x2，y2)}，{( 3，y1)，( 3，y2)，(z3， 

y3)，(x3，y4)}} 

一 {{z1，：c2}X{yl，y2，y3，y4}，{．223)× 

{yl，y2，y3，y4)} 

所以R R1ⅡR2，但是 R≠R ⅡR2。 

定理 10 R是 U× 上的等价关系，则 R是积可分解 ， 

即R=R ⅡR2充分必要条件是[( ， )]R一[z] ×Ey]R。， 

V EU，VyEv。 

证明：(1)根据定理 3(2)，必要性显然成立。 

(2)由定理 9，只要证明 R ⅡRz R，从而充分性成立。 

以下是证明过程。 

对任意((z， )，(z ，y ))ER1IIR2，有 (z，37 )ER1，( ， 

)ER2。所以37，z E[ ]R ，y，y EIs]如，贝0(z， )，(-z ， 

)，( ，y )，( ，y )E[ ]RJ×[ ]如。 

由条件[( ， )]R一[z]马x Es] ，我们有 

(z， )，(z ， )，(z，y )，( ，y )E[(-z， )]R 

即(( ，y)，( ，y ))ER，故 R1ⅡR2一R。 

定理 11 R是 UxV上的等价关系，则 R不是积可分解 

的充分必要条件是存在Xl，x2， ，-zz2∈U，y1，y2，y1】'Y22 E 

，使得(( I，y1)，( ，ye)) 尺，但(( l，yI1)，(x2，y22))∈R， 

((Xll，y1)，(x22，y2))∈R。 

证明：(1)充分性，只需证明RCR IIR2即可。R ，R2的 

定义及由条件可知( 1，x2)ER1，( 1，ya)∈R2，从而 1，x2E 

[z1] ，y1，y2∈[ 1]R'，故(z2，y2)E[-z1]R ×[ 1] ，但(-z2， 

y2) [( ，y )]尺。由定理 1O知 ，R不是积可分解的。 

(2)由 R不是积可分解的，则 RCR ⅡR2。故存在 z ， 

．1：72∈U， l，y2EV，使((z1，y1)，(xa，y2))∈RlⅡ ，但是((固， 

y1)，(x2，y2)) R，由 R ，R2的定义 可知，存在 ，3722 E 

U，yn，y22 E V，使得 (( l，Y1】)，( 2，y22))E R，((zl1，y1)， 

(z22，Y2))∈R。因此结论成立。 

推论 1 R是 【，×V上的等价关系，则 R是积可分解的 

充分必要条件是如果 1， 2，．27⋯ 22 EU，Y1，yz，Y11’Yz2 EV， 

使得((z ，y )，(zz，y ))∈R，((Lz ，y )，( ，Y ))∈R， B 

么 ((．271，Y1)，(x2，y2))ER。 

结束语 粗糙集的理论研究有两条途径：一条是从论域 

上的二元关系出发构造各种粗糙集模型，称之为构造性方法； 

另一条途径是把上、下近似作为基本概念，利用一个公理集来 

刻画上、下近似算子 ，揭示公理集性方法。本文对不同论域上 

的近似空间进行笛卡尔合成，得到有限个近似空间的积近似 

空间，研究了它的一些基本性质，特别对可分解子集的上、下 

近似进行 了刻画，研究了它的近似精度和粗糙度与分解式的 

关系。进一步地考察了一个笛卡尔积上的近似空间的可分解 

性。后期的研究可以从 以下几方面展开，继续完善本粗糙集 

模型及其扩展：研究笛卡尔积粗糙集模型的公理化刻画及具 

体算法实现，结合文献[13，14]等研究这种推广模型的应用。 

由于我们的讨论是基于两(有限)个互不相同的论域，因而使 

得构造性方法在实际中具有更广泛的应用领域。 
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