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摘 要 系统地总结了现有的具有最大代数免疫度的布尔函数的构造方法，将现有各种构造方法按其构造思想的不 
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1 预备知识 

布尔函数作为序列密码 、分组密码和 Hash函数中的重 

要组件，其密码学性质的好坏直接关系到密码算法的安全性。 

2003年以前，针对线性攻击、差分攻击 、相关攻击等各种攻击 

方式，人们提出了多种布尔函数的密码学指标，如平衡性、非 

线性 度、相 关 免 疫 度、弹 性 等 等。2003年 ，Courlois， 

Armknecht等人提出和发展了一种新的攻击方式 代数攻 

击，它成功地攻击了许多流密码算法，受到了密码学界的高度 

关注1] 。代数攻击的提出与发展为布尔函数提供了一个新 

的密码学指标 ：代数免疫度 (Algebraic Immunity，AI)Es3。为 

了抵抗代数攻击，密码算法中使用的布尔函数必须具有较大 

的代数免疫度。因此，具有较大代数免疫度，尤其是最大代数 

免疫度的布尔函数的构造就引起了人们的关注，得到众多研 

究 。 

设 是二元域 ， 是 F 上的 维向量空问，一个 ”元 

布尔函数 厂是从F 到 F 上的一个映射。”元布尔函数全体 

记作B 。一个 元布尔函数 可以唯一地表示为 

厂(321，⋯ ， )一 a0+ ∑ ai．T + ∑ a[I， oT 7+ ⋯ + 
1 f乓  <  乓  

≤ 

id3"⋯ id + ·· 
1≤ 1< ⋯  ， ； 

的代数正规型，其系数非零项所含有的最多的变元个数称为 

代数次数，记为 deg(f)。代数次数小于等于 1的布尔函数称 

为仿射函数。如果一个布尔函数的取值在输入变元置换下保 

持不变，则称之为对称布尔函数(Symmetric Boolean Func— 

tion，SBF)。设 厂∈B ，z一( “， )∈ ，如果对 O≤k≤ 

一

1总有下式成立： 厂( (Xl。⋯，Xn)) ，( (x1)，⋯， 

( ))一f(x 一， )，其中 

f ， +是≤n 
I)一 

， 汁 是> 

那么就称-，’为循环对称布尔函数(Rotation Syrmnetrie Boole— 

an Function，RSBF)。 

元布尔函数 _厂的支撑集定义为 supp(f)一{z∈ l， 

( )一1}。支撑集 supp(f)所含的元素个数称为 -厂的 Ham— 

ming重量，记为 wt(f)。若 wt(f)一2 ，则称 元布尔函数 

／是平衡的。两个 元布尔函数，和 g的 Hamming距离定 

艾为 Wt(f+g) 

对给定的布尔函数 厂( )∈B ， ∈ ，令 W，( )一 ∑ 
∈ 

(一1) ， ～，则 w，(a)称为函数 _厂( )在点 a的Walsh变换。 

布尔函数 _厂的非线性度NL(-厂)是 _厂和所有仿射函数的最小 

汉明距离，即有 

NL(f)一mi ∈B ，deg 1d(f，g) 
3171-l"2⋯  1 

式中， 。 ， 一， ⋯， ∈ 。_厂的这种表示形式称之为 一2 一 1 rna ∈ I (a) 
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对 fEB ，f的零化子为集合： 

Ann(f)一{g∈B 1f·g—O} 

那么 的代数免疫度定义为： 

AI(f)一min{deg(g)I O≠g∈Ann(J)UAnn(1+厂)} 

由厂(1+ )一_厂+ 一0知 ，对每个 O@fff B ，AI(f)≤ 

deg(f)。另一方面，可以证明：如果 是一个 n元布尔函数， 

那么AI(厂)≤l号 。构造代数免疫度较大的布尔函数， 

特别是构造达到上界A，(／、)一l告l的 元布尔函数就成为了 

研究布尔函数代数免疫性的重点问题之一。在过去 的几年 

里，人们 已经提 出了一些 关于构造具有 最大代 数免疫度 

(Maximum Algebraic Immunity，MAI)的布尔函数的方法。 

本文系统地总结了现有的具有最大代数免疫度的布尔函数的 

构造方法，将现有各种构造方法按其构造思想的不同分为有 

代表性的几类，并分别介绍了基于这几类方法的一些结果和 

进展 。 

2 MAI函数的构造方法 

2．1 基于支撑包含关系的构造方法 

Dalai于 2005年提出了一种基于支撑包含关系的 MA1 

函数的构造方法[6]，其主要思想来自以下引理： 

引理 1[ 设 _厂， ， EB 满足如下条件： 

(1)fl，̂没有次数低于J号l的非零零化子； 
(2)supp(厂)： supp( )，supp(f+1)2supp(f1)，贝4有 

AI(f)一l号1。 

由代数免疫度的定义，易知引理 1成立。下面是基于该 

思想构造的函数 ： 

构造算法 1 E 设 fEB ，当 为奇数时，令 

f 0， ( )<I号l 
厂(-z)一 一 一 l1

， (-z)≥l号l 
当n为偶数时，令 

定理 ] 

函数。 

z)<  

( )> 

-

{o，1)， z)一 2] 
构造算法 1中给出的两类布尔函数均为 MAI 

在构造 算 法 1 

fo， cz，<f号] 

I1， ( ≥ 

中，对 任 意 正整 数 ，考 虑 g(z) 

，由于 g( )一1当且仅当其输入变元 中 

至少有一半取值为 1， 此 g(z)也被称为择多逻辑 函数(Ma— 

jority Function)。由定理 1可知 ，择多逻辑函数 g(z)是 MAI 

函数。 

具有 MAI的对称布尔函数得到了较多研究l_7 。研究 

具有 MAI的对称布尔函数(SBF)的一种主要方法就是考查 

其“重量支撑”。当n为奇数时，屈龙江等证明了：具有 MAI 

的 元 SBF有且仅有择多逻辑函数 g( )和 g(T)+1[ ；当 ” 

为偶数时，具有 MAI的，z元 SBF有很多，An．Braekn和屈龙 

江等在文献[8，9]中分别给出了一些构造。当n=2 时，屈龙 

江等给出了”元 SBF具有 MAI的一系列必要条件，并猜测 

该系列必要 条件 事实 上 已构 成 充分条 件l】 。屈 龙江 和 

Braeken等的工作的一个重要思想是：若 ．厂为具有 MAI的 

元 SBF， 

一 {hpfh∈S上 ，pCr)：(． 1十厶汁2)⋯( 1+37n)， 

l≤7，z≤ ，1≤deĝ≤J导 } 

则 f不能被 S 中的函数零化 。t ]。刘峰等进一步指 出，厂 

不能被S 中函数零化，事实上已经是AI(f)一1号1的充要条 

件，由此证实了文献[1O]中的猜想“ 。 

2．2 基于平面理论的构造方法 

Carlet在 2006年提出了一种基于平面理论的 MAI函数 

的构造方法 ]。使用该方法，他给出了构造平衡 MAI布尔 

函数的两个新算法。其主要思想来自于以下命题： 

命题1 设／’∈B ，是≤l号5，如果存在一系列维数至 

少为 k的平面A (1≤ ≤r)(tg就是 的仿射子空间)，使得 

下列条件成立： 

(1)V ≤r，IA ＼supp(f)U UA，)l≤1， 

(2)( ＼supp(f)) UA ， 

那么 厂不存在次数小于k的非零零化子。 

命题 1的成立是基于这样一个事实：设 g-∈B ，degg~k， 

若 g在一个维数至少为 k的平面上除去一点外的其余点取值 

均为零，则 g在该平面上恒为零。 

由命题 1，根据 ”的奇偶性不同，可以得到以下的两个推 

论以及分别的构造方法。 

推论 1 ] 设 为奇数 ，对任意整数 l≤i≤2 ，令 A 

为F2的维数至少为 的仿射子空间，且满足 A＼uA 非 
厶 t< i 

空，任取元素 b EA ＼UA ，构造布尔函数 _厂，使得 supp(f)一 

{b I 1≤ ≤2 )(或者为其支撑集的补集)，则 ，为平衡 MAI 

函数。 

构造算法 2[ ( 为奇数) 

Step1 记 口 ，＆z，⋯，a2n-- 为 中所有重量大于等 的 

点 ，且按重量升序排列 ，相同重量时可以随意排列； 

Step2 从 i 1到 2 选取点 bi，使得 supp(b )~supp 

( )，且对任意的 < ，supp(b ) supp(a )； 

Step3 输出 ，z元布尔函数 l厂。使得 supp(_厂)一{bi}1≤ ≤ 

2 }，则 AI(f)一 。 
厶  

构造算法 2中的集合{b }是存在的，特别可以取 b 一a 。 

实际上，当 ai的重量超过 时，必有 b —n ，否则，必存在 
厶  

某个 < ，使得 supp(b )~supp(a )。由推论 1可知构造算 

法 2中的布尔函数显然为 MAI函数。而且所构造布尔函数 

的支撑集实际上就是由所有重量不低于 的点以及 c 
厶 

个重量不超过丝 的点组成的。 
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推论 2 ” 设 为偶数 ，令 A一{a】，a2，⋯，。c }为 上 

所有重量为号的点的一个有序集合，对任意的1≤ ≤c孝，定 

义平面Ai一{xE l supp(a )~supp(x)}，B 一{xE j supp 

(x)Zsupp(ai)}，设 ， ，K为A 的 3个互不相交的子集，并 

且满足：对任意 i∈J，存在某个点 b ≠口 且 b ∈(A ＼ U 

A )；对任意 ∈．，，存在某个点 ≠“且c ∈(B ＼ U B )，则 
∈J，f< 

支撑集为{ ∈ IWt(． )>告}U ，iE‘，)U{“ ，iE JUK}＼ 

{ ，iE }的布尔函数f的代数免疫度为鲁。 

构造算法 3E ( 为偶数) 

Step1 选择两个正整数 点≤z≤ ； 

Step2 对i从1到k，选取口 ∈ ，使得其重量为罢，且 
厶  

与al，⋯，aH不同，选取向量 bi，使得 supp(a )~supp(b，)，且 

对任意的 < ，supp(a ) supp(b )； 

Step3 对i从k+1到z，选取cz ∈ ，使得其重量为告， 
6 

且与 al，⋯，aH 不同，选取向量 c ，使得 supp(c )~supp(a )， 

且对任意的 走+1≤ <i。supp(c ) supp(a )； 

Step4 输出布尔函数 _厂，其支撑集恰为{z∈ lwt(x)> 

等}U{0，i=kT1，⋯，z}U{n ， 一1，⋯，k}＼{b ， 一1，⋯，k}， 

则AI(f)一要。 

构造算法 3相当于在推论 2中取 J一{l，2，⋯， }， 一{忌+1， 

+2，⋯，Z}，K为空集。由推论 2， 然构造出的布尔函数 ， 

的代数免疫度为 ，而且 f的重量为 

2 一 一 c + 一 +1{bi 1 wt(b )一号，i=1，2，⋯， }1 

通过选取合适的参数 ，可以使得构造的函数 厂为平衡的。 

使用基于平面理论的构造方法，Carlet、曾祥勇等进一步 

构造了几类新的具有 MAI的平衡函数，并且构造函数的非线 

性度远高于其它已有构造[嘲。通过选取适当的 r，J，K，当 n 

≥8为偶数时，构造函数的非线性度为 2一一 一 +2 ／ 

(n--2)；当 ，z为奇数时，构造函数的非线性度为 c + ( )， 

其中 (，z)为随 取值增加而迅速增长的函数E133。王永娟等 

推广了推论 1，当 为奇数时，构造了一类具有 MAI的 元布 

尔函数。另外，当 为偶数时，构造了一类平衡的 元 MAI 
／2 

布尔函数，并且给出了此时的一个计数下界 M≥2(Ⅱ (2 一 

1) ) [11 7
。 付绍静等基于平面理论的构造方法研究了偶数元 

循环对称布尔函数，构造了一类具有最大代数免疫度的 RS— 

BF函数，并且证明了所构造的这类 RSBF函数具有更高的非 
1 

线性度：NL(f)≥2 一÷ [ j。 

2．3 基于交换基技术的构造方法 

为了介绍这种构造方法，首先引入几个记号和一个引理。 

给定一个 fE B 和一个正整数 d≤，z，设 supp(f)一{X，， 

⋯
，X if)}， ＼supp(厂)一{X ( -1，⋯，x2n}。对 X一(zl， 

⋯

， )∈ ，令 (X)=(1， 1，⋯，z ，z】 2，⋯，Xn一】3g ，⋯， 

Xl⋯OTd，⋯， 一d+】⋯z )。记向量组{ (X1)，⋯， (X r))) 

· 28 ‘ 

为 S̈ ( )，{7)d(Xẅ )+ )，⋯， (X2”))为 S (厂)。 

设 g∈B ，deg g≤d为_厂的一个零化子，其代数正规型为 

g(x ，⋯ ， )一 go+ ＆z + 
≤萎 g ．j X Iz，+⋯+ 

1≤ 1< 一 id．．T zl⋯ ar,j 

由于 fg=O，从而若 _厂( )一1，则有 g( )一o。由此可以 

得到关于g的代数正规型系数的方程g( )一o，建立一个有 

d ，rg、 

∑( 1个变元和wt(_厂)个方程的线性方程组。则容易看出方 

程组系数矩阵的行向量组即为 S ， (_厂)，于是 _厂没有代数次数 

小于等于 d次的非零零化子等价于该方程组只有零解，该方 

程组只有零解又等价于S (_厂)为∑d(：)维向量空间 ， 、 

g ／ 
F o ，，的生成集。考虑到 1+ ，则有类似的结论，只是 s 

，d 

(厂)应该换成So， (厂)。当d一1号1—1时，记s (，)= 

s·
， 
卜 (厂)，s。(厂)一So，『 (厂)，于是有： 

引理 2[1。] 设 fEB ，则 AI(f)>d当且仅当S ， (_厂)和 

f)均为薹( )维向量空间F d。(：)的生成集。特别地， 

厂为MAI函数当且仅当s (_厂)和So(f)均为‘ ( )维向量 
_ 

空间 F o＼ ／的生成集。 

基于交换基技术的构造方法的主要思想是 ：取一个 

元 MAI函数 _厂，则由引理 2知 S (厂)和 So( )均为向量空间 

F2 z／的生成集。交换 S 厂)和 S。(_厂)之间的部分元素 

就会得到两个新集合，这两个新集合可以看成某个新函数 g 

的S (g)和 So(g)。从而如果两个新集合仍是 向量空问 

时 · 
F ／的两个生成集，则新函数 胄也具有最大代数免疫 

度。 

下面关于向量空间的两个结论是基于交换基技术的构造 

方法的理论基础： 

引理 3[1 ] 设 U为一个 m 维向量空间，们，d ，⋯， 和 

fl,， ，⋯， 为U的两组基，则对于任意整数 1≤忌≤m，任取 k 

个整数 1≤ t< z<⋯< ≤ 总存在 k个整数 1≤ < z< 
⋯ <儿≤m，使得{a·，0／2，⋯， }U{ ，⋯， }＼ ，⋯， } 

和{ ， ，⋯， }U ，⋯， }＼{岛 ，⋯， }仍为 U NN~fl 

基 。 

进一步，可以得到一个广义的结论： 

引理 4[蚓 设 U为一个 维向量空间，整数 m≤s≤t， 

A一 ，⋯，∞}和 B一 { ，⋯，岛}为 U 的两个生成集。设 

{ f1'⋯，a }(1≤i <⋯<ik≤s)为 A 的任一子集，r为{啦 ， 
⋯  }的秩，则对任意整数 z(r≤z≤￡十r一 )，总存在 B中 

的z个元素 ，⋯， ，(1≤ <⋯ ≤f)，使得AU{ ，⋯， 

}＼{ ，⋯， }和 BU{啦 ，⋯，a }＼{岛 ，⋯，岛 }qSN u的 

两个生成集。 

由引理 3和引理 4，依据输入变元个数为奇数或偶数 ，可 

以分别给出构造 MAI函数的一个有效方法。 

构造算法4rl< 设 一2 十1，fEB ，AI(f)一 十1，且 



supp(_厂)一{Xl，⋯，X ∽ )， ＼supp(_厂)一 {X ( 十】，＼ldots， 

x2”}，记 51(_厂’)为 2 ×2一 的矩阵，其行向量为 v(Xa)，⋯， 

(X2 )；记 So(厂)为 2 ×2 的矩阵，其行向量为 v(Y )， 

⋯

， ( 一1)。 

Step1 随机选择一个整数 l≤五≤2一 和是个整数 1≤ < 

⋯ < ≤2 ； 

Step2 对矩阵 P S (1厂)S。(_厂)_。的第 il，⋯， 行构成 

的k×2 矩阵的列向量做高斯约化，找到一组整数 1≤ < 

⋯ < ≤2一使得kXk矩阵D f 1．1’⋯’?)可逆。那么可以 
、J1，⋯ ，J 

如下构造函数 ： 

_厂( ．． J⋯ J (X)一 

f，(x)① 1， 若 XE{x ，⋯，x ，y， ，⋯， ) 

【
．

厂(x)， 其它情形 

构造算法 5[1。] 设 n=2t，fE ，AI( t，且 supp(_厂)一 

{X1，⋯， c(1『 }， ＼supp(_厂)一{ f(，)+1，⋯，X2”}，其中∑ 

(：)≤ + 。记E为 (：)。 
Step1 随机选择一个整数 k(0<k≤s)和 k个 向量 

(Xi )， (X )，⋯ ， (Xik)(1≤ 】< 如< ⋯< ≤ )。 

Step2 对向量组{ (X1)， (X 2)，⋯，u(Xik)}找到一个 

极大线性无关组，然后把它扩充到一个集合 A一{ (X，，)， 

(Xik)，⋯ ， (X )，口(x +1)， (X +2)，⋯ ， (XE 
一  )}，使 

得A为F 的一个生成集。 

Step3 对向量组{ (Y1)， (y2)，⋯，口( )}做高斯约化， 

找到F 的一个生成集 B一{ ( )， (y，，)，⋯， ( )}。 

Step4 仍用 A表示用它们中向量作行向量所得的矩阵， 

设 P=AB～，找到整数 1≤m < z<⋯<mr≤E，使得 det 

c ( m) 且 c (m l===== ≠oo ＼ 1'⋯， ， ＼ ，⋯'m ／ 
Step5 对任意的w(O≤叫≤t—E)，随机选择 硼个整数 

的集合{ + 一， F+ } {1，2，⋯，t}＼ ，⋯， }，则可以如 

下构造函数 g一 ⋯
，
ik ，⋯ + ．． + )： 

g(X)一 

f_厂(X)①1，若XE{yJ ，⋯， ，， ，⋯， ，x ，⋯， ) 

l x)， 其它情形 

定理 2l1。 构造算法 4和算法 5中的函数均有最大代数 

免疫度。进一步 ，当n为奇数时 ，任意一个 元具有 MAI的 

布尔函数均可以通过构造算法 4构造出 

另外，文献[16]中还讨论了上述构造函数的密码学性质， 

包括平衡性、代数次数等性质；最后给出了该类函数的一个计 

数下界，它不同于以往关于该值的概率性结果，这是目前关于 

该值的第一个确定性理论结果。 

定理3[ 设S 一{fEB lAJ(，)一I号I)， 一{fEB 

IAI(f)一l号I，f是平衡函数}， 

(1)若 为奇数时 ，则 JS J—J J≥2 ⋯ ； 

(2)若 为偶数时，则 l l≥ 22n-1+ 1̈n
， I i≥ 

c 

， 上 量 
2 2。 

许多学者对基于交换基技术的 MAI函数构造方法进行 

了进一步的研究。李娜等研究了 为奇数时矩阵P—S (_厂) 

So(
．

厂) 的性质，构造了几类奇数元高非线性度的一阶弹性 

MAI函数 。Sarkar等 和李春雷等 利用该方法研究 

了奇数元 RSBF，构造了几类非线性度更高的具有最大代数 

免疫度的 RSBF函数。刘美成等构造了 为偶数时的一个矩 

阵M，通过研究 M 的性质提出了一个判定 MAI函数的充要 

条件，并给出了几类构造 。 

2．4 基于有限域表示的构造方法 

2008年 Carlet C．和冯克勤提出了一种新的具有 MAI的 

布尔函数的构造方法 。他们的构造方法使用了有限域 z 

上的乘法群表示，我们称之为“基于有限域表示的构造方法”。 

该方法简洁优美，构造的函数性质优良。 

首先回顾一下有限域的乘法群表示：有限域 F0的乘法群为 

循环群，即存在一个元素a，称为 的一个本原元，使得 一 

{0}U{口 ； 一0，1，⋯，q一2 J。 

定理 4E 1] 设 ≥2为一整数， 为Fz 上的一个本原元， 

厂为F 上支撑为{0}U ； 一0，1，⋯，2一 一2}的布尔函数， 

则f具有最大代数免疫度l等I。 

上述定理事实上证明了：若一个非零布尔函数的单变量 

表示中含有至多 2一 个非零系数 ，则它不可能为 厂的零化子。 

文献[21]中证 明了定理 4中所构造函数的代数次数为 
一

1，其达到了平衡函数的最大代数次数，它的非线性度 NL 

罢+1 ⋯  

(_厂)≥2一 + __1n‘ )～1≈2一 一 ”2号，优于已 
知的其它具有 MAI的布尔函数。尽管通过证明得到的下界 

并不能充分说明该类函数具有很好的非线性度，但通过具体 

计算的例子，可以发现它们的非线性度是相当好的。另外 ，文 

献[21]中指出在特定条件下，该类函数对快速代数攻击具有 

相当好的免疫性。特别地 ，当 n一9时的情形是最优的，这是 

第一次发现对快速代数攻击具有 MAI的布尔函数。 

利用有限域表示的构造方法，涂 自然给出了当 为偶数 

时，构造具有 MAI的平衡布尔函数的一种方法 ：他提出了 
一 个组合猜想 ，在基于该猜想成立的前提下，找到了一个 Par— 

tial-Spread函数类的子类 ，其代数免疫度和非线性度都达到 

最高，并把它修改成了平衡函数，这种函数同时具有最大的代 

数免疫度、最高的代数次数 ，z一1和到目前为止所有已知偶数 

变元的布尔函数中最高的非线性度 NL(．厂)≥2 一2 一 + 
k 

2 是·ln2—1。 

2．5 其 它构造 

除了上述 4种典型的构造方法外 ，构造 MAI布尔函数还 

有以下的两类方法：递归构造法和区间差值法。 

Dalai等在文献[23，24]中给出了首个具有 MAI的函数 

构造，这是一种复杂的二阶迭代构造法，基本思想是从一个 

AI=l的 一2 元布尔函数出发，不断扩充变元数，最后得到 
一 个 元函数，其 A ≥ +1，由此构造具有 MAI的布尔函 

数。遗憾的是 ，该构造函数并不平衡 ，且非线性度很弱。付绍 

静等利用该思想，推广了文献[23，24]中的构造方法，给出了 
一 类 MAI布尔函数 。另外，文献[25]中还给出了奇数元 

情形时的一种新的二阶递归构造方法，构造了一类奇数元 

MAI布尔函数。陈银东等提出了一阶递归构造 MAI布尔函 
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数的方法，这是 MAI布尔函数的首个一阶递归构造法，表现 

了不同奇偶性变元数量的 MAI布尔函数之间的关系 ]。另 

外，由一阶递归构造法可以递推出任意阶的递归构造法，因而 

该方法在递归构造法中具有特殊意义。 

董德帅等利用区问插值的思想，给出了构造达到最大代 

数免疫度布尔函数的两个算法 】。其中算法 1构造出的布 

尔函数在偶数情形下是不平衡的。而算法 2改进了偶数时的 

构造 ，使得此时构造出的布尔函数也是平衡的。其次，作者讨 

论了所构造的布尔函数的计数问题，给出了算法 1的具体的 

计数结果 ，而对算法 2，给出了其计数 问题的上下界。最后， 

作者给出了布尔函数代数次数达到 n～1的一个简单充要条 

件，利用该条件，可使得所构造的布尔函数代数次数达到最 

优。 

结束语 代数免疫度的概念提出后，构造具有最大代数 

免疫度的布尔函数就受到了许多学者的关注。虽然关于具有 

最大代数免疫度的构造研究已经取得了不少进展，但是仍然 

有很多需要进一步研究的地方 ，例如：关于 MAI布尔函数的 

计数问题 ，以及布尔函数的弹性性质方面的结果并不是很丰 

富；现有的构造方法虽然很多，但是如何提高已有方法的构造 

效率也是一个问题；在构造具有最大代数免疫度的布尔函数 

的同时，也需要兼顾其它密码学性质 ，比如说如何使所构造出 

的布尔函数同时具有更高的非线性度等等。另外，我们也可 

以考虑具有次优代数免疫度的布尔函数的构造。若次优代数 

免疫度的函数能够避免太特殊的结构，则在密码学上它可能 

比具有最优代数免疫度的布尔函数更有价值。 
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