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摘 要 提 出了一个基于规则的中文零指代项识别方法，即输入一个句法分析树．根据这个句法分析树得到当前词的 

最小 IP子树，再依据得到的 IP子树提 出中文零指代识别的一些规则。所用的语料是 Ontonotes。从实验结果可以看 

到，该方法在标准的句法分析树上 F值能达到 82．45 ，在 自动句法树上其也能达到 66．45 。从实验结果可以看出， 

该方法在 中文零指代识别上具有很好的性能。 
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Rule-based Identification of Chinese Zero Anaphora 
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Abstract A rule-based approach for Chinese zero anaphor detection was proposed．Given a parse tree，the smallest IP 

sub-tree covering the currenl predicate was captured．Based on this IP sul>tree，some rules were proposed for detecting 

whether a Chinese zero anaphor exists．This paper also systematically evaluated the rule~based method on OntoNotes 

corpus．Using golden parse tree，our method achieves 82．45 in F-measure．And the F-measure is 63．84 using automatic 

parser．The experiment results show that our method iS very effective Oil Chinese zero anaphor detectiorL 
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1 引言 

中文零指代(Chmese Zero Anaphora)是指人们在特定的 

语言环境下，在不影响意思表达的前提下，为了使语言简洁明 

_r，有时会省去某些语言成分，这部分的省略称为零指代项， 

中文零指代是指代的一种。 

中文零指代的研究是自然语言处理的关键和热点问题之 

一

，在 自然语言篇章理解中举足轻重。通常在一段话中，为了 

保证文本的简洁明了，文本中往往会省略掉很多信息，人们能 

通过上下文获得这些信息，但是机器对于缺省的地方不能理 

解，这就要有一种方法来从文本中获得缺省的信息。中文零 

指代的研究就是为解决这样的问题而提出的。中文零指代的 

研究不但在信息抽取中起着重要作用，在机器翻译(Machine 

Translation)、文本分类(Text Categorization)和信息抽取(In— 

formation Extraction)等应用中也极为关键。 

本文的主要工作是在 Ontonotes3．0的语料上进行中文 

零指代 的研究 ，并用规则的方法构建一个中文零指代项的识 

别系统，同时把构建的系统在 Berkeley的自动句法分析树上 

进行测试研究，得到一些对中文零指代缺省项识别研究有用 

的信息。本文第 2节讲述中文缺省项识别研究的相关工作； 

第 3节主要介绍基于规则的中文零指代缺省项的识别研究； 

第 4节主要分析本文所做实验的结果；最后给出本文工作的 

总结和未来可努力的方向。 

2 相关工作 

目前国外对英文的指代研究相对比较多，因为中文语法 

比英文语法复杂，所以在中文领域的零指代研究相对来说还 

是比较少。中文零指代的研究一般都分成 3步进行，首先是 

对中文零指代项的识别，然后确定中文零指代项的候选词 ，最 

后对中文零指代项进行消解研究。对于中文零指代消解口。 

部分，目前国内外的研究比较多，Wu等l3 ]提出了基于实例 

推理的零指代消解，Ryu Iida等_5 ]提出了跨语言的 ILP零指 

代消解，而比较有代表性的是 Yeh等[7 提出的基于中心理 

论的中文零指代消解。但是在第一步上的研究 目前 比较少， 

比较相似的研究有 Yang等l9]提出的基于机器学习方法的缺 

省识别 ，朱勘宇l1。。从语法的角度介绍了汉语零形回指的驱动 

力 ，这为后面的研究铺下了语法基础。 

除了上述这些外 ，Kong／“]和 ZhO “]在同一个框架下 同 
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时进行 了识别和消解研究，他们是 目前唯一在同一框架下同 

时进行了零指代识别和消解研究的。该文提出了基于树核函 

数的零指代识别和消解的方法，该方法从结构化的信息人手， 

来研究中文零指代。 

Zhao和Ngi 用机器学习的方法对中文零指代项识别和 

消解同时做了研究，提出了用特征的方法来识别中文零指代 

项。不过由于他们的训练语料的不平衡性，使得提出的特征 

从结果来看不是很好，但是他们同时做了实验 ，得到了性能最 

好时的正负比例。 

3 基于规则的中文零指代项研究 

3．1 语料库 

本文语料使用的是 Ontonotes3．0中的中文新华前 100 

篇语料，所以在进行缺省项的识别研究之前，先对标准语料进 

行一些处理。因为标准语料上 已经标注好了零指代项 的位 

置，所以要把标准语料上标注好的零指代项删掉，得到本文要 

进行识别的测试语料。以下识别实验都是在这个测试语料上 

进行的。 

为了更好地对规则进行总结，本文对 Ontonotes3．0上的 

中：艾新华 100篇语料进行了统计，如表 1所列。 

表 1 Ontonotes3．0语料统计 

从上面的数据可以看出，主语部分占了整个缺省的53．92 ， 

宾语部分占了整个缺省的 9．33 ，而其它 占了 36．74 。可 

以看出主语和宾语两个部分占了整个缺省 的 63 。所以本 

文所提出的规则主要针对的是主语和宾语 。 

从统计结果可 以看 出，类 型“OP”占了整个缺省项 的 

3O．63％。其在缺省中不承担主语和宾语的角色，而本文所要 

研究的是零指代的缺省，并为后续零指代的消解研究提供基 

础。所以类型“OP”对于本文没有任何的意义，本文在制定规 

则的时候就将其忽略掉了。这就是为什么下文提出的规则中 

没有考虑 占整个 缺省项 30．63 的“oP”类 型。去除类型 

“OP”后，我们发现整个主语和宾语占整个缺省项的91．2 ， 

而其它仅仅占整个缺省项的 9 不到。下文提出规则的时候 

就忽略了这一小部分，因为其所 占的比例与主语和宾语相比 

非常得小。 

3．2 规则集 

本文提出的规则参考 了 YehL” 和 YangE“ 提出的规则， 

并对其进行改进。从实验结果看，所提出的改进是有效的。 

Yeh等 ” 提出的三元组 丁一{S，P，0}I{_J，S表示语法成 

分是子句主语的名词列表；P表示语法成分足子句谓语的动 

词或介词列表；0表示语法成分是子句宾语的名词列表。根 

据三元组，提出的三元规则如下： 

Triplel(S，P，0)— np(S)， 声(P)，np(O) 

Triple2(S。P，none)一 np(S)，rip(P) 

Triple3(S。P，0)— np(S)，prep(P)，rip(O) 

Triple4(S，tlone，none)— 户( ) 

Yeh 的处理是在 自已收集的语料上进行的，这样并 

不具有可比性，而且他们用的是 shallow parsing，这和本文提 

出的方法是不同的。 

从上面对语料的统计结果可以看出，91．2％的缺省是在 

主语和宾语上，如果我们处理整个句法分析树，势必会影响性 

能。由于大部分的缺省在主语和宾语上 ，因此考虑把整个句 

法分析树切分成若干小句法分析树，并把形成的子句法分析 

树重新看成一个独立的句法分析树，并对这些句法分析树进 

行独立的处理。经过这样的处理，就可以过滤掉很多无用的 

信息，因为本文所要识别的大部分是主语和宾语。 

基于规则的中文缺省项识别方法是非常依赖于句法分析 

树的。完整的句法分析树经过裁剪，得到了若干个小的句法 

分析树，但保留了大部分有用的信息，在裁剪过程中，有一小 

部分的信息可能会被丢失。但经过权衡，发现丢掉这一小部 

分信息可以换来很高的识别率，这样的丢失是可允许的。 

本文所用的规则如下： 

1)输人整个句法分析树，将整个句法分析树分成若干个 

不相等的 IP子树。 

2)输入 lP树 ，对输入的句法分析树进行层次遍历 ，找到 

第一个“VP”节点，然后找到“VP”节点的左兄弟节点，如果存 

在左兄弟节点且左兄弟节点承担的语法角色是 “一SBJ”，那么 

该“VP”节点不存在缺省。如果“VP”节点不存在左兄弟 ，那 

么“VP”节点前面存在缺省成分，并且是主语缺省。 

3)输入 IP树，对输入的句法分析树进行层次遍历，找到 

最近的“VP，，节点 ，判断此“vP”的动词是否是不及物动词，若 

动词是及物动词 ，遍历这个“VP”子树，找到其右孩子，如果右 

孩子承担的语法角色是"-OBJ”，那么不存在缺省，否则，次动 

词后面存在缺省，并且是宾语缺省。若动词是不及物动词，则 

不存在宾语缺省。 

4)判断句法分析树的若干小IP树是否全部完成，如果没 

有就跳到规则 2)开始执行。 

从以上规则可以看出，本文处理的对象是最小 lP树 ，核 

心是动词短语“VP”，用“VP”动词短语进行驱动，来识别缺省 

项。本文不在整个句法分析树上进行识别是因为整个句法分 

析的噪音太大，对性能的影响也很大，所以本文提出了在 lP 

树上进行处理。 

3．3 规则的使用方法 

根据本文提出的规则，对中文零指代项识别的流程大致 

如图 1所示。 
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图 1 基于本文规则的识别流程图 

下面详细介绍基于本文所提出的规则进行缺省项识别的 

例子。 

建筑是开发浦东的一项主要经济活动，这些年有数百家建筑公 

司、四千余个建筑工地遍布在这片热土上。 

【【(建筑)(是)[(NP-SBJ(NONE))(开发)(浦东)】(的)(--项) 

(主要)(经济)(活动)1，[(NP-SBJ(NONE))(这些)(年)(有)【(数 

百)(家)(建筑)(公司)、(四千余)(个)(建筑)(工地)(遍布)(在) 

(这)(片)(热土)(上)】】。】 

1)先对这一输入串进行处理，得到若干个不相等的子句， 

也就是“【】”里面的内容。总共得到 4个子句 。 

2)处理第一个子句，即“建筑是开发浦东的一项主要经济 

活动”，其中因为“开发浦东”也是一个子句，把“开发浦东”看 

作一个整体进行处理。应用本文提出的规则进行识别研究 ， 

先找到“是”作为 VP驱动词 ，并发现 VP前面存在主语“建 

筑”，则 VP前面不存在主语缺省，又因为“是”是不及物动词， 

所以也不存在宾语缺省。 

3)处理第二个子句“开发普东”，应用规则找到动词“开 

发”作为驱动词，并发现 VP前面不存在主语，所 以“开发”前 

面存在主语缺省。跳出处理，本文假设每个子句中只存在一 

个缺省。 

4)处理第三个句子“这些年有数百家建筑公司、四千余个 

建筑工地遍布在这片热土上”，找到“这些年”作为动词短语作 

为驱动词，并发现前面不存在主语，所以“这些年”前面存在主 

语缺省，跳出处理 。 

5)处理最后一个子句“数百家建筑公司、四千余个建筑工 

地遍布在这片热土上”，找到动词驱动“遍布”，发现前面存在 

主语“数百家建筑公司、四千余个建筑工地”，则“遍布”前面不 

存在缺省，又因为“遍布”为不及物动词，所以不存在宾语缺 

省。 

6)所有子句处理完成，这个识别过程完成。 

以上就是本文基于规则识别方法的整个过程，基于规则 

的缺省项识别结果在下面章节进行详细分析。 

4 实验结果与分析 

本文采用了国际上通用的 MUC的评测方法进行评测。 

MUC对指代消解结果的技术评估有 3个重要标准：召回率 R 

(Recal1)、准确率 P(Precision)和 F值。召回率 R，是指识别 
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出来正确的缺省项的数目占实际上缺省项的数目，它反映的 

是缺省项识别的完备性，即式(1)。准确率 P，是指识别出来 

正确的缺省项的数 目占实际识别 的缺省代名词数 目的百分 

比，它反映的是指代消解系统的准确程度，即式(2)。当比较 

两个不同指代系统的性能时，一般使用这两个指标的综合值： 

F值，即式(3)。 

一  出 垂 笪 旦 r1、 
“ 实际缺省项的数 目 

P一 迟别出 亚 笪亟数旦 r 9、 
实际识别出来缺省项的数 目 

F-- (3) P+R 

4．1 基于标准的句法分析树 

将本文提出的规则在 Ontonotes3．0语料的新华 100篇 

文章下进行了测试，得到了表 2、表 3所列的测试结果。 

表 2 基于标准句法分析树的识别数 目 

总数 识别出数目 正确识别出数 目 

1635 1344 1228 

表 3 基于标准句法分析树的识别结果 

望里主 堡苎主 !堕 
规则 75．11 9l_37 8Z．45 

从表 2和表 3可以看出，在 Ontonotes3．0语料上，本文 

提出的规则具有很好的效果，F值能达到 82．45 。为了更 

好地为中文零指代消解做贡献，本文还对中文零指代缺省项 

的类别做了统计 ，实验数据见表 4。 

表 4 各个零指代类型的识别数目 

从表 4的数据可以很明显地看出，本文提出的规则对于 

类型“pro"和“PRO'’具有很高的召回率，分别达到了 97．31 

和 92．73 。对于中文零指代的研究 ，大部分在这两个类型 

上 。 

4．2 基于自动的句法分析树 

为了更好地研究本文提出的规则，将其在自动的句法分 

析树上进行了实验。本文用的是 Berkeley的句法分析工具 ， 

同时在标准的分词下面进行实验，结果见表 5。 

表 5 基于自动句法分析树的识别结果 

鎏 翌里皇 堡 皇 !堕 
规 则 56．94 79．78 66．45 

从表 5中可以看出，本文提出的规则在自动的句法树上 

的性能 F值能达到 66．45 ，比标准的低 了将近 16％。为了 

更好地研究和标准句法树的区别，本文对自动句法分析树也 

做了类别统计 ，实验结果见表 6。 

表 6 基于自动句法分析树的各个零指代类型识别结果 



 

从表 5和表 6的数据可以看出，本文提出的规则对句法 

树依赖比较大，例如类型“pro”在标准的句法分析树上本文的 

规则对其的召回率是 97．31 ，在 自动的句法分析树上召回 

率为 59．87 ，可见基于规则的中文零指代项识别对于句法 

树的依赖是比较大的。正是因为规则的方法对句法分析树的 

依赖大，所以本文提出的规则中最重要的一点就是不针对整 

个句法分析树进行处理，而是对叶子节点的第一个 IP节点的 

子树进行处理。这样，本文提出的规则无论在标准的句法分 

析树上还是 自动句法分析树上，都比别人的方法性能要好 ，见 

表 7。 

表 7 性能比较 

在标准句法分析树上应用本文提出的规则，从表 7可以 

看出，本文提出的规则的性能要比 Yang，Xue[。1的高 10 左 

右，比 Yang，KongE” 的高 13 。所以可以证明，其对 IP子树 

的处理是非常有效的。对自动句法分析的结果也可以看出， 

本文提出的规则性能要 比 Yang，Xuel9 的系统性能高将近 

13 ，这样更加证明了在 自动句法分析树进行时，对 IP子树 

进行处理时，其可以有效地避免句法分析树上的错误信息。 

结束语 在中文零指代研究中，对中文零指代项的识别 

一 直是一个比较难的研究方向，不过近年来，对于缺省识别的 

研究的重视，使得中文零指代识别研究有了不错的进展。本 

文是在基于规则的情况下对中文零指代项进行识别的。从实 

验结果来看，本文提出的规则是可行的；并且在 自动的句法树 

情况下，本文提出的识别方法具有很高的效率 ，最好的 F值 

能达到 66．45 。 

本文制定的规则中也漏掉了很多缺省项 ，在接下来的工 

作中，我们可以将机器学习的方法和规则相结合 ，以尽可能地 

提高识别系统的性能。 
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