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智能家居的“春天"来了 
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摘 要 论述了智能家居的概念，着重阐述了智能家居及其核心技术的国内外发展历程，理清了智能家居的发展脉 

络。随后从技术、生产厂家、市场规模、消费者意识等方面论证了智能家居的“春天”已经来临。最后 ，对智能家居的未 

来发展进行了展望。 
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Spring of Smart Home is Coming 
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Abstract Firstly，the concept of the smart home was briefly introduced in this paper．And，the course of the develop— 

ment of smart home and its core technologies were summarized and discussed in detail．Then，from the multiple views of 

technology，production factory，the size of the market，and consciousness of consumers，this paper demonstrated that the 

spring of smart home is coming．At last，we looked into the future development of smart home． 

Keywo．ts Smart home，Internet of things，Three networks convergence，WiFi technology，Home service robot 

1997年，微软总裁 比尔 ·盖茨的私人豪宅——“未来之 

家”经过 7年时间终于建成。“未来之家”耗费巨资，铺设 了 

52英里电缆，房内所有电气设备连接成一个绝对标准的家庭 

网络，室内每间房都使用触摸感应器控制照明，音乐、室温、灯 

光等设定都是 自动调整。“未来之家”以超前的理念和周全的 

设计堪称世界经典，惊羡世人的眼球【_1]。“未来之家”展示了 

人类未来智能生活的场景，但其价格之高，科技含量之先进， 

使老百姓望尘莫及。 

随着人们生活水平的提高、消费观念的转变，以及智能家 

居技术的成熟、三网融合的实现、物联网的发展 ，实现更加 自 

动化、舒适化、安全化、节能化的家居生活已成为可能。同时 

政府部门的大力支持和 IT、家电、媒体等各行业的加入 ，极大 

地扩展了智能家居市场。智能家居经 1O余年的发展，已悄然 

走进百姓之家。“未来之家”对于百姓不再是遥不可及的梦 

想1 

1 智能家居的概念 

智能家居(Smart Home)的概念最早出现在美国，它是以 

住宅为平台，兼具建筑设备、网络通信、信息家电和设备自动 

化，集系统、结构、服务、管理为一体的高效、安全、便利、环保 

的居住环境。智能家居(Smart Home)是计算机技术、网络技 

术、控制技术向传统家居渗透发展的必然结果 2̈]。目前通常 

把智能家居定义为利用电脑、网络和综合布线技术，通过家庭 

信息管理平台将与家居生活有关的各种子系统有机地结合的 
一 个系统。 

目前比较流行的智能家居系统的结构示意图如图 l所示。 

图1 智能家居系统结构示意图 

2 智能家居国内外发展现状 

1984年美国联合科技公司将建筑设备信息化、整合化概 

念应用于美国康乃狄克州哈佛市的CityPlaceBuilding，出现 

了首栋“智能家居建筑”，从此揭开了全世界建造智能家居的 

序幕。1998年 3月，Microsoft、Intel、Hp、IBM及 日本的一些 

公司共同制定了“家用无线网络标准”——H0meRF(家庭射 

频)[。J。随后，基于 HomeRF的适配卡、PC卡、无线电话、打 

印机等设备相继面世，其发展势头引人瞩 目。1998年 5月， 

爱立信、诺基亚、东芝、IBM和英特尔等 5家著名厂商提出了 

本文受国家自然科学基金资助项目(51074149，61105077，61273149)，山东省科技发展计划项 目(2012GGX10120)，山东省优秀中青年科学家奖 

励基金(Bs2O12DXO26)，山东省高校科技计划项 目(JllLG15，J11LG16)，住房和城乡建设部科学技术项 目(2011一K1—18)，山东省住房和城乡建 

设厅项 目(2011YK022)资助。 

~ -(1962一)，男，教授，主要研究方向为建筑设备智能化；鹿 ~(1985一)，女，硕士生，主要研究方向为建筑设备智能化。 
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蓝牙技术(Bluetooth)，其宗旨是提供一种短距离、低成本的无 

线传输应用技术。智能家庭网络的无线互联技术有不少产品 

和标准，最具有代表性的便是上述 HomeRF和蓝牙技 术。 

1998年家庭电话线网络联盟(HomePNA)提出利用传统电话 

网络提供宽带数据接入服务[4]。该标准利用 Tut公司的技 

术将允许在家中使用随机制非结构性电话线，且不会对正常 

的电话业务产生干扰。宽带数据接入服务为智能家居系统中 

的网络技术奠定了基础。2004年，“家庭插电联盟”(Home— 

Plug Powerline Alliance)g~造了共同的家庭电线网络通讯技 

术标准，实现了“电力线上网”，基于电力线上网技术推出的 

Modem和新型的典礼变压器可以使 PC和笔记本 电脑 的使 

用者轻松连接家中的供电网络l_5 ]。另外，值得一提的是，在 

智能家居的发展历程中，x-10技术 (电力载波通讯协议 ，即 

plc)是最耀眼的明星。从 2O世纪 7O年代开发并获得专利至 

今，在美国已经有很多大公 司生产、销售 x-10产 品，如 ra— 

dioshaek、stanley、leviton、honeywell等等；x-10控制规格已成 

为当今美国家庭 自动化控制规格的主要领导者。 

1999年，深圳首届高交会上，外商永泰峰公司带着其 

ApBus产品参展 ，代表着国外智能家居产品开始进入中国市 

场__7]。在国内，利用电话线做家庭信息的传输介质的研究较 

电力线晚，1999年中国电力科学院研制出 45Mbps的电力线 

高速通信产品，并在沈阳建立了 200户规模的实验小区Ⅲ8]。 

2002年北方工业大学运用单片机控制电话收发芯片MT8880 

和语音芯片 ISD4004，研制出一种基于公共电话网的智能家 

居系统，此系统可以实现电话远程控制家电、语音提示、留言 

和自动报警等功能 ]。海尔智能家庭中央控制器是一种基于 

以太网的嵌入式智能家庭控制器，利用普通 5类线即可直接 

接入 ，采用标准 Internet协议方式 ，兼容性强 ，此 中央控制器 

根据中国未来家庭实际需要定制开发[1 ，符合国内家居理 

念 ，是国内智能家居控制系统的一大突破。泛安公司自主开 

发了家庭控制器——e家网关，其可以采集和发送信息，本身 

又是小型嵌入式Web服务器，用户可在 [nternet上浏览其内 

部 HTML网页来了解家中情况，进行远程控制和消息传送。 

由于 e家网关直接连接到宽带网，能够与 Internet互联 ，因此 

该系统己经不是传统意义的小区智能化管理系统，而可以发 

展成为社会化 的管理系统。2004年 ，中国通信标准化协会 

(a A)提出要开展家庭网络标准的研究工作。5月，由信息 

产业部电信研究院牵头，包括中国电信、华为技术、uT斯达 

康、中兴通讯、上海贝尔阿尔卡特、西门子等8家公司参加的 

家庭网络总体研究课题组，对家庭网络进行了全面综合研究， 

提出了电信制造和运营商对未来智能家居新时代的看法、对 

策与发展规划，并向 CCSA提交了《家庭网络总体研究(V1． 

2)》报告_1 。2005年 6月 28日，国家信息产业部正式批准发 

布了对于家庭网络的推荐标准，并于 9月 1日开始实施。这些 

标准主要是 ：sj／Tl1312—20O5{家庭主网通讯协议规范》、SJ／T 

11313—2005《家庭主网接 口一致性测试规范》、SJ／W 11314— 

2005{家庭控制子网通讯协议规范》、SJ／T 11315—2005~家庭 

控制子网接口一致性测试规范》l1 。 

尽管国内的智能家居系统存在系统复杂、价格昂贵、市场 

不成熟、标准不统一等问题，相对于其他行业来说，还属于比 

较小的行业，但是智能家居每年以高于 20 的比例在迅速增 

长，经过近 5年的发展，中国的智能家居行业取得了迅猛的发 

展 ，一系列规范的较完善、较具规模的智能家居案例在国内出 

现 ，并日益渗透到百姓生活中。 

3 智能家居迎来了“春天” 

物联网、三网融合等技术，对智能家居的发展起到了有力 

的推动作用。智能家居产品不断推陈出新，逐渐趋于成熟。 

下面着重从网络技术、物联网技术、家庭服务机器人技术、市 

场前景 4个方面论述智能家居的“春天”已经来临1 

3．1 网络技术的普及 

3．1．1 三网融合技 术的实现 

2010年 7月 1日，国务院公布了第一批“三网融合”试点 

地区(城市)名单，标志着三网融合的大幕布正式拉开l_1 。所 

谓“三网融合”，并不是电信网、计算机网和有线电视网三大网 

络的物理合一，而是业务的融合，能够提供包括：语音、数据、 

图像等综合多媒体的通信业务。 

三网融合对接入带宽有明确要求，光纤到户／光纤到小区 

(F1 B／FTTZ)已成为中国三网融合的主要接人方式 。光 

纤到户(Fiber To The Home，简称 FTTH)是一种光纤通信的 

传输方法，是指将光网络单元(ONU)安装在住家用户或企业 

用户处。部署光纤到户的成本正呈现逐渐下降的趋势。现在 

光纤已降到一角多钱一米，比铜线价格还低，而其它光纤接入 

的必需设备如光器件、芯片等的售价与原来相比也有了很大 

幅度的下降口 。电力光纤到户具有明显的成本优势，供电企 

业在铺设电缆的同时，把光纤包含在电缆内，不仅能够节约成 

本 ，避免重复投资，而且能够随电缆深入至千家万户，拥有天 

然的电力客户优势，节约了与业主、物业之间的沟通协调成 

本 ，这对于宽带网络的普及应用是一个有益补充。 

三网融合将使智能家居拥有更便利、更高效的网络传输 

环境，必将促进智能家居产业的升级。在几年前，有人就曾大 

胆预言，智能家居只剩下“最后一公里”，带宽问题解决 ，“最后 
一 公里”指 日可达。虽然在今天，人们理想中的智能家居还是 

一 个梦想 ，但是这个梦想已经不太遥远。随着三网融合的加 

快 ，家庭宽带的高速化和无线化将大大加快，更好的信息基础 

通讯环境有利于更多加急信息增值服务的普及。 

3．1．2 智能终端的发展 

自从苹果推出 iphone及 ipad以来，企业开始准备推出或 

已经推出基于 iphone及 ipad的智能家居操作软件，明显改善 

了这些高新技术的易用性，使用户达到更好的智能家居操作 

体验，通过这种时尚的人机操作界面，改善了便利性，同时更 

好地诠释了“科技 以人为本”的追求。所以移动智能终端必将 

替代传统智能家居遥控器，成为智能家居最佳的人机交互窗 

口。而各种基 于 IOS、Android、Windows Mobile、Symbian、 

Linux操作系统的智能手机也逐渐会加快传统非智能手机的 

更新换代，以便更好地充当智能家居远程移动操控的载体。 

除了传统的家电和IT企业，通信运营商的中国电信、中 

国移动、中国联通也已全面开始了智能家居终端业主市场的 

开拓，例如中国电信在2011年初将我的E家互联网服务套餐 

费标准降低到每月 159元的标准口 ，极大地刺激了该项业务 

的发展。通信业的涉人使得智能家居的普及更近了一步。 

3．1．3 Wifi技术的广泛使用 

Wifi是一种可以将个人电脑、手持设备(如 PDA、手机) 

等终端以无线方式互相连接的技术。它是一种短程无线传输 
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技术，能够在数百英尺范围内支持互联网接人的无线电信号。 

wm网络不仅实现了 3G数据的分流，分担 了 3G网络的压 

力，而且在某种程度上，还是对固定宽带接人业务的替代和补 

充，尤其是对中国移动这样的固网资源相对较弱的运营商而 

言。能够访问 Wifi网络的地方叫做Wm热点，Wifi热点是通 

过在互联网连接上安装访问点来创建的。据 InStat统计E“]， 

截止 2010年底，三大运营商部署的Wlan热点数已达到28万 

左右。而后，中国移动宣布 3年内w1an热点总数目标 100万 

个，中国电信到2012年 Wlan热点将达到 100万个，中国联通 

2011年 Wlan覆盖 4万个单体楼宇。目前，不仅是星巴克咖 

啡厅和香格里拉酒店的大堂，类似于大快活、真功夫这样的快 

餐店也开始提供Wifi信号，在有些地方，店家为了方便顾客， 

甚至连账号密码都不需要就可以上网了。 

相较于传统智能家居系统采用的有线布网方式，Wifi技 

术的应用则减少布线麻烦 ，具有更好的扩展性、移动性，通过 

一 台 WiFi的手持终端设备便可以直接进入家庭网关，实现对 

家电设备的远程监控和智能控制，使智能家居控制变得更加 

方便、更加人性化。Wifi无线技术的使用必将把智能家居推 

上一个快速发展的舞台。 

3．2 物联网技术的应用 

物联网是通过射频识别(RFID)、红外感应器、全球定位 

系统、激光扫描器等信息传感设备，按约定的协议，把任何物 

品与互联网相连接，进行信息交换和通信，以实现智能化识 

别、定位、跟踪、监控和管理的一种网络概念。就智能家居而 

言，物联网可以将所有用电设备连接到网络中，使设备状态与 

信息以及环境参数等海量数据的共享成为可能，物联网为智 

能家居技术的发展提供了新的方法。物联网包括感知层、网 

络层、应用层三层，构架如图 2所示_1 。下面从物联 网的技 

术架构层面分析物联网在智能家居中的应用。 

E互 ⋯圈  
网 I EPc中间件 I 

暮 f 移动通信网络 i f 互联网 l 

感 厂 ] 
知 

层 I 竺=! 竺竺 l J传感器节点I l 智能终端 J 

图2 物联网系统架构 

物联网的感知层利用多种传感器、传感网、二维码、GPS 

等感知物理世界的各种信息。南京物联传感的Zigbee智能 

家居系统，无需破坏任何的家居装修，只需把普通的86开关、 

插座更换为 Zigbee智能开关、插座，在适当的位置安装 Zig 

bee无线安防设备、电动窗帘、智能家居视频系统等设备即可 

实现智能家居系统的安装，使不希望重新装修的家庭也可以 

轻易实现家居智能化的梦想_1 。恩智浦应用 RFID和 NFC 

技术开发的智能洗衣机可以从内置 RFID标签的钮扣中读取 

有关织物纤维类型及颜色等信息|_1 ，帮助避免将白色与黑色 

衣物混在一起洗涤，并可根据读取的衣物和洗涤剂特性优化 

洗涤程序。恩智浦RFID洗衣机在节能高效方面对产品的行 

业新规定、新标准，轻松、灵活地设计开发出符合高效节能要 

求的产品，在市场上赢得先机。 

物联网网络层能够把感知到的信息无障碍、高可靠性、高 
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安全性地进行传送，就需要传感器网络与移动通信技术、互联 

网技术相融合。物联网是互联网应用拓展的重点，是战略性 

新兴产业的增长点，是加快转变经济发展方式的切人点E 。 

在物联网概念还未正式提出之前，智能家居实际上是以“数字 

家庭”为主导，把多种家电通过计算机技术和网络技术进行互 

联，以实现各类数据快速便捷的交换，这个时期的家居生活还 

处于对数据的获取阶段。而物联网兴起之后 ，智能家居应该 

说是“智慧家居”，这个时期的家居生活不再是被动的数据接 

收，而是转为主动的控制和交互。物联网给智能家居带来了 

第二次生命 ，物联网的发展重新定义了智能家居的概念，把智 

能家居从“数字家庭”升级到“智慧家庭”。 

物联网的应用层主要完成数据的管理和数据的处理，并 

将这些数据与各行业应用相结合。应用层主要技术包括云计 

算技术、软件和算法、标示与解析技术、信息和隐私安全技术。 

智能家居中的家电系统将可以依赖云计算系统监控和管理家 

电的工作状态，空调可以自动为室内提供适宜的温度 ，窗户可 

以根据天气的变化自动开关等，使原本呆板的家庭设备具备 

灵性，使物与物、物与人之间有效互动，也使各种设备为主人 

的生活提供更加贴心的服务。云计算技术可以提供跨不同网 

络并且能够支持各种类型的终端以及各种互联网的应用，所 

以采用手机或电脑，可在任何时间、任何地点了解家中各项电 

器和安防设备的运行状况，并根据用户的意愿控制家中所有 

的设备 ，这样住户 回到家就可以有适宜的温度，可以有热水 

喝，也可以去洗热水澡 ，不会因为一天的疲惫而心情不好，为 

住户带来了好的心情。 

智能家居是物联网技术的一个重要应用 ，物联网为智能 

家居提供的视频识别、网络通讯、综合布线等技术为智能家居 

的发展引入了新的概念和发展空间。物联网智能家居为人们 

提供了更加舒适方便的生活工作境，也为建筑设备节能提供 

了有效的手段。 

3．3 家庭服务机器人技术的发展 

服务机器人主要是指以半自主和全 自主方式运行的提供 

和完成服务的机器人 ，它有益于人类的康乐和设备的运行与 

维护l_2 。家庭服务机器人是机器人的发展方向，是我国进一 

步加强机器人技术研究的突破 口，是我国“十一五”期间机器 

人技术的发展重点E 。2003年韩国政府提出“十大未来发展 

动力产业政策”，将智能机器人作为一个新的经济增长点[2 。 

近年来，伴随着人们生活质量的日益提高，智能机器人已经开 

始进入了家庭服务行业，由智能型家庭服务机器人代替人来 

完成家务，如做饭、打扫卫生、室内盆栽植物浇水、宠物喂养和 

照顾孩子E243等。另一方面，世界各国的老龄化问题也更进一 

步加剧了对智能型家庭服务机器人的需求 ，因此，家庭服务机 

器人将在有老弱病残的许多家庭中占一席之地l2 。 

2008年韩国顺天乡大学设计了一种清洁家庭服务机器 

人——Mcbot[3 6l。Mcbot RFID系统可以从杂物中区分出杂 

物的性质，可以整理报纸和衣物。Mcbot的自主导航系统可 

以浏览整个房 间，避开障碍物将所需物品送到指定位置， 

Mocbot解决了吸尘器只是用来清除灰尘和小件垃圾的缺点， 

而且节省了操作的繁琐劳动。2010年中国东南大学为家庭 

安全设计了一种 自动返回充电座功能的室内安保机器人 ， 

包括智能充电座和安保机器人两部分，智能充电座两侧各装 

有一个红外检测模块，安保机器人上设置有车体护头模块、电 



子罗盘模块和红外避障模块；智能充电座和车体护头模块主 

要用来完成安保机器人的充电功能。采用的电子罗盘和红外 

检测避障传感器来实现的充电对接，相对于传统的随机行进 

检测人造标记的方案大大减少了机器人寻找充电座体的时 

间，从而保证了充电完成的成功率。早期，机器人工作比较独 

立 ，所有技术都集中在机器内部，而且介于安全的考虑 ，机器 

人与互联网集成服务并没有被广泛研究。2011年日本天普 

大学设计了一种基于 NSP网络的家庭安全服务机器人_2 ， 

NSP是可以在网络、机器人、普适运算三个领域进行开发集 

成的网络构架。在机器人上创建一个RSNP(机器人协议)客 

户端 ，机器人可以通过超声波传感器获取图像、监测物品移 

动、上传数据到网络服务器，服务器可以存储主人照片，如果 

机器人捕捉到不同的人脸，就会发 Email通知。 

21世纪机器人将成为人类密切的伙伴，成为人类生活不 

可缺少的一部分，随着服务机器人技术不断发展和开发成本 

的不断下降，服务机器人将会走进千家万户，将成为人们生 

活、工作和学习上的好帮手。服务机器人在美、日、欧等也得 

到深入研究和广泛应用，机器人不仅将形成一个大的产业，而 

且将代表国家的综合国力，具有一定的战略意义。 

3．4 智能家居市场前景广阔 

近年来，我国许多城市兴建了许多智能型建筑：智能大 

厦、智能住宅。不仅新建建筑需要智能，随着生活质量的提 

高，越来越多的人也想将现有住房智能化。建筑业的迅速发 

展为智能家居的“春天”打下了坚实的基础。根据国脉物联网 

技术研究中心最新推出的《2010--2015中国智能家居产业发 

展趋势与投资机会研究报告》预测：2015年我国建筑总面积 

将达到 632．7亿平方米，较2009年新增 132．2亿平方米。同 

时，我国2009年智能家居市场规模达到 420亿元，由于一系 

列向好 因素的刺激作用，之后几 年市场规模增 速将超过 

20 ，预计2010年将达到 510亿元，2015年将达到 1240亿 

元[2 。据国家建设部科技委智能建筑技术开发推广中心的 

报告称[3 ：随着环保、健康、安全、舒适的智能家居逐步普及， 

家居智能化的比例会大幅增加，目前已达到 2O 左右；按照 

智能家居每年 500万套的速度发展，智能家居市场对智能产 

品的需求量将大幅度增长。 

随着我国社会经济的发展、小康社会的全面建设，国人的 

生活质量越来越好，生活品味也越来越高。在消费领域上也 

发生了一场变革 ：人们的消费观念从过去仅仅满足吃饱穿暖， 

演变到了崇尚人性、追求时尚、注重品质和格调以及个性创造 

的阶段。越来越多的人对家居环境的要求越来越高，家庭生 

活自动化、舒适化、安全化、节能化成为现代人家居的新选择。 

智能家居从被大众认知到逐渐被接受 ，如今智能家居已经悄 

悄走进我们 的生活。越来越多的媒体也聚焦到智能家居行 

业，CCTV、各地卫视等电视新闻中也逐渐出现了智能家居有关 

的报道，各类访谈节目也有智能家居专题。据有关数据显示， 

2011年1月至 7月，有关智能家居的关键词搜索量与 2010年 

同期相比翻了 5倍以上，且 7月同期环比增长 33．3 _3 。 

智能家居在中国发展十余年，从国内家电巨头及网络巨 

子纷纷出手试水智能家居市场以及许多国际大企业并购国内 

智能家居厂家可以看出，中国智能家居市场潜在着巨大商机。 

随着智能家居技术的日益成熟，原本属于家电行业、网络行 

业、音响照明行业的企业纷纷瞄准这个潜在的巨大市场。目 

前，在国内成长为气候的企业已经很多，初步形成了产业规 

模。如上海索博( ER)智能电子有限公司是国际型智能 

家居专业生产企业 ，拥有亚洲最大的智能家居研发中心，也是 

最早将荷兰 PLC-BUS及美国X-10等成熟智能家居产品引 

人中国的国内智能家居龙头企业；青岛海尔家居集成股份有 

限公司秉承 海尔“回到家——家电把我连向世界”的理念，推 

出U-home系统；深圳市波创科技发展有限公司自主研发的 

“波创 EHOME智能家居”产品；另外还有霍尼韦尔(中国)有 

限公司、天津瑞朗智能家居电子科技有限公司、深圳市普力特 

科技有限公司、福建省冠林科技有限公司、厦门市振威安全技 

术发展有限公司、深圳市松本先天下科技发展有限公司。目 

前上述公司已经各 自形成领域特色，领跑中国智能家居行业 

的发展。 

4 智能家居的未来展望 

智能化逐渐走进了我们的生活，颠覆了传统的家居生活 

理念，并带来了全新的生活方式。从最早简单的安全报警设 

备到目前的 3G移动视频监控 ，从网络家 电概念到今天的物 

联网家居，从有线到无线、从模拟到数字、从独立到互联，智能 

家居技术已趋于成熟。随着互联网、传感、信息融合、人工智 

能等技术的发展，智能家居讲给我们带来更多丰富的内容，智 

能家居的“春天”已经来临。 

国务院总理温家宝 2010年 1月 13日主持召开国务院常 

务会议 ，会议指出 2013年至 2015年，要全面实现三网融合发 

展，普及应用融合业务，三网融合的实现后，手机可以看电视、 

上网，电视可以打电话、上网，电脑也可以打电话、看电视。三 

者之间相互交叉，形成你中有我、我中有你的格局[ ]。而随 

着 3G网络的普及应用，高清晰度、高流畅度的在线视频监控 

将不再是梦想，智能家居的网络化功能将更加突出，且为广大 

用户提供更直观、更流畅、更清晰的图像监控，以便创造更加 

安全的家居环境。家庭远程监控只需一个 3G手机，便可清 

清楚楚地查看家庭生活的画面，控制家庭电器设备，随时随地 

掌控家中情况 。3G风潮还没过去，4G似乎就已经到来了。 

4G系统能够 以 100Mbps的速度下载，比拨号上网快 2000 

倍 ，上传的速度也能达到 20Mbps，并能够满足几乎所有用户 

对无线服务的要求。它将构造出一个比3G通信更完美的新 

无线世界，借助有线方式和无线方式相结合给广大用户带来 

智能化的家居体验生活。 

随着智慧家庭需求与趋势不断升温，不只是改变家电使 

用方式，人们更加注重健康与平安。随着高龄化社会来临以 

及个人健康意识的加强，未来将逐渐利用影像监控结合感测 

与网路技术，建立居家健康监测系统，诸如视讯医疗、远距照 

护、血压管理、智慧型服药系统等。建立居家生理健康监测系 

统，可以临时继续性地关注个人健康征兆，居家的生理健康监 

测系统也将成为个人基本健康与医疗的第一道防线，这些实 

时生理资料都可以通过无线传输技术传到手机、PDA甚至医 

疗院所，使得高龄化家庭能拥有更高品质的生活环境。 

未来智能家居将会变得更加“智慧”，清晨，在音乐声中起 

床，豆浆机、面包机或电饭煲已经准备好早餐；出门时启动离 

家模式可以自动关闭各种电器、窗户、还可以锁门，不用担心 

家中会进贼，孩子是否会偷看电视；回家前，发个短信，空调和 

电饭煲开始提前工作，冰箱将根据消费习惯通过网络向超市 

· 401 · 



订货，提前预警将要过期食物；睡觉时空调会 自动感知主人温 

度，设置最舒适温度。未来智能家居会给人们提供更加安全、 

更加舒适、更加人性化的服务，而智能家居的各项技术已趋于 

成熟，这样的美好生活预期很快便能实现。智能家居的“春 

天”已经来临! 
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(上接第 397页) 

最后我们获得资源的初始价格P(A)，根据该公式，我们 

可以发现，最初的价格受资源的需求量和供给量的影响，并随 

它们的变化而变化。 

结束语 在现有的基础上扩大云银行模式，本文介绍根 

据云银行在不同阶段的特点如何找到相应的定价策略。因为 

有各种不同的资源提供者，如寡头垄断提供大规模资源、零售 

提供随机资源，为了最大化每一个参与者的利润，本文提出一 

种Stackelberg领导模式的定价策略用以动态地调整价格。 

本文只是为供应商提供了存储价格，对于借款人的资源 

定价并没有给出解决办法，在将来的工作中我们将会讨论所 

有用户的定价策略。 
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