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摘 要 随着经济的快速发展 ，我国的交通基础设施大为改善，但是 ，道路的增长跟不上车流量的增长；与此同时，行 

车路线变得越来越复杂，间接地增加了道路网的复杂度，这些都为通畅行车带来了一定的阻碍。在交通出现拥堵时， 

如果能够实时快捷地识别拥堵地点以及拥堵程度，即可采取针对性的措施，避免加剧拥堵。但是，当前交管部门所采 

取的视频远程监控方式，依靠人工查看，其在拥堵识别的自动化及实时性方面，存在不足。本 系统利用交通运行 中特 

定公共车辆实时移动信息，基于 NewMapAPI的地 图服务，结合堵塞识别模型，实时地反应城市道路的交通拥塞状 

况，为动态优化出行路线提供 了前提条件。 
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Abstract With China’S rapid economic development。China’S transportation infrastructure is greatly improved．Howe- 

ver，the growth of the road is behind the vehicle and traffic growth．At the salTle time driving directions become more 

complex，indirectly increasing the complexity of the road network．These are some obstacles for smooth driving．And 

now the road regulatory measures，camera surveillance，which needs almost 24一hour care，and blur images is inefficient． 

The congestion has become extremely difficult to control and resolve in a timely manner，SO people’S travel has become 

a headache．If，on existing roads and  vehicles，people can travel timely according to the current vehicles on the road，it 

will greatly reduce the complaints of the people travel difficult．The system uses the specific public vehicle traffic run- 

ning real—time mobile information based on map of the NewMap API，combined with dogging recognition mode1．It is a 

real-tim e reaction to urban road traffic congestion，provides the preconditions for dynamic optim ization travel routes． 
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1 引言 

随着城市交通的迅猛发展，我国机动车的数量近些年来 

得到了巨大的增长，道路逐渐地无法应对车辆数量的快速增 

长，尤其在大城市里，道路拥堵现象随处可见，交通状况成 了 

出行的人们所关心的事情，人们在出行的时候对道路交通信 

息获取的期望也逐渐增加。在道路上行驶的人们更加希望可 

以被指引一条通往目的地而道路上的车辆又相对较少的一条 

道路_1]，这样无疑可以帮助人们节省大量时间，同时也可以动 

态地调整城市道路上的车辆分布情况。当某条路发生了车辆 

拥堵，如果人们可以及时地获取这个信息，那么本来打算在这 

条路上行驶的人们就会选择另外一条交通不拥堵的道路，从 

而达到流量的分流。这对于城市交通而言无疑起到了调整流 

量的重要作用。 

基于上述 目的，本项 目构建了一个道路拥堵识别模型，并 

实现了相应的地图服务系统。系统通过采集前端特定车辆发 

送来的实时移动信息，基于 NewMap API的地图服务，结合 

堵塞识别模型，实时地反应城市道路的交通拥塞状况 ，为动态 

优化出行路线提供了前提条件。 

2 道路拥堵状况特征量获取 

本系统根据交通状况特征量将城市道路情况分为以下几 

个级别 ：不拥堵、轻微拥堵、中度拥堵和重度拥堵 ，定量分析道 

路拥塞。下面我们重点讨论怎样获取道路堵塞状况特征量。 

2．1 数据采集 

在实际部署系统前需要分析以往的大量数据得出相应的 
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特征_2]，然后才能实际应用。在此只能通过我们组搜集 的校 

园内道路的数据进行模拟分析。通过一个星期的观察我们发 

现：在工作日，每天在特定的时间段都会出现人流高峰，比如 

上午九点四十分和中午十一点半等，而在周末的时候只有在 

中午和晚间的时候人流量比较大；其次由于高峰期人流量较 

大，因此无论是骑车还是步行，速度都会比较低；最后通过对 

几个人的跟踪调查，我们发现：几个人同时出现的时候有可能 

正好是人流较多的时候，而几个人分开的地方人流倒很稀 

少 。 

将这些信息与拥堵情况相关联，可以得出相关信息的拥 

堵等级划分表，见表 l一表4(10级为最高等级)。 

表 1 时间等级表 

注：各时间段发生拥堵的概率反映为等级。 

表 2 地点等级表(以苏州为例) 

观前街 广济南路石路 北环入口 南环入口 其他 

9 7 8 7 4 

注：详细情况不甚了解，此处仅是举例说明，用等级表示各地点 

发生拥堵概率。 

表 3 行速等级表 

速度(kin／h) < 10 10~20 20~30 > 30 

等级 10 8 6 4 

注：等级只是进一步区分拥堵程度，低于 5级认为不拥堵。 

表 4 样本等级表 

注：样本量越多，等级越高，占据比例越大。 

2．2 分析总结 

特征 1 时间段 

工作 日的上下班时间，即早七点到八点，晚五点到六点； 

节假 日的第一天和最后一天为车辆拥堵经常发生的时间段。 

特征 2 样本点移动速度 

参考移动模型研究_3 ]，设想一下，当汽车遇到堵塞时，汽 

车必将会走走停停，以非正常的速度前进。假定汽车上的 

gps模块以相同的时间间隔向监控中心发送自己的经纬度坐 

标信息，如果它在连续几次、十几次甚至几十次的时间间隔内 

都没有很大的位移(位置的变动)，那么很大概率上，这辆车就 

已经发生拥堵了。进一步分析，可以根据单位位移内的信息 

接收次数来判定堵塞的严重程度。 

特征 3 道路出现的样本点密度 

由社会网络分析可知 ，处于同一子群内的移动节点活动 

规律相近，联系比较紧密 ，彼此具有一定的社会关系。通过研 

究移动节点的行为轨迹，挖掘用户历史轨迹中频繁出现的模 

式 ，可以获得移动节点在不同感知区域的位置关联性_7]。样 

本点在这里是装载了gps模块的公共车辆，样本点在一条道 

路上出现的数量在一定的程度上与道路发生拥堵的情况相 

关 ，即在该段道路上的公共车辆样本点出现的密度遵循着一 

定的规律。当该段道路发生拥堵的时候，样本点在该条道路 

上的集中的密度就相应地变大，因此可以从一定程度上反映 

出该条道路上的车辆堵塞的情况。 

特征 4 道路所处地理位置 

由于城市中不同道路所在的地理位置不同，不同道路上 

发生拥塞的情况也会有不同的特点。比如：位于市中心的道 

路发生拥堵的概率往往会比一些距离市中心较远的道路发生 

拥堵的概率要高；同时位于市中心较远的道路也会因为社会 

环境的差异有不同的表现，比如道路旁有一个购物中心，那么 

该条道路上发生拥堵的概率也许会相应高一点。 

鉴于以上的道路堵塞特征量，系统可以根据即时的公共 

车辆样本点反馈的信息，综合之前的样本点规律以及不同道 

路的具体情况与时间特征量等因素去判定即时的交通拥堵状 

况 。 

3 试验结果与分析 

本系统原型包括了服务器端和手机端。服务端系统是基 

于windows平台的．net开发的，可以对前端手机发送来的数 

据进行分析显示；手机端是基于 android系统的 java开发的， 

在手机端安装有可以调用手机端 gps模块的小程序，该小程 

序可以通过手机自身所带的 gps模块获取手机所在位置的经 

纬度信息，并每隔一段时间向服务器端发送该信息。 

本试验参考了麻省理工学院在获取Reality Mining标准 

数据集时所采取的试验 ，在该实验中记录了在麻省理工校园 

中 100个携带了蓝牙智能手机的同学及职工在 9个月的移动 

轨迹、相遇数据和通话记录，从而为其试验算法提供了充分的 

数据证明。在验证交通拥塞特征量的时候我们也借鉴了麻省 

理工所做的试验的思想。我们让 3O位同学携带着装有手机 

端程序的android手机，程序每隔los将手机所在位置的经纬 

度信息发送至后台服务器。携带有试验手机的同学们的活动 

轨迹限于校园内，我们采集了一个星期的数据，对其进行分 

析，将得到的校园内的人流量情况与我们之前得到的拥塞特 

征量进行比对，从而验证道路拥塞特征量的有效性。 

试验参数设计： 

本次试验的目的在于验证校园中主要道路的拥塞程度与 

上面总结出的 4个交通拥塞特征量之间的相关性。我们把校 

园中道路的拥塞程度分为 1—5个等级(拥塞程度依次增加)， 

把样本点的移动速率系数同样分为1—5个等级(移动速率依 

次增加)，样本密度分为 1—5个等级(样本密度依次增加)。 

其中前端 android发送的样本点的参数见表 5。 

表 5 试验参数设置表 

对采集到的数据进行分析汇总[引，结果见图1。 

通过图 1对学校中交通数据进行分析，我们可以知道不 

同的道路由于所处的位置不同，在同一时间内表示出的拥塞 

状况是不相同的，在人流高峰期，不同道路人流量都会有相应 

的增加，比如在吃午饭的时候，各条路上都表现出较大的人流 

量。在出现拥堵的时候道路上的样本密度会明显增加，样本 

移动速率会相应变小。通过对学校中交通的观察，我们可以 

近似地认为校园内的道路交通模型是城市道路交通模型的一 

个缩影。所以，在学校中进行数据采集与模拟具有一定的意 
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义，可将其推广到城市交通的情况，两者具有一定的相关性， 

即对学校中交通堵塞程度的判断可以在一定程度上反映出识 

别城市交通拥塞程度的特征量。因此，上述 4个道路拥塞特 

征量与道路的拥塞状况有着密切的关系。 
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图 1 道路拥塞特征量有效性分析 

结束语 道路拥塞特征量与实际的拟合程度将随实际大 

量数据的收集整理而变得更加准确。通过道路拥塞特征量系 

统可迅速地判断出相关道路上的实时道路状况，再通过 Web 

系统及时地向相关的车辆驾驶者反映出其行驶的道路的堵塞 

情况，并且通过相关的算法，可以为驾驶者规划出合适的路 

径。同时，建立在道路拥塞特征量基础上的系统Ig．1 ö也可以 

为有关交通部门提出参考性的帮助，为交通管理做出贡献。 
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