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摘 要 整合异构数据源是电力企业提升信息化水平的必由之路，介绍了一个以ERP为核心，以Ⅺ血 和 Web Ser_ 

vice为基础的电力企业数据交换和共享平台模型，通过该平台实现 了电力企业新开发的 ERP系统和遗 留系统异构数 

据源之间跨平台的数据交换和共享。应用案例表明，该平台实现了企业 ERP与异构数据源数据共享与交换，为企业 

信息化打下了坚实的基础。 
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Abstract Integration of heterogeneous data sources is the necessary method to improve the level of informatization for 

power enterprises，this paper describes a data exchange and sharing platform model of power enterprise based on Enter- 

prise Resource Planning(ERP)，XML and Web Service．The enterprise achieves exchange and sharing data between 

ERP and legacy heterogeneous system by this platform within the enterprise．Applications result shows that the plat— 

form  developing achieves the goal and places a solid foundation for the power enterprise irfformatization． 
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1 引言 

随着信息技术的兴起，为了使电力企业的生产、管理等工 

作实现信息化、数字化，实现企业的各类资源共享，企业信息 

化成为我国电力企业建设的新 目标 ，也是信息时代提升企业 

竞争能力的必然选择。目前，电力企业信息化引入企业资源 

计划系统(Enterprise Resource Planning，ERP)将企业所有资 

源整合在一起，对采购、生产、成本、库存、分销、运输、财务、人 

力资源进行规划，为企业决策层及员工提供了决策运行手段 

的管理平台，从而达到最佳资源组合，取得最佳效益L1]。企业 

制定 ERP战略有助于其竞争能力，但是，在电力企业的发展 

过程中，开发了许多采用不同的平台和数据库实现的应用系 

统，由于电力企业固有的特性，生产系统、管理系统等分布在 

不同的地理空间，在部署上具有分布式的特点，这些遗留系统 

形成了一个个的“信息孤岛”，如何处理ERP系统和遗留系统 

之间以及不同的遗留系统间的数据交互，如何使得企业内部 

网中存在的众多异构系统及其数据组织成为一个有机的统一 

体，是信息化过程中普遍存在的一个难点。 

ERP系统是企业级大型复杂应用软件，系统开发过程中 

需要强有力的技术支持，充足的人力资源和资金，且开发周期 

长、风险高，如果放弃原有遗留系统，将新的ERP系统覆盖到 

各个部门，这种管理方式的转变需要企业巨大的投资，而原有 

数据的准备工作也将会导致开发周期很长。目前企业的管理 

和运作缺乏规范化，许多环节尚不符合 ERP的要求，很难保 

证开发出来的系统在企业中能够被正确实施，也很难保证开 

发的流程能够顺畅地运行。另外，SAP软件自带的适配器并 

不能解决所有遗留系统的数据转换问题。因此，我们采取从 

管理比较成熟规范的企业行为人手，保留原有成功的系统，有 

针对性地根据企业的需求进行 ERP的开发，使新引入的ERP 

系统与原有遗留系统并存。这就迫切需要企业对现有各种系 

统进行有效的整合和提升 ，对分散的、异构的多数据源实现统 

一 的访问，并将有价值的数据实时传递给其他应用系统，为信 

息进一步的加工处理作准备。 

文献[2，3]指出Web Service可以很好地对企业的业务 

数据进行集成，并通过应用程序的不同功能单元(称为服务) 

之间良好定义的接口和契约将其联系起来；文献[4，7]指出可 

扩展标置语言(eXtensible Markup Language，XML)适合不同 

的平台发布和交换数据，所以，利用 XML和 web Service构 

建松散耦合的数据交换平台来解决数据交换和共享是一个有 

效的手段 ]。 

张德~1(1982-)，男，博士，主要研究方向为企业信息化，E-mail：degangzhang．csg@gmail．c(】m；罗学*L(1976--)，男，高级工程师，主要研究方向 

为电力行业信息化；盛 俊(1988--)，男，学士，主要研究方向为 ERP系统研究；徐树振(1988--)，硕士，主要研究方向为信息检测与数据处理； 

田 雷(1987一)，男，硕士，主要研究方向为光栅传感器。 
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为了充分利用现有系统，提高资源利用率，降低投入成 

本，在现有系统基础上解决数据交换和共享问题，本文采用 

SOA思想，以XML作为中间数据交换格式，利用 XML和 

Web Service构建数据交换共享平台，实现电力企业 ERP系 

统与企业遗留系统之间的数据交换与共享，为企业管理提供 

及时、高效的信息和技术服务支撑。 

2 数据交换共享平台系统模型 

电力企业数据交换共享平台的基本目标就是为原有的不 

同业务系统及 ERP系统间提供数据交流、转换服务，从而达 

到数据资源共享。本文利用 Web Service技术来实现数据交 

换平台，以S(]LAP作为安全通信的基础，以XML作为跨平台 

数据交换的技术，建立数据库转换机制，实现异构系统之间的 

信息交换和共享，解决企业中存在的信息孤岛问题。整个平 

台按照 SOA思想设计，总体架构如图 l所示，主要包括数据 

交换中心、ERP系统和遗留系统异构数据源。其中，数据交 

换中心通过标准化的web服务接口为每个数据源适配器提 

供服务，提供数据路由，并对数据传输进行集中控制和管理。 

遗留系 相应 
ID0C 

圈誉 统异构 格式 数据源 
图 1 数据交换平台系统模型 

2．1 数据交换共享中心 

数据交换共享中心主要进行数据传输的管理控制和统筹 

调度，实现数据的路由、缓存和转发。而数据资源管理模块对 

各异构系统数据资源进行注册、更新和授权的维护，包括模式 

的创建、修改、删除。所有适配器端拥有的模式必须与数据交 

换中心服务器模式库中的模式保持一致，若不一致，数据交换 

中心服务器将通知适配器端进行模式更新。数据交换共享中 

心实时监控和记录系统在使用过程中的重要运行信息，并生 

成管理日志，为管理者提供数据交换日志和统计分析数据，以 

实现对数据交换进行全面监控。同时数据交换共享中心还负 

责用户的权限管理和访问控制，用于给用户分配角色和确定 

访问功能资源等权限，并进行权限分配的管理和维护，采用 

B／S结构实现对系统功能访问权限的控制[5]。 

数据交换平台中数据交换的基本流程是各个遗留系统数 

据源应用系统通过数据交换平台的权限分配和认证后，提供 

其各自的数据源模式(数据库表结构等)，数据需求方根据数 

据提供方的数据源模式与其建立数据交换通道，然后数据提 

供方通过接收适配器将数据源接入数据交换平台，适配器将 

该数据转换成源 XML，并打包成 SOAP消息，然后将该消息 

送入数据交换引擎。交换引擎对收到的SQAJP消息进行数 

据抽取、校验后，按照需求方的映射规则将源XML转换成目 

标 Ⅺ 几，并打包成 S0AP消息，然后将该消息发送到发送适 

配器，发送适配器将目标 XML转换成数据需求方的数据格 

式，并加载到需求方的数据源中[8]。 

数据交换共享中心的交换引擎模块主要实现交换任务的 

调度管理和来自数据源适配器提供的XML和目标 XML的 

转换，实现“请求／应答”模式的数据交换共享服务功能。在数 

据需求方与提供方建立交换契约后，通过队列实现对数据交 

换任务的调度。为了满足不同的数据交换需求，数据交换分 

为异步数据交换和同步数据交换两种模式。 

(1)同步数据交换。当数据量小、及时性要求较高时，进 

行同步数据交换，数据需求方发送交换请求后一直等待，直到 

接收到数据并返回交换结果。在同步数据交换模式中，数据 

需求方自定义一个数据模式，并提交给数据交换平台一个请 

求，数据交换平台将根据此请求向其它数据提供方发布数据 

请求，数据提供方根据该模式发布数据到平台，平台再转发给 

数据请求者。 

(2)异步数据交换。当所要交换的数据量较大时，由于传 

输时间较长，则采用“存储转发”或消息队列服务进行异步交 

换。在异步数据交换模式中，当数据发布方发布数据时，采用 

一 个自定义的固定数据模式发布，数据交换共享平台根据数 

据发布方定义此模式时提供的一些相关信息，将发布的数据 

转化为XML文档并缓存在平台上，当数据需求者订阅或者 

请求数据时，转发给数据需求者 数据需求者也可以自定义 
一 个数据模式，当平台上有符合该模式的数据发布时，平台自 

动将此数据转发给需求者。 

数据交换共享中心的数据适配器是企业各种应用系统数 

据源与数据交换共享平台交互的接口，数据发布方应用系统 

将数据发送给适配器，适配器进行预处理后将数据转换为统 
一 的XML数据格式，在保证数据传输的效率及安全性的前 

提下将数据提交到交换引擎处理。当数据需求方应用系统接 

收数据时，适配器将 XML格式数据转换为需求方所需要的 

格式并存人相应的数据库中。适配器在设计时可以按照平台 

的配置文件进行灵活的部署和扩展。 

数据适配器功能的具体实现包括：(1)适配器利用JDBC、 

ODBC等数据库驱动程序实现对不同数据库的访问。自动生 

成和创建数据库接口表、主键、索引等，支持批处理(一次可传 

送多条数据库纪录)；支持非结构化数据和大字段数据的处 

理；适配器对数据的处理可以采取即时触发或定时触发的方 

式。在接受数据发布方的数据时，为保证数据的完整性，分为 

全量接受和增量接受。(2)适配器根据提供者数据源注册的 

关系模式产生XML Schema，以此为交换标准将采集的数据 

转化为XML数据；接收从数据交换引擎传来的XML数据并 

转换成用户需要的数据格式。(3)按照任务可以选择对数据 

进行压缩、加密等，以保证传输的效率和安全性。将数据按照 

SO AP协议进行打包和拆包，并把 SOAP 消息和 HTTP协议 

绑定进行传输。 

2．2 企业遗留系统及 ERP数据源 

遗留系统异构数据源包括 Oracle、MySQL、企业文库、 

WebService等多种主流关系数据库类型和 Excel、XML、 

TEXT等多种文件类型。它们通过与之相对应的适配器同数 

据交换平台进行交互，数据源之间不需要相互直接连接访问 

就可以获得所需要的数据。ERP系统的数据通过 SAP适配 

器转换为IDOC格式，然后通过与之相对应的适配器同数据 

交换共享中心进行数据交互。整个数据共享、交换的底层实 

现和存储机制对各异构数据源是透明的。 

3 数据交换平台应用实例 

在电力企业信息化过程中，为了达到既不影响现有工作 
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继续进行，又能完成企业业务的信息化，我们采用循序渐进的 

过程实现企业信息化，在信息化的初级阶段，利用XML技术开 

发出ERP管理系统、现有人力资源系统和财务管理系统的数 

据交换共享平台，再逐渐实现各个应用系统的 ERP统一化。 

3．1 Web应用服务器与 ERP数据源的数据交换 

在电力企业信息化工程中，我们构建了基于．Net的 Web 

应用服务器和基于 SAP的ERP管理系统，并实现了 Web应 

用服务器与 ERP管理系统的无缝连接、Web应用服务器与 

ERP管理系统的数据共享与交换。该数据共享与交换模型 

由 Web应用服务器、发送适配器、交换引擎、接收适配器和 

ERP数据源等模块组成，其 中接 收适配器 由两部分组成， 

ERP数据源提供的数据首先经过SAP内部的适配器转化为 

企 

业 

遗 
留 

系 

统 

数 

据 

源 

目标 

格式 

Ⅲ0c格式 的消息，再 通过 X ／喊 适配器转 换为源 

XML数据格式，如图 2所示。其中 ERP数据源是 ERP应用 

系统的数据源；适配器主要完成 ERP数据源与Web应用服 

务器平台的数据转化与交互、XML与异构数据源格式的双向 

转化，并按需求实现数据加密、解密、压缩和解压，Web应用 

服务器主要完成数据的发布、与外部用户的交互。 

在该应用实例中，如果 web应用服务器需要 ERP管理 

系统的数据，则接受适配器将 ERP数据源的数据转换成源 

XML格式的数据，通过交换引擎将 IDOC格式数据转换成目 

标 XML格式，然后通过发送适配器进行转换，生成 Web服务 

器所需要的数据格式，提供给 web服务器。如果 ERP服务 

器需要 web服务器的数据也要经过一个相反的转换过程。 

⋯ ⋯ 一一 ⋯ ⋯ ⋯ ： ：⋯ ⋯ 一画 泵磊⋯ ⋯  

目标 

XML／ID0C 

交换5I擎 适配器 

f数据抽取I I文件适配器f 

I数据校验 
源 bo( 
X 匝 jJDBC适配器I 

I任务调度 l JMS适配器 I 

I数据映射 lSOAP适配器l 

I数据封装 f RFC适配器f 

SAP适配器 

f文件适配器I 

IJDBC适配器J 

I JMS适配器 1 

ISOAI懂 配器l 

IRFC适配器f 

图2 数据交换平台应用模型 

3．2 现有财务管理系统与 ERP数据源的数据交换 

该应用实例将基于既 系统和XML技术的数据交换 

共享平台应用到现有的财务管理系统与ERP数据源的数据 

交换中，实现了现有财务管理与ERP管理系统的数据共享与 

交换。在该系统中，现有的财务资源管理系统采用远光财务 

系统，由于本企业采用远光财务系统主要实现了财务核算 ，因 

此本应用主要实现财务凭证从 ERP系统向远光财务系统的 

数据传输，以及与财务凭证相关的基础数据的转换，将目前远 

光财务系统独立运行所需的凭证级数据全部传输。 

ERP系统将凭证数据或主数据通过ERP系统的集成适 

配器传输给数据共享平台，然后数据共享平台通过与适配器 

进行转换 ，生成远光财务系统所需的数据，并将其发送给远光 

财务系统，远光财务系统获取主数据和凭证信息后进行数据 

检查，然后存人其相应的数据表，从而实现远光财务系统与 

ERP管理系统的交换和共享。数据转换的具体过程如下： 

在进行凭证转换之前，系统先读取／设定凭证开始转换的 

前提条件数据表(见表1)，确定需要转换的项目。例如，读取 

切换日期表来确定开始传输的凭证的时间；读取科目辅助核 

算定义表对远光科目的借贷核算作出规范，同时对远光科目 

的辅助核算要求作出规范，确定对于每个科目需要转换哪些 

辅助核算项目。 

表 1 凭证传输的前提条件表 

在确定开始凭证转换以后，参照表 2确定具体的凭证字 

段如何进行转换。例如，对于凭证抬头部分中的凭证编号，采 

取双发各自生成独立的凭证编号，然后远光财务系统返回其 
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ERP数据源 

f文件数据源 I 

关系型数据犀I 

=进制文档数I 

据源 f 

凭证编号到 ERP系统的参照字段，从而实现两个系统的同 

步。 

当ERP系统端进行凭证转换和传输时，用户可以选择按 

公司代码、记账日期、凭证编号或者错误凭证来筛选需要传输 

的凭证，然后可以采用手动触发传输或者后台定义传输时间 

的方式进行数据传输，远光财务系统返回凭证状态、错误信息 

等传输结果。 

通过数据交换和共享平台，实现了企业遗留的远光财务 

管理系统与ERP数据源的数据交换，实现了进货、销售、仓 

库、财务一体化，达到了合理、有效和节约地筹集使用财力资 

源的目的，以价值形式对企业资源进行了控制，如实核算报告 

了财务状况和生产经营成果，最大限度提高了经济效益，促使 

了企业价值最大化。 

表 2 凭证字段传输转换对照表示例 

远光帐套 SAP帐套对应关系 基础逻辑 对照表 

3．3 现有人力资源管理系统与ERP数据源的数据交换 

实现人力资源管理系统与ERP系统的数据交换和共享， 

(下转第 191页) 
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表 2 多种小波函数及窗口宽度对比表 

结束语 本文将随机窗口能量最小值作为肌电信号分割 

初始值，解决了目前依靠人工反复试验设置分割阈值的问题； 

利用小波变换滤波理论，将非动作信号部分有效滤除，降低了 

分割难度；根据肌肉运动始末点特征，设定阈值调节 函数，使 

得分割结果更加准确。所以本文所提出的表面肌电信号自动 

分割方法完全摆脱了人为干预，实现了多组肌肉动作始末点 

的自动分割，为单组动作肌电信号分析创造了条件。 
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使得ERP系统对企业进行全方位的管理，而人力资源管理的 

功能范围也从单一的工资核算 、人事管理 ，发展到可为企业的 

决策提供帮助的全方位的解决方案，并同 ERP系统 、现有财 

务和生产系统组成高效且具有高度集成性的企业资源系统。 

ERP系统通过数据共享平台连接生产管理、质量管理、财务 

管理、计划管理和销售管理等各子系统，可进行全方位的人力 

资源绩效评估，并为产品的成本核算提供人工费用等信息。 

该应用实例将基于 ERP系统和 XML技术的数据交换 

共享平台应用到现有的人力资源管理系统与 ERP数据源的 

数据交换中，实现了现有人力资源管理与 ERP管理系统的数 

据共享与交换。在该系统中，现有的人力资源管理系统采用 

SQL Server关系型数据库，通过模式、模板或SQL语句的创 

建来建立和数据库对象的映射关系。该类型数据库通过 Or— 

acle对象数据类型建立元素模型，从而可以建立 SQL Server 

到 XML的表之间的一对一关系，对象数据库类型的应用和 
一 个嵌入元素可以构造出一个 XML文档，从而可创建用于 

共享和交换的中间数据。从而实现与 ERP管理系统交换和 

共享包括招聘、岗位描述、培训、技能、绩效评估、个人信息、薪 

资和福利、各种假期、到离职等与员工个人相关的信息，实现 

了人力资源管理系统连接生产管理、质量管理、财务管理、计 

划管理与销售管理等各子系统，可以对人力资源绩效进行全 

方位的评估，同时为产品的成本提供人工费用。人力资源管 

理系统实现与ERP管理系统的数据共享以后，人力资源管理 

的功能范围，也从单一的工资核算、人事管理，发展到可为企 

业的决策提供帮助的全方位的解决方案。这些领域包括人力 

资源规划、员工考核、劳动力安排、时间管理、招聘管理、员工 

薪资核算、培训计划、差旅管理等，并同 ERP中的财务和生产 

系统组成高效的、具有高度集成性的企业资源系统。 

结束语 本文介绍了一个以 ERP为核心的电力企业数 

据交换和共享平台实现方案，为电力企业内部 ERP数据源和 

企业遗留异构数据源之间跨平台的数据交换和共享提供了一 

个分布式数据交互和共享的渠道 ，具有较好的开放性，能满足 

ERP系统和遗留异构数据源在各类平台间的数据交互。实 

际应用表明，该平台大大地方便了电力企业内部数据交换和 

共享，提高了企业运营效率。 
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