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一 种基于区域加权的飞机识别方法 

李 渝 吴增印 

(西安空间无线电技术研究所 西安 710071) 

摘 要 为了区分不同种类的飞机，根据飞机结构的特殊性，提 出了一种基于区域加权的飞机识别方法。首先利用 

Gabor变换的多尺度多方向性提取飞机的机头、机翼、机尾 3个有效区域，分别对这 3个区域提取特征并识别，然后根 

据不同区域对飞机全局特征的贡献为3个区域分配权重，最后结合权重将不同区域识别结果进行融合得到最终的飞 

机类型。实验结果表明在相同数量级识别时间的条件下，本文飞机识别方法比传统的支持向量机、神经网络等方法有 

更高的识别率，同时有较强的抗遮挡效果，是一种有效的飞机 目标识别方法。 
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Recognition of Aircrafts Based on W eighted Area 

LI Yu WU Zeng-yin 

(Xi’an Institute of Space Radio Technology，Xi’an 710071，China) 

Abstract An aircraft identification method based on weighted area was proposed to distinguish different aircrafts by 

means of the difference of their structures．Firstly，obtain the head，wing and tail of the aircraft using the multi-scale 

and mu1t direction characters of Gabor transform，extract the features of the three areas and recognise them respective— 

ly，then distribute the weight for the three regional according to the different regional contribution to the aircrafts’ 

global features，finally combine with the weight of the recognition results in different regions to get the final aircraft 

type．The results show that this method has a higher recognition rate than traditional support vector machine and neu— 

ral network methods under the same order of magnitude recognition time conditions and a strong anti-overlap effect，SO 

it is an effective method of aircraft target recogn ition in this paper． 
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1 引言 

飞机识别是 El标识别研究的重要领域，随着光学遥感图像 

分辨率的不断提高，在复杂的卫星图像中准确识别出飞机类型 

有着重要军事意义。国内外学者对这个问题做了大量研究， 

Dudani等_1 提取飞机不变矩作为特征，分别用 Bayes准则和 K 

近邻准则进行识别，其识别率均达到 9O 以上。Louis P[ 等 

人采用椭圆傅里叶描述算子对不同形状 目标进行识别，实验 

数据体现了此算子对 目标识别的有效性。王鹏伟等l3 根据飞 

机本身的特殊结构，用核聚类算法将图像中背景区域角点和 

飞机区域角点进行聚类，得到了较好的检测结果。陈丽等Ⅲ4] 

将支持向量机方法和 K_近邻分类器方法得到的特征进行融 

合，实验结果表明此方法的识别率高于单独使用支持向量机 

方法和 近邻分类器方法。李新德等l5 针对飞机图像 目标 

不精确、不完全等特点导致识别率不高的问题，提出了一种基 

于 DSmT和 PNN网络的飞机图像 目标多特征融合识别算 

法，识别率可达到 97 以上。 

本文根据不同飞机之间结构的差别，提出了一种根据区 

域识别结果进行加权的识别方法。首先在大量飞机图片中提 

取具有重要特征信息的飞机区域，如机头、机翼、机尾 ，将提取 

出的区域进行分类作为训练集 ，对测试样本中飞机不同区域 

分别进行识别 ，然后根据不同区域对飞机全局特征的贡献为 

区域分配权重，最后根据不同区域的权重完成最终的识别。 

2 区域提取 

2．1 Gabor变换 

Gabor变换中 Gabor滤波器具有在空间域和频率域同时 

取得最优局部化的特性，因此能够较好地描述尺度、空间位置 

及方向的局部结构信息。下面根据 Gabor变换的多尺度多方 

向性提取飞机图像的不同区域，其中飞机图像是经过预处理 

得到的二值化图像，图 1中(a)是原始飞机图，(b)到(d)是经 

过Gabor变换提取纹理特征后的部分图像。(b)中亮度较高 

的线段所在区域对应着飞机的机头和机身，机头和机身轮廓 

由两条基本平行的线段组成，其中机头区域在边缘，机身区域 

在中间，(c)和(d)亮度较高的线段对应着机翼和机尾所在 区 

域，机翼和机尾轮廓由相交的线段组成，其中机翼区域面积较 

大，机尾区域面积较小，而且(c)和(d)中机翼和机尾所在区域 

是对称的。由于不同飞机的结构是已知的，根据飞机本身的 
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