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保持细节的局部颜色迁移改进算法 

陈 海 冯国灿 

(中山大学数学与计算科学学院 广州 510275) 

摘 要 局部颜色迁移是指将一幅参考图像标定区域的颜色特征传递给目标图像的标定区域，使之具有与参考图像 

标定区域相似的色彩。Reinhard算法是一种经典的算法，它但它没有考虑图像的细节信息。在此基础上，提出一种基 

于图像 色调和细节信息的局部颜色迁移算法，它综合考虑 目标区域和参考区域的均值、标准差和梯度的信息，在进行 

色彩迁移的同时，兼顾 目标图像本身的细节信息，通过权重可调 ，大大增加了颜色迁移的灵活性和实用性。 
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Novel Algorithm for Local Color Transfer Based on Preserving Detail Texture 

CHEN Hai FENG Guo-can 

(SCh~I of Mathematics＆ Computational Science，Sun Yat-sen University，Guangzhou 510275，China) 

Abstract Local color transfer between images is a method that transfers the color characteristics from the marked re- 

gion of a reference image to the target image’．Reinhard algorithm is a classical algorithm，but it does not take the image 

details into consideration．This paper proposed a novel algorithm for local color transfer based on the flexibility and 

practicality，which takes consideration on the mean，standard deviation and gradient of the ta~et region and reference 

region，has a greatly increase on the flexibility and practicality through an adjustable weights． 
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图像的视觉效果处理是数字图像处理技术的一大研究 目 

的。常用的如图像滤波、平滑、复原等，都有很长的研究历史， 

相关算法也比较成熟。近年来，基于统计信息的颜色迁移作 

为一种新的图像视觉效果处理技术，得到了相关研究人员的 

关注。它希望能达到一幅图像在保持 自身形状结构的前提 

下，改变它的颜色信息，使之与另一幅参考图像的色调相一致 

的效果。 

Reinhard等人口 提出了在 Lab空间l2]中进行全局颜色 

迁移的算法，为之后的发展奠定了基石。该算法分别计算两 

幅图像在 Lab空间下的颜色三通道 的均值和标准差，通过一 

组线性变换，使El标图像的统计量跟参考图像的统计量相一 

致，从而达到视觉上目标图像具有参考图像色调的效果。此 

后，许多人在这基础上做了进一步的研究l3 ]。 

对于 ReinhaM算法，它的核心思想是让 目标区域拥有与 

参考区域相同的均值和标准差。这样 ，目标区域在整体色彩 

和色彩的波动幅度上可以最大程度地接近参考区域 ，从而达 

到颜色迁移的目的。但该算法只以参考区域的色彩信息为准 

则，完全忽略了目标区域的边缘、纹理等细节信息。只追求色 

彩信息与参考区域完全一致的结果，很可能使 目标区域细节 

信息过度丢失，这显然不是我们希望出现的情形。因此，本文 

从色彩和细节这两方面综合考虑，提出一个新的保持图像细 

节的局部颜色迁移方案。 

1 Reinhard颜色迁移算法 

Reinhard算法基于彩色图像的均值和标准差等统计信 

息，对 目标图像进行颜色校正，通过一组线性变换 ，使之具有 

参考图像的均值和标准差，从而达到在视觉上两幅图色彩相 

似的目的。 

x 一雾( — )+ 
式中，X代指 Lab空间中的某一颜色通道， 是 目标区域中 

的某一像素点在 Lab空间的 x通道 的值 ，x 是对应的变换 

后的值，五是 目标区域 X通道的整体均值， 是 目标区域 X 

通道的整体标准差，Xr是参考区域 x通道的整体均值， 是 

参考区域x通道的整体标准差。 

我们知道，梯度可以作为纹理信息的一个量化衡量标准。 

梯度越大，纹理波动越剧烈；梯度越小，纹理波动越平缓。由 

于梯度是相邻像素的差值，与单个像素值本身无关，考虑最特 

殊的一种情况，即图像的每个像素点在变换前后增量都相同， 

则图像的梯度矩阵在变换前后保持不变，可以认为图像的细 

节信息得到了完整的保留。在式(1)两边作差分，有 

△X 一 △X (2) 
Df一 

从式(2)可以看出，图像在 Reinhard算法作用下的梯度 
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一 O，Cz一1时，颜色迁移过程完全保持 目标图像分割区域的梯 

度信息与式(4)一致，当 和 Cz在[O，1]之间变化时，颜色迁 

移结果在标准差和细节间过渡。 

结束语 本文算法综合了图像的颜色和细节信息进行局 

部颜色迁移。实验结果表明，本文算法能够实现对 目标物体 

保持边界的精确分割，实现了用户可调的保持细节的局部颜 

色迁移。与 ReinhaM算法相 比，本文算法结果更为 自然，特 

别是在区域细节保持方面，明显优于 Reinhard算法的结果 。 
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Y yYMM 。 

(9)WAP业务 ：CDR—WAP一丫 ，YMMDD(本表定义了 

WAP业务的详单，包 括 WAP服务、彩铃、PDA 等)、DM— 

NEW HIJsI
—

W AP
— YYY 伍)I)和 DM—NEW sI—WAP— 

YYYYM M。 

3．6 大客户主题设计 

3．6．1 总体设 计 

大客户系统设计有两层结构，一层是大客户的明细级数 

据 ，一层是大客户汇总级别数据 ，包括大客户的异动情况、客 

户月发展情况等等。 

(1)粒度划分：所有数据表中最大粒度是用户级别，最小 

粒度是 日流水。 

(2)数据分割：分表原则都是“时间(日)+地市”或者“时 

间(月)+地市”，时间和地市基本遵循在数据仓库内部的分表 

原则。 

3．6．2 主表设计 

(1)大 客 户 流 水 日表 (DMD—VIP—CUsT—DM— 

YYYYMM)：保留当前月的大客户新增、流失和所有到 目前 

为止的在网大客户。其用途主要有观察本月流失 、新增大客 

户、观察每一天的大客户新增流失等。 

(2)DMD_VIP_INFO_YYYYMM：存放所有大客户卡信 

息，包括历史 、在用、注销。 

(3)DMD
—

VIP
— MANAGER—YYYYMM：记录大客户和 

客户经理的对应关系。 

(4)DM_VIP_CUST_YYYYMM：大客户基本信息表，本 

表是大客户所有分析的基础表 ，包括所有在网大客户和到当 

前月为止的离网大客户 。其用途主要有 ：统计当月的所有大 

客户基本情况；统计在 网大客户情况；统计离网大客户情况、 

离网时长等。 

(5)DM_VIP_CALLFW—YYYYMM：本表记录了大客户 

中月异动用户的详细明细信息、由大客户截至当日的主被叫 

比例及大客户业务量比例生成大客户月异动的异动组合类型 

维，其用途包括统计大客户异动和统计异动大客户的业务量。 

结束语 建设一套完善的数据集市系统是一个长期的过 

程，因此本系统只是数据集市系统设计 的一个探索和开端。 

随着数据大量增加和对深层信息的挖掘需求 ，数据集市的应 

用需要进行不断的完善 ，以满足用户不断变化的需要。同时 

个性化的数据不断增多，数据质量问题也应引起重视。另外 ， 

在数据展现部分，数据仓库中原有的OLAP、数据挖掘和客户 

细分等功能也会不断地引入系统中，以便提供更深层次的数 

据 ，为决策者提供强有力的信息。 
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